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કર શિ... 8. 

તામ “*નન્‍્ઝેનાચયર. 
દી 
જેમા 

૪૯ આફૃતિઓ સાથે, બીડની ભઠ્ઠી; લુહાર ખાતાના એશજારે।, 
સ્પંનર; ચાકી; વ્હીટવથેના આંટા વિશે, બાલ્ટ; સ્ટ્ડ તથા 
સ્ક, પાઈપો; ચાવી; શારૂટીંગહુ કપલીંગ; બેલટીંગ 
પુલી, ર્‌પપુલી; સ્પરવ્હીલ, સે।રટાધ્ઝ વ્હલ; 
લેથપર આંટા પાડવાની તથા પેટ્રોલીયમ 
ગઈલે એન્જનની સમજુ ઇત્યાદી 

અને 

પરીક્ષામાં પુછાતા એન્જીન બૉકલિરને લગતા 

સસજણુ સાથે સવાલ જવાબે!, 

તથા 

કેર્લીસ એન્જન તથા ચીમની વિરો તેમજ કેટલાક 

જરૂર્ના હીસાખા સમજીતી સાથે જણાવ્યા છે? 
કર્તા 
રામચંદ્ર નરસી, એમ, આઈ, એમ. 5., એ. એમ. આઈ. 
સ્ટ્રકટ. ઈ., એમ. અ ઈ. ઈ. ( ઈન્ડીઆ ). મીકેનીકલ 
તથા ખાંધકાસના એન્જીનીયર, 

! અમદાવાદ સ્પીનીગ એન્ડ વીવીગ કુ'પનીની મીલ્સના ચીફ એન્જીનીયર, 
ગમમદાવાદ મ્યુતીસીપાલ વોંટર્વકસના ધી કમરશીયલ કોટત મીલ્સના, 
ઉજ્જનતી ખીનોદ મીલ્સ, વીગેરેના માજી ડનસલટીંગ એન્જીતીયર્‌. 
સંવત ૧૬૭૬. સને ૧૬૨૩, 


ડોંમત રૂ. ર-૦-૦* 
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ડાઉટ: 
કઃ ૧ 
ન ન્ડ 


મજરાતી પીસ 


કકતાબ. ૧૦-૦૦૫-૦૮... ...-સઅઅઅનારનતલાણણનનનમ રતન ભતતયા. ...4.૦૦....ત-.._......._....તા જાજી જ*નટનફના---તાળ૦૦-ન્‍૦-૦જીભા_૪-*૦૦૮-૦-૦---૦૦---૦-નનલણુકન-નનનાશતનાનનજાશ”જુગનાુનળાતના-- રસા. નજાત બસાાઇડ..ઇ-ય--તમભાન૭---૦૦૭૦--.-નતનાનય..---._.ભાન-તનયાઇન- સીના, તાકણ,.--૦૦-.. ખના. સાનના -%-__..._.....-2૮૦૦૦૦-૦-. ક૦૦૧૦.૪. 


શ્રી ગણેશ પ્રો. પ્રેસમાં ત્રીવદી ઈશ્વરલાલ માણેકલાલે 
છાપ્યું. ઠે. પ.ચકુવા રોડ, ચાર રસ્તા-અમસદાવાદ* 
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આ પુસ્તક કાયદા પ્રમાણે રજીસ્ટર કરાવી 
કડતાએ સર્વે હુક્ક સ્વાધીન શ૨ા્યા છે. 
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મજ્તાવના. 





સુર વાંચકો, આ લઘુ પુસ્તક ખનાવી ખાહેર પાડવાને 
સારો હેતુ એજીનીયરીંગ કામ શીખનારા તથા તેને લગતી 
પરીક્ષામાં જનારા ઉમેદવારોને શીખતી વખતે કેટલીક અડ- 
ચણેા પડે છે, તે અડચણે। દુર કરવા, તથા કેટલાકોની મારી 
ઉપર વારવાર સુચનાઓએને લીધે આ પુસ્તક ૨ચી મે' ખાહૅર 
પાડેચું' છે. મીલ અગર ખીજા કારખાનાના દરેક એગ્રેનટીસ 
(શીખાઉ) મીકેનીક, મોસ્તર્‌ી, તથા તેના ઉપરી વગેરે, આ 
પુસ્તકના પુરતો લાભ લઈ શકે, માટે સમજી શકાય એવી 
સરળ ભાષામાં દરૈક વિષય ટુંકમાં સમજુતી સાથે જણાવ્યા 


છે, જેથી કરીને શીખનારાએ એફ પછી એક વિષય પદ્ધતિ 
પ્રમાણે શીખતા જય. 


આ પુસ્તકમાં ખબીડની ભઠ્ઠો લુહાર ખાતાના ઓજારો, 
ચાકી, બોલ્ટ, સ્ટડ, સકે, લોકેનટ, સ્પંનર ( પાનું ), ચાવી; 
ખીડના પાઇપો, શાફ્ટીંગ, કપલીંગ, બેલટીંગપુલી, રાપપુલી, 
સપ૨ બ્હીલ, સોરટાઈઝ વ્હીલ, લેથપર આંટા પાડવાની સમ- 
જણુ તથા તેના ચકરેનેો કોઠો, ઓઇલ એનજીન, પરીક્ષામાં 
પુછાતા એન્જીન બોંઇલયને લગતા સવાલ જવાબો, કોરલીશ 
એન્જીન તથા ચીમની વીશે સમજણુ આપેલી છે, કે જે 
ઉમેદવારોને ઘણીજ ઉપચે। ગી થઈ પડશે. છેવટે થોડા જરૂરના 


હીસાબો સમજુવી સાથે જણાવ્યા છે તે પણુ ઘણુા। ઉપયોગી 
થઈ પડે તવા છે. 


૪ 


આ પુસ્તકમાં ઘણાં ખરાં યાંત્રીક શક્તિનાં સુ'ખ્ય નામે 
અગ્રેજી ભ્રાષામાં આવેલાં છે તેમ કરવાને! મારો હેતુ એ 
છે કે કારીગરવર્ગ એ પ્રમાણે નામા બોલે છે અને સમજે છે, 
માટે તેએ પૂરતી રીતે સમજી શકે તેવા હેતુથી આ શબ્દો 
કાયમ શાખ્યા છે; ને તેવા નાસો સંસ્કૃત ભાષામાંથી અગર 
ગુજરાવીમાંથો શોધી કાઢી મૂક્યાં હોત તો તે નામોનો 
પુરતો અથ સમજવાને વધારે સ્રેશીબત પડત, માટે દરેક 
જણુ સમજી શકે તેવાં નામા કાયમ રાખ્યા છે જયાં જયાં 
આવાં નાસે મૂકવાની મને જર્‌૨ પડી છે; ત્યાં ત્યાં તે 
નામોનો અથે ચુજરાતિમાં સમજાવવાને વાસ્તે ખનતે પ્રયત્ન 
કરેલો! છે. તેમજ કેટલીક અજુતિઓએઓ પણુ સુકી છે. 


વળી છેવટે જણાવવ,ની રજા લઉં છું કે સા પુસ્તક 
એન્જીનીયરીંગ શીખતારાએ!, તેમજ મીકેનીક વગેરે કારીગ- 
રને ઉપયોગી થઇ પડશે એટલુજ નહીં પણુ આશા રાખુ છું 
જુ આ ખૌજી આવૃતિ ફેકટરીઓના માલેકોને તેમજ મેનેજ- 
શને ઉપયોમો થઈ પડશે, ૩ારણુ કે ખીજી આવૃતિ ઘણીજ 
કાળજીથી વધાશ સુધારા સપથે ૨ચી છે. છતાં પણુ જેઓને 
તેમાં કાંઈ ખામી જણાય તો તેને દરશુજર કરી તે ખામી 
જેઓ મારી જાણુમાં લાવશે તેનો મે।ટદો આભાર માનીશ. 


જા, ન. 





ગન સ્થ૦ લેડી સુલે।ચના ચિતુલાઈ- એ. બી. ઈ 








શ્રી ગખ્‌શ પ્રી. પ્રેસ પાચકુવા-અમદાવાદ, 


ઝક? પો).: 7? પ.“ 


રઈ કનો દ્વ ર રિ 
જિન્સ યન. || 
-ડ ૯૦૦૦૯... હરન-બગસાણઉનતક....લસ, 


છ 4. ધે 1: -- ધિ શો... હ. કા. 
કે... ક. કે... કે. 


અપેણુ પત્રિકા. 
| સુજ્ય સાનવંતા ગે. સ્વ. લેડી સુલોચના ચિનુભાઈ રિ 
એ. બીમ ઈર હ 


“*બંમદાવાદમાં મીલ ઉદ્યોગને જન્મ આપનાર તથા 
1 ખીલવનાર સદ્દગત્‌ શેઠ રાવ આહાદ્‌ુર ર્ણુછેડલાલ 
દું છોટાલાલ સી. આઈ. ઈ, તેમના પૂત્ર શ્રિસાન શેઠ 
ના માધવભાઈ અને તેમના પ્રાત:સ્મર્ણીય સુપુત્ર શ્રીમાન 
સરદાર ખાહાદુર સર્‌ ચિનૃભાઈ માધવલાલ સી. આઈ# 
8. નાઈટ ખેરશેનેટ કે જેએ ગુજરાતના મિલ ઉદ્યોગના 
જ ઇતિહાસમાં અમર નામ મેળવી ગયા છે. આ આપના મ 

શ્ર વડાએ અને આપના પૂજ્ય સ્વામી સદ્ગત સર્‌ 
ચિનુભાઈના પગલે ચાલી આપે સહનશીલતા, હિંમત 
અને ખાહેાશીથી આપના વહીવટ નિચે ચાલતી સોટી 
મીલેને। વહીવટ ઉત્તમ રીતે ચલાવ્યો છે, એટલુ'જ નહીં 
પરંતુ વહીવટની લગામ આપના હાથમાં આવ્યા ખાદ, 
આપે તે મીલેને આખાદ કરવા ઉપરાંત તેવાજ બીજા 
ઉદ્યોગો બાહે૨ પાટી, આપનું નામ પ્રથમ પંક્તિમાં 
મૂકયું છે જે માટે આપને ધન્યવાદ ધટે છે. 


રી 









મીલ ઉઘ્યોગતી સ્થાપના સાથે સદદગત્‌ રોઠ ર્ણુ- 
| 





સતાર 
કર 


છેડડલાલ ભને રોઠ મોરારજી ગોાકલદ્દાસની મહાલક્ષ્મી 
મીલમાં કે જ્યાં હું એન્જીનીયર તરીકે નોકરી ઉપર 
હતો, ત્યાંથી આપની માધુભાઈ મીલમાં (ધી અમદ્દા- 
વાદ જીનીંગ એન્ડ મેન્યુફેક્ચરીંગ કુ'પનીની મોટી મી- 
લમાં ) એન્જીનીયર તરીકે લઈ આવેલા; અને ત્યાં 
લગભગ પાંચ વર્ષ નોકરી કરી. મારી ઉત્તરાવસ્થામાં 
ફરીથી આપના હાથ નિચે પાંચ વર્ષથી નોકરી ખજા- 
વવાતું સદ્ભાગ્ય મને પ્રામ થયું, તે દરમીઆનમાં આ- 
પના ઉત્તમ ગૂણુ!ની જે ઉ'ડી છાપ મારા દૃદય ઉપર 
પડી છે, તેથી આકર્ષાઈ “ સ્ટીમ એન્જીનીયર” નામનું 
આ નાનું પુસ્તક આપને અપૅણ કરી કૃતાર્થ થાઉ' છુ. 





લી. આપને આનાંકિત સેવક 


રાસચંદ્ર નરસીંહ. 


ઝદ. ક.» અદ. ૬.2 ઝદ.-2 ઝટ ઝા. ૬.22 ૯. .---૮--. 


ઝાટકા નાઝ 


પ 


અનુક્રેમણિકા, 
ન્-સ્્ક્પ્ડ------ 
પૃષ# 
બીડની ભડ્ઠી વિષે,૪ ૪ ..-. ..-* .-* ૦૦ વથી 
કાસ્ટીગો ચાને ખીડના દાગીનાએ1તું સ કોચાવું, ૭ થી ૮ 
થ'ડી પડ્યા પછી કદમાં વધે એવી ધાતુ. .... 4૮ 
સાંગા કામમાં આવતી પધાતુઓ, તેનુ જેર, અને 
ખાસીએત, ...-* *૦૦ ૦૦ ૦ ૦ «થી ૧૨ 
લુવારખાતા માટે જેઇતા હુથીઆરે. ..** ..-૧૨ થી ૧૫ 
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દ પિ હ 
જતામ અન્કેનાચર. 


“ ખીડની ભઠ્ઠી વીષે.'' 


મી. વૌટના વખત સુધી એન્જીનમાં કેટલાએક ભા- 
ગમાં લાકડું વપશાતું હતું, પર'તુ જેમ જેમ વધારે સ્ટીમ 
પ્રેશર વપરાવા લ્રાગ્યો તેમ તેમ ખીજી કેટલીએક પાતુની 
જરૂર પડવાથી તેની શોધો થવા લાગી; અને તેમાંની પ્ર- 
થમની શોધ ખીડની ધાતુની થએલ્રી છે. ખીડની કાચી પધા- 
તુને ખાણુમાંથી ખોદી કહાડ્યા પછી બ્લાસ્ટ રૂરનેસમાં ગાળી 
કાઢવામાં આવે છે, અતે રસને નેકોમાં ( ચંનલમાં ) રેડી 
દેવામાં આવે છે. આ “વનલને યાને નેકોને પીગ પણુ કહે 
છે. રસ આ પીગમાં ઠરી ગયા પછી તેમાંથી તેના કટકા 
અને કટકા કાઢી લે છે, આવી રીતના કટકાઓને “ પીગ 
આયર્ન” કહે છે. આ ધાતુઆ તેમની જુટી જુદી ખાસી- 
યત પ્રમાણે નરમ યા કડણુ હોય છે. જે ધાતુ સફેદ કઠણુ 
અને મજબુત હોય છે, તે લેખ'ડ બનાવવા સે વપરાય 
છે. જે ધાતુ અસમાની રગની હોય છે, તે ઘણી નરમ 
અને કમજેર હૉવાને લીધે નકસીવાળા તથા જાળીવાળા 
કામમાં વપરાષ્ર છે, અને જે ધાતુ જુદા જુદા રગવાળી 
હોમ છે, તે વધારે નેર ખમી શકે તેવી હોવાથી ભારી દા- 





(૨) 


ગીના ભરવામાં વપરાય છે, ફ્રાઉન્ડરીમાં એક સોઢી ભડ્ઠો 
આવે છે, તેને “ ક્યુપાલા ” કહે છે. આ ડકયુપોલાને ૧ 
ટન ખીડેનો રસ એક કલાકમાં કરવા માટે ૩૦૦૦૦ ડયુખીક 
કુટ હવા નેઇએ છે અથવા સાઇઝ પ્રમાણે ડ્યુપાલાના એક 
સ્ક્વેર ઇંચે એક મીનીટે ૧*૬ ડ્યુખીક કુટ હુવા રસ કરવા 
માટે નએેઇએ. આ ભડઠ્ઠીની અદર પીગ આયર્ન ફરીથી ગા- 
ળવામાં આવે છે, અને નનેઇએ તે પ્રમાણે રસ બહાર કાઢી 
ઓઠાંઓમાં (કાચબાઓપમાં) રેડી દેવામાં આવે છે. આ 
પ્રમાણ ખીડતા દાગીનાએ। ભરવામાં આવે છે. “ડયુપાલા” 
ની પાસે એક સેડા જેવું કરવાસાં આવે છે, ત્યાંથી પીગ 
આયર્ન તેમજ કોક કોલસે। તેમાં નાંખવામાં આવે છે, આ 
“ઝ્યુપોાલા” માં ( ભઠ્ઠીમાં ) પીગ આયન નાંખતી વખતે 
તેના ત્રણુ ત્રણુ કટકા કરવાસાં આવે છે. પ્રથમ સ્રાત હદ્ર- 
વેટ કોક નાંખી તેના ઉપર એક ટન પીગ આયન નાંખવું, 
તે પછી બે હુંદ્રવેટ કોક અને એક ટન પીગ આયર્ન નાં- 
ખવું, એમ અવાર નવાર થર તેની ઉપરના છેક ખાકા સુધી 
કરવામાં આવે છે નાની ભડ્ડીમાં તેના પ્રમાણુ પ્રમાણે કોક 
તથ! ખીડ નાંખવામાં આવે છે, પછી તેને પ'ખાની સોરી 
કુ-ક આપવામાં આવે છે, અને જ્યારે કસ તૈયાર થાય છે, 
ત્યારે નીચેના સહામાં સ્રીક સારીને તે ઉઘાડુ' કરવામાં આવે 
છે, અને તેમાંથી નીકળતો. રસ કીટલીસમાં લઈ લીધા પછી 
સાટીથ્રી તરતજ ત સેહઢુ બ'ધ કરી લેવામાં આવે છે. 


ગોલ્ડ ડરવા સાથે ખીડના ચાકઠાંએ યાતે કાચખાએ 


(2) 


ખનાવવામાં આવે છે તે એક ખીજાના ઉપર ખરાખર ચેો- 
સસ બેસતા આવે માટે નીચેના ચોકઠાની ખહારની ખાજુ 
એ ગાળાએ અગર ખાંચા રાખવામાં આવે છે. ઉપરતું ચા- 
%ડું' તેની ઉપર ખરાખર પ્રીટ બેસી રહે તેવી લાંખી પઢીએ 
જાખવામાં આવે છે, અગર ફૂલાંજ રાખવામાં આવે છે. આ 
ઔડનાં કાશ્રમાઓ પટર્નના પ્રમાણુમાં નાના મોટા બનાવેલા 
હોય છે. 


કોર--જે દાગીનાની અદર હોલ ચોરસ, લખ- 
ચારસ અગર એવા ખીજ આકારના ગાળા રાખવાના હોય 
છે તેવા આકારના ગાળા માટે કેર ખનાવત્રવાને લાકડાનાં 
યોકડાં ખનાવી તેમાંથી તે તે ગાભાએ। ભરી લેવામાં આવે છે. 
બાદ જ્યાં જ્યાં તે જ્ુકવાના હોય છે ત્યાં ખચાખનઃ સીધા 
જેવા જોઇએ તેવા ગાભા સુકવામાં આવે છે. આ ઉંપરાંત 
પાઇપોાને સાટે ગાભાએ અડધા અગર એક ઇંચની પાધ્ંપ 
લક» તેની અદર છુટા છુટા હોક પાડી તેની ઉપર કાથાની 
રોરડી લપેટવાસાં આવે છે. લની જાડાઈ જેટલી રાખવી 
હોય તે પ્રમાશુમાં તેની ઉપર બે અગર ત્રણુ થર લપેટ- 
વામાં આવે છે પછી તેતી ઉપર માટી ચાપડી એક ઘોડી 
ઉપર સુકી તેને ફેરવીને એક લાકડાની પઢટીથી તેની ઉપર 
જોઇતી માટી ગાભાની જાડાઈ પ્રમાણે એક સરખી લગા- 
ડેવ્રામાં આવે છે આ તૈયાર થએલા ગાભાને સુકાવવામાં 
આવે છે, પછીથી પા્છપતે માટે કરેલા સોલડના ખજ્ઞે છેકે 
થોડા ખાંચા પાડી તે ગાશાને એક સરખો સેન્ટરમાં મુ- 


(૪) 


કુવામાં આવે છે આ રીતે પાઇપાના ગાભા થાય છે. ગા- 
ભાનો માટીની અદર ઘોડાની લાટ ભેળવવામાં આવે છે, 
જેથી સુકાયા પછી તે ફાટી જવી નથી, 


પ્રથમ એક નીચેના ચોકઠામાં યાને કાચખામાં સાટી 
ભરી સરખી દબાવીને ઉપરથી એક સરખી કરવામાં આવૅ 
છે પછીથી તેના ઉપર પાર્ટીગ સેન્ડ નાંખી પેટન (કરસે!) 
સુક્વામાં આવે છે આ થઈ રહ્યા પછી તે પેટર્નની ઉપર 
અને તેની આજુખાજુ કોલ્ષસાની ઝીણી ભુકી મેળવેલી 
માટી સુછી ઉપરથી ખીજી સાદી માઢી આજુબાજુ ભરવામાં 
આવે છે પછી તેને ખરાખર જેઈએ તેવી રેમરથી દખાવી 
લેવામાં આવે છે. નજેઇએ તેવી બરાખર માટી દખાવી લીધા 
પષી તે ચોકઠાંઓને ફેરવી નાંખવામાં આવે છે બાદ જે 
નિચેની પેટી પ્રથમ ભરેલી હોય છે તે ઉપરથી ઉપાડી લઈ 
તેની અ'દરથી માટી કહાડી નાંખવામાં આવે છે ને નિચેની 
પેટનવાળા ચોક્ઠાને ઉપરથી માટી વીગેરે ટ્રાવેલ અને 
કધીનરથી પાક્ષીસ કરવામાં આવે છે અને જે માટી પોચી 
માલુમ પડે તો જરા દખાવી લેતી, પણુ વધારે કઠણુ અગર 
વધારે પોચી રહી ન જાય તેની બરાબર સ'ભાળ રાખવી. 
પછીથી તેની ઉપર પાર્ટોગ સેન્ડ નાંખવામાં આવે છે ને 
પછી ખાલી કરેલું ચાકટું તેના ઉપર સુકી તેવીજ રીતે 
પાછી તે માટીથી ભરી દેવામાં આવે છે. આ થઈ રહ્યા 
પછી તેની અ'દર લાંબા સળીઆથી છુટા છુટા હોલ પાડ- 
વામાં આવે છે જેથી રસ રડયા પછીથી ઢુવા. વગેરે 


( ષક» 
નીકળી શકે ત્યાર ખાઢ પેઢીઓને ફેરવી નાંખી ઉપરથાં 
પેઢી ઉપાડી લઈ તેસાથી પેટર્ન ધીમેથી કાડી લઇ લંતે 
ખરાખર સાફ કર્વાસાં આવે છે; તેથી દાગીના ખરાખર 
સાફ આવે છે. 
“સોલ્ડીંગ'” (ભરવાનું )--આ ત્રણુ રીતથી થાયછે. 


૧. શ્રોન સૅન્ડથી, ૨, ડ્રાય સન્ડથી, ૩. લેમ સેં 
“ડેથી દાગીના ભરત્રામાં આવે છે. ગ્રીત અને ડ્ાય સેન્ડસાં 
દાગીના ભરવાની એકજ રીત છે, તે એકે પેટર્ન પરથી 
દાબી લેવામાં આવે છે, પણુ “ લેમ મોક્ડોંગ ” માંતેો 
જેવો દાગીનો નેઇએ તેવો બરાબર આકારમાં ટેમ્લેટથી 
સે!લ્ડરને જાતે કાઢી લેવો પડે છે, “ ગ્રીન સન્ડ ” તે 
એક જાતની રેતી જેવી માટીનું નામ છે પણુ તે કાં 
લીલી અથવા ભીની હોતી નથી. તે ઘણીજ કસદાર હાય 
છે, અને તેની સાથે દળેલો કેક્ષસેો અથવા તો તેમાંથી 
ખરેલી ભુકી અથવા રજેટો ભેળવવામાં આવે છે અને પછી 
તેનાથી દાગીના ભર્વાસાં આવે છે. આવી રીતે સોડડીંગ 
કૅર્વાની એટલે દાગીના ભવાની એક ચાલુ રીત છે. “ગ્રીન 
સન્ડ” માં ભરવાથી રસ સૅડેલેો દામીના એકદસ થ'ડકને 
લીધે તેના ખરેખરા આફ્ારમાંથી મરડાઈ જતો નથી. 

“ ડામ સંન્ડુ ” જુની લેમ સેન્ડ, અને ઉપર મુ- 
જબ દાગીના ભશયા પછી બળેલી માટી, અને ખડકની 
રેત જેવી સટી, મેળવીને મનાવવામાં આવે છે તેને “ડ્રાય 
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સેન્ડ 7 કહે છે. મોટા દાગીનાએ જેવા કે પાઇપે।, ફેલાય 
બ્હીલો, થાંભલાઓ, વગેરે “ ડાય સેન્ડ 7” થી ભરવામાં 
અવે છે. તેમાં ને “ ગ્રીન સન્ડે” વાપરી હોય તો રસ 
રડતી વખતે માટી ખરી પડી દાગીને જાડો પાતળો આવે 
છે, માટે નાના દાગીનાઓ ભરવામાં “ ગ્રીન સન્ડ ” માત્ર 
અનુમુળ પડે છે. 

“ લેસ સોલ્ડીંગ 7--“ લેમ સોલ્ડીંગમાં ” જોરને 
માટે ( ગાભાને માટે ) સોલ્ડર જાતે, ઇંટથી ચણુતર કરી 
લેછે, અને પછી માટીથી એટલે “ ડ્રાય સેન્ડ ” થી તેની 
ઉપર છાંદી લંઈ એક પાટીયાથી ખરાખર સીધું અને જેઇએ 
તેવા આકારનું કરી લે છે. આ પાટીઆતે સ્ટ્રાઇકીંગ ખાર્ડે 
ઝહે છે. કનડેનસર, સીલ્લીન્ડર, વગેરે મોટા દાગીનાએ 
“ લે।મ સોલ્ડીંગ '' થી ભરવામાં આવે છે. 

“ ઓપન સન્ડે સોલ્ડાંગ ”--અ! રીત એવી છે 
કે ફાઉન્ડરીની જમીનની ખરોાખરની માટીમાં કાચખા (બી- 
ઝસીંગ ) વગેરે છાપી લઈ તેમાં ઉપરથ્રી રસ રેડવામાં 
આવે છે. જેવા કે વજનો, કાચખાએ વગેરે “ એપન 
સન્ડ મોલ્ડીંગ 7 માં ભરવામાં આવે છે. 

“ખીડુનું જેર '--મીડતું ખે'ચાથુનું જેર એક 
સ્ક્વેર ઇંચે ૪ થી ૧૪ ટન સુધી આવે છે, અને તે ઉપ- 
રથી તેનું સશેરાસ નેર આશરે ૮ ટન ગણુવરામાં આવે છે 
તેતું કશીંગ્ર સ્ટ્રેગ્થ ( દબાણુનું જેર ) એક સ્કવેર ઇંચે 
૨૫ થી ૬૦ ટન આવે છે, અને શીચરીંમ રીઝીસ્ટન્સ 
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૧૨ ટન આવે છે; ઇલેસ્ટીક સ્થિતિ સ્થાપક ) નર તેના 
ખેશ્વાણુના નેરની ખરેખર આવે છે. 


“કાસ્ટીંગાો યાને બીડના દાગીઓનુ' સંકોચાવુ.”' 


કાસ્ટીંગાર્તું સંકોચાવુ એટલે કે ખીડના દાગીનાપર- 
થી ભરતાં તેના માપમાં પંટર્ન કરતાં કેટલા નાનાં થાય છે 
તેની વીગત નિચે સ્ુજબ આપી છે:-- 


ખીડના પાઇપોમાં દરેક કુટે 3” ઇચ. 

ખીડના ગરડરો (ભારવટીયા) વગેરેમાં દરેક સવા ફુટે 3” ઇંચ 
ખીડના સીલીનડરેમાં દરેક કુઢે .૧?” ઈચ. 

ખીડના છ કુટના ડાએમેટરતા સીલીનડરમાં ૧૬” ઇચે 
૧” ઈચ લ'ખબાઈમાં, પર'તુ ડાએમેટરમાં ઉપરથી 2” 
ઇંચ અને નિચેથી 3” ઇંચ. 

ખીડના પાઇપાો અગર પીલરે યાને થાંભલા વગેરેમાં 
દરૈક કુટે ટૃ' ઇંચ. 

ગનમેટલ માઢે રૃ” ઈચ. 

તાંબા માટે 3” ઇંચ. 

જસત માઢે £” પચ, 


મોટાં ખીડનાં ચક્કરોમાં દરેક કુઢે પ” ઇંચ; કારણુ કૈ 
સીધા અને લાંખા દાગીના કરતાં ચક્કરો જેવા દાગી- 
નામાં સંકોચાવાતું ( કોનટ્રેકશન ) એણું થાય છે માટે દરેક 
દાગીને। કેવા આકારને! છે તેની ઉપર ધ્ષાન આપીને પંટર્ન 
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મનાવવા નેઇએ, ઘણીવાર કેટલાક દાગીતાઓને ખાજુમાં 
શ્રીનકેક ( કદમાં ઓછું થવાતું ) થાય છે તેથી કરીને નાના 
દાગીનાઓ માટે પૅટર્ન પાહાળાઇમાં અગર ખાજુમાં ડૂપ્‌ * 
ઇંચ વધારે રાખવો નેઇએ. 

પીતળના દાગીનામાં ૧૦” ઇચે 5” ઇચ. 

લાકડાના પંટર્નપરથી ખીડના અગર પીતળના દાગીનાનુ 
આસરે વજન જાણુવુ' હોય તો ષેટર્નતુ' જેટલું વજન હાય 
તેનાથી ૧૬ થી ૧. ગણું વજન ખીડના દાગીનાનું, ૧૮ 
ગણું વજન પીતળના દાગીતાનું, ૧૯ ગણુ તાંખાનુ' અન 
રપ ગગુ' સીસાતું વજન સમજવુ. 


“થ'ડી પડયા પછી કદમાં વધે તેવી ધાતુ.” 
નવ ભાગ સીસ્ુ, બે ભાગ એન્ટીમની અને એક ભાગ 
ખીસમથ, આ પ્રમાણે મિશ્રણુ કરેલી ધાતુ થડી પડ્યા 


પછી વધે છે, તેથી કરીને કાર્સ્ટીંગોમાં સોસ અગર કાણાં 
હાય તે! તે પુરી લેવાના કામમાં આવે છે. 


“સાંચા કામમાં આવતી ધાતૃએ, તેનુ જેર, 
અને ખાસીએત.' 
બીડ ( કાસ્ટખઆયરન ) રજકણુવાળુ% અને ભાંગતાં 


ખટકી નય એવુ' હોય છે. તેની અ'દરતનું પોકર ખરખચડુ' 
અને ચળકતી પાસ:ઃહાર રજકણુાવાછુ હોય છે અને તેના 


(૯) 


ભઠ્ઠીમાં રસ થડ શકવાથી સાંચાએ ના નદા જુદા ભાગા 
અને તરેહુવાર ચીને કાચખામાં (બોકસીંગમાં ) ભરીને 
ક _ જ. છ ક 

તૈયાર કરી શકીએ છીએ. તે પોતાના ખે'ચાણુના જેર ક- 
કૃતાં દખાણુના તેરમાં છગણું મજખુત હોય છે. 


લોખ'ડ ( રીટ આયરન ) ચીવટ અને ભાંગતાં તેતું 
પાકર લીસું અને રેસાદાર હોય છે. બીડની પેઠે ભઠ્ઠીમાં 
તેનો રસ થતો નથી, પણુ તે ૧૫૦૦ થી ૧૬૬૮૦ ડીગ- 
રીની ગરમીથી નરમ થઈ લેચા જેવું થાય છે. તે જક્ષ- 
દીથી કટાય છે અને તેને હથોડાથી ઘડીને જુદા જીદા 
આકારમાં લાવી શકીએ છીએ. તેનું ખે'ચાણુતું જેર (ટેન- 
ઝાઇલ સ્ટે'ગ્થ ) ખઓડના કરતાં વધારે હોવાથી તેમજ ચી- 
વટપણું વધારે હોવાથી તેના બોાલ્ટસ, રીતીટો, શાફ્ટીગા 
( લાઢો ) અને એનજીનના ભાગો વગેરે બનાવવામાં આવે 
છે, તેમજ બીડને દખાણુતુ' જેર વધારે હોવાથી તેના પીલરો 
( થાંભલાઓ ) સાંચાઓની કમો, અને એન્જીતની બેઠકે 
[(( બેડ ) અને સીલીનડરો બનાવવામાં આવે છે. 


'પીતળ, ઉપરની ધાતુએ કરતાં નરમ હોવાથો તેસજ 
બડના કરતાં એછી ગરમીએ તેનો રસ થવાથી તેની 
ઘણી જાતની ઉપયોગી અને નકસ્રીદાર ચીજો બનાવવામાં 
આવે છે. સાંચાઓમાં પણુ ન્યાં જ્યાં બેરીંગની જર્‌૨ હોય 
છે, ત્યાં ત્યાં પીતળના ખુરે।, ખ્રાસો અને કુટસ્ટેપ્સ વગેરે 
આવે છે, કારણુ કે લોખ'ડ અને સ્ટીલ સાથે ખીજી ષાતુ 


(૬૦) 


કરતાં તેનાથી ઘસારો એછે આવે છે. વળી આ પીતળ 
કરતાં ઓછે ઘસારો આવી લાંબો વખત ચાલે માટે સારા 
સારા મેક્રો હવે પીતળને બદલે એનજીનામાં તેમજ બીઇ- 
લરેો। અને દરેક સાંચા કામમાં ગનસેટલ વાપરે છે, તેથી 
એછા ઘસારાને લીધે જેર પણુ ઓછું આવે છે અને 
બેરીગ લાંબો વખત ટકી શકે છે. વળી કેટલાક મેકર ગન- 
મેટલને ખદલે ખ્રૉંજમેટલ વાપરે છે, તે કાટ ખાતી નથી, 
એક્દસ ધસાતી ન્થી અને ક્રીકશન ઓણુ લેય છે. 


સાધારણુ ઢહુમેશના વપરાશ માટે ગનમેટકલ્ષ નિચેની 
મેળવણ્‌ીથાં બનાવવામાં આવે છે:-- 


ભારે ખેરીંગ માઠે ૭ શેર તાંખા સાથે ૧ શેર કલઈ 
વાપશ્વી, અને સાધારણુ એનજીનની બેરીંગમાં તેમજ શા- 
ફેટીંગની બેરીંગ માટે અને ખ્રાસો બનાવવા માટે ૮ શોર 
તાંબાસાં ૧ શેર કલઈ વાપરવી; પ“પના જ્ીીટીંગ માટે તથા 
ગ્લાંડ માટે ૧૦ શેર તાંખામાં ૧ શેર કલઈ વાપરવી; પણુ 
યાદ રાખવું કે પીતળમાં જેમ જસતનેો ભાગ ફલઇ કરતાં 
વધારે આવે છે તેમ ગનમેટલ અને ખઆ્રો'જસેટલમાં કલ- 
ઈનો ભાગ વધારે આવે છે માટે તે પોતળ કરતાં વધારે 
નપ્કેર અને ભરીમ અને સખત હોય છે, અને તેથી લાંબો 
વખત ચાલે છે. કોઇ કોકવાર ગનમેટલ વધારે કઠણુ કરવા 
માટે અથવા તો ખ્રોજમેટલ બનાવવા માટે તેની મેળવ- 
ણીમાં એક સણુ રસમાં બેથી ચાર તોલા ફ્રેસક્રખ્રો'જ 
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નાંખે છે. ફોાસક્રખ્ો'જ એક જાતની ધોળા રગની ખનઃ- 
વેલી ધાતુ છે. 


ઉપર જણાવ્યા પ્રમાણું કાસ્ટ આયરન દખાણુના ન્ને- 
૨માં છ ગણું મજખુત હોવાથી તે એનજીનની બેઠકે; 
સીલીનડરોા, પ પ, કનડેનસર, ષ્રેકેટ, થાંભલા તથા ભારેોટીયા 
( ખીમ ) વગેરે માટે વપરાય છે, પરુ તેનું ઘણું કરીને 
ન્ેનઝાકલ સ્ટ્ે'ગ્થ ( ખેચાઈને ભાંગી જવાર્તું જેર ) એક 
સ્કવેર ઇંચે ૭૪ થી ૮ ટન ગણુવામાં આવે છે અને દખાણુર્નું 
જેર ( કસીંગ સ્ટે'ગ્થ ) એક સ્કવેર ઈંચે ૫૦ થી ૬૦ ટન 
આવે છે, પ૨'તુ જ્યાં કપાઇને ટુટી જવાનો, અમળાઇને 
ભાંગી જવાને, તણુાઇને ભાંગી જવાનો સ'ભવ છે ત્યાં ખ- 
ચાવ માટે લેોખ'ડ વપરાય છે અને તેના કનેકરીંગ રેોડસ 
સાકડ રોડસ, એકસેનટ્રીક રોડસ, પીસ્ટન રોડસ, શાફ્ટીંગે 
અને બોલ્ટ વીગેરે ખનાવવામાં આવે છે પણુ આ કરતાં 
વધારે મજખુત અને વજનમાં હુલકાં બનાવવા માટે પોલાદ 
( સ્ટીલ ) વપરાય છે. 


જ્યાંન્યાં શાફેટીંગો વગેરે કૂરે છે. ત્યાં ત્યાં 
તથા મશીનર્‌ીમાં ઘસારો એછે લેય અને હલકુ ફરે તે 
માટે મેન બેરીંગો, ખુશીરો, પ'“પના ખકેટ, વાલ્વ તથા 
ગ્લાન્ડ્સ વગેરે ખીજ ભાગો કે જેની ઉપર ઘસારો છે, ત્યાં 
પીત્તળ અગર ગનંશેટલ વપરાય છે. વળી ન્યાં કાટખાઇને 
ખવાય જવાની દહેશત રહે છે ત્યાં પણુ પીત્તળ વપશય છે 


(૧૨) 


ગ્હાઈટ મેટલ પણુ બેરીંગો માટે ષપરાય છે તેમાં સરસ 
ગુણુ એ છે કે તેથી ઘસારો ( પીકશન ) ગનમેટલ કરતાં 
એછે લેય છે અને તેથી થ'ડી ચાલે છે, પણુ તેની ઉપર 
જે ખરાખર દેખરેખ રાખવામાં આવી નહીં હોય તો ગરમ 
થઇને પીમળી જવાની દેહેશત રહે છે. 


“ લુવારખાના માટે જેઇતા હથીઆરે ?' 


લુવાર્કામ કરવા માટે નિચે દર્શાવેલા હુથીઆરોની 
જરૂર પડે છે:-- 


(આકૃતિ ૧) “સ્વેજ ખલીક”' 








(1ર ) 


(આફકૃતી ૨) “સએરણુ” 





(આકૃતિ ૩) “સાણુસો” (આકૃતી ૪) “સડી” 


(૧૪ » 

(આકૃતિ પ ) “સેગરે” 

હથીઆરેપા નાસે!--ધમણુ; 
ઝરણુ, એડી (સ્વેજ), સ્વેજખ્લોક, 
રુઝલરીડ (એડી પકડેવાને સાણુસે।), 
સાટા ધન (સ્‍્લેજ ડેમ), સાણુસ્ી, 
હથોડી, સેગરી (વાઈસ), અને છીણીએ। વગેરે. 






પ્રથમ બોલ્ટ, ચાકીએ;, અને રીવીટેો 
હાથથી ખનાવવામાં આવતા હતા પણુ હા- 
લમાં મશીનથી એટલે સાંચાથી ખને છે. 
ઘણાજ ચોકસ કાસમાં હાથના ખનાવેલા ર્‌ી- 
વીટો ઉપર પુશ્તે ભરોસે! રાખી શકાય છે. ચન (સાંકળે) 
ના કામમાં પણુ લોખંડ અગર સ્ટીલ સારૂં હોવા છતાં તેની 
અનાવટમાં અગર સાંધામાં ખામી રહી હોય તો, જેટલુ જેર 
તે ખમવાને લાયક હેપ્ય, તેટલુ' જેર ઉંચકવાને અગર ખે'ચ- 
વાને તે નાલાયક થાય છે. માટે તેને વાપરવાની આગમજ ટેસ્ટ 
જર્વી જઇએ. અગર તેમ કરવાનું નહીં ખની શકે તો સે- 
રેદ્રી રીત એ છે કે, લુવારની દુકાનમાં (ભઠ્ઠીમાં ) આ 
સાંકળને કડીએ કડી તપાવી લાલચાળ કરી પાણીમાં બાળી 
નાંખવી અને પછી તપાસી જેવી કે કડીને વાળવામાં અગર 


(૧૫ ) 


તેના સાંધામાં કાંઈ ખામી રહી છે કે કેમ, ને તપાસતાં 
તેમાં ખામી હશે તો તે ખુલ્લી રીતે દેખાઈ આવશે. 


“રીવીટો.” 


ટીવેટે।--રીવેઠો હાલમાં મશીનમાં તૈયાર થાય છે 
તેમના માથા ચાર જાતના ૨ાખવામાં આવે છે અને તે 
સ્નપહેડ, કોનીકલહેડ, પનહેડે તથા કાઉન્ટરસ ક ઠહેડથી 
એ! ળ'ખાય છે. 


સ્નપહેડનેો ડાએમેટર-રીવેટના ચએસેટર? ૧*૭ 


સ્પનહેડની ઉંચાઈ - ડુ ક ન્‍્દ્‌ 
કોનીક્લહેડના ડાએમેટર- ક ક ૨ 
કાનીક્લહેડની ઉચાઈ - ક ક -૭૫ 
પનહેડના મોટો ડાએમેટર-ર ,, ક«૧*૬ 
પનહેડના નાનો ડાએમેટર-- ,, ૧-૪૫ 
પનહેડની ઉચાઈ -: ,, મ *૭ 
કાઉન્ટર સ ક્હેડનેો ડાએમેટર- ,, ૧-૬ 
કાઉન્ટરસ'ક હેડની ઉ ડામ્નઃ ક્ન્પ 
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રીવેટની આખી લ'બાઈઃ-ડબલ પ્લેટની જાડાઈ ક ૧-૪ 
રીવેટને! ડાએમેટર---૧ પ્લેટની જાડા. 


(૧૬૩) 
રીવેટનો ડાએમેટર પ્લેટની જાડાઈ ઉપરથી નિચે 
પ્રમાણે ગણુવામાં આવે છે. 


૧-૨%/ નડાધ :રીવેટનોા। ડાએસેટર, 


“ સ્પનર ( પાનું )?' 


ચાકીએઓ ફેરવવાના પાના લોખ'ડના, સ્ટીલના, તથા 
ખોડેના બનાવવામાં આવે છે, ચાકીને પકડવાના મોઢાં 
જુદાજુદા એ ગલે રાખવામાં આવે છે. તેમાં સુ"ખ્ય કરીને 
ચાલુ કામના પાનાનાં સોઢાં ૪૫? અગર ૬૦? ડીગ્રોના 
એ'ગલે રાખવામાં આવે છે. આમાંથી ૬૦૦? ડીશ્રીવાળા 
એ'ગલના સેહઢાંતુ પાનું, જે કે ૪૫૦ ડીગ્રીના એ'ગલવાળા 
સોહાંના પાના કરતાં વધારે મજખુત નથી તો. પણુ ૬૨ક 
નટને લાગુ કરતાં સગવડતા પડે; માટે તે ઘણે ઠેકાણે 
વપરાય છે, પાનાની લ'ખાઇ ઘણુ કરી તેના મોહઢાંની પ- 
હાળાઈથી ૯ (નવ ) ગણી રાખવામાં આવે છે. પરતુ તે 
સાથે ચાકીનું' માપ અને તેના આંઢાના પ્રમાણુમાં લ'બાઇ 
એવી શાખવી કે સ્ટડ કે બોાલ્ટતું માથુ તુટી ન ન્ય. 


(૧૭ ૦) 


. ભામૃતિ ૬ ) “ પાનુ અથવા સ્પંનર, '' 


મ ર 


“ ચાશ્ી વિષે, 


ચોરસ ચાકી, તથા છપાટની ચાકી લેોખ'ડની, સ્ટી- 
લની અગર ગનસેટલની ખનાવવામાં આવે છે. તેનું માપ 
નિચે સુજખ રાખવામાં આવે છે :-- 


૧. છપાટની ચાકોનુ' એક ખુણુાથો ખીન્નત ખુલા 
સુધીનુ' માપ જેઇતુ' હોય, તો તેના બાલ્ટના ડાએમેટરને 
બેએ શુણુવા, અને જે આવે તે માપ સમજવુ એટલે 
બોાલ્ટના ડાનેમીટરથી ડખલ માપ સમજવું. 

૨. ચારસ ચાકીનુ માપ પણુ ઉપર સુજબ જણુા- 
વ્યા પ્રમાણે કાઢવું. 

૩. છપાટની ચાકીના ૬રેક પાટો, તેના બોલ્ટના 
ડાએસેટરની બરોબર સમજવા, અને ચોરસ ચાકીના દરેક 
પાટો ગ ડાએમેટર ૧ર. 

૪. છધાટની ચાકીના એક પાટથી તે ખીન્ન પાટ 
સુધીનુ' માપ ક'વુ' હોય તો, તેના બાોલ્ટના ડાએસેટરને 


( ૧૮ » 


દોહે શુ્ણીને તેમાં રૂ” ઇંચ ઉમેરવો, અને જે ભવે તે માપ 
સસજનવુ . 

પ. ચાકીની ઉંચાઇ ( ને છપાટની અગર ચારસ 
હોય તો ) તેતા બોાલ્ટના ડાએસેટરનો ખરાખર સમજવી. 
જાોઇવાર ચોરસ ચાકીની ઉ'ચાઈ એટલે જાડાઈ-ડાએસેટર ૩૯ 
૨ આવે છે 

૬. “ જે વખતે ચાકી સ્રકીએ તેની આગમજ વીશર 
સુકતાં ભુલવું નહીં. વીશરા લેખ ડના તેમજ સ્ટીલના પણુ 
આવે છે, તેનો બાહેરનો ડાએસૈટર બોલ્ટના ડાએમેટરથી 
૨૧ ગશેુ! આવે છે, અને તેતી જાડાઈ તેના બોલ્ટના ડાએ 
સેટરને ર2, થી ગુષ્યાથી આવે છે. 

૭, બોલ્ટનતા માથાની ઉંચાઈ તેના ડાએસેટરની 
બરેોખર સમજવી. પરતુ કોઈવાર તેની ઉંચાઇ બોલ્ટના 

ડાએસેટરને પોણાએ ગુણી તેમાં .૧.” ઈચ હી) જે આવે 
તે ગશુવામાં આવે છે. 

છ પાટની ચાકીને ઢુસેશા ઉપરથો હાસ પાડવામાં 
આવે છે ( એટલે ચેમફર્ક કરવામાં આવે છે. ) અને જેઈ 
વખતે તળીએ ( બોરટમે ) પણુ હાંસ પાડવામાં આવે છે; 
જાતે તેની આકૃતી નિચે આપી છે. 


(૧૯ ) 
જૅન્ટવ્યુ. “ ર૨સ્મેન્ડવ્યુ. (આફકુતિ ૮) ચાકી. 


[1] 
(આયુતી ૭) પરસ્પેકટીવવ્ુ. 
ચાકી. 





પ્લ. 


“લૉકનટ' અથવા ” જમનટ !' 


ઉપરની ચાકીની ઉંચાઇ તેના બોલ્ટના ડાએસે2૨નતા 
અડધા ભાગે ઘણું કરીને અવે છે. અને તે ચાકીને (નટને1 
ઢીલ્લી થવી અટકાવે ». 

નિચેતી ચાકીની ઉંચાઇ તેના બેો।લ્ટના ડાએમેટરના 
પોણા ભાગે સમજવી, _ 

હેમેશા પાતળી ચાકી ઉપર રાખવી જેઈએ, કારણુકે 
જ્તેથી વધારે નેર ખમી શકે છે. નિચેની ચારી તે પાતળી 
થાકીની પાસે લાવી સજીડ કરી લેવી. 


(૨૦ ) 


જકેઢલીક વખત આ બેઉ લૉક્નટો સરખી રાખવામાં 
આવે છે, અને તેને પાનાએથી જેરથી ફેરવતાં મજખુત 
હોવાને લીધે તે બગડી જતી નથી. 


લીઝ્નટ: ' -- 





( આઓકૃવી ૯ ) 


“આંટા વીષે.” 


આંટાઓ પાંચ જાતના *માવે છે તેતા નામ નીચે 
સુજબ આપેલાં છે:--- 

૧, વ્હીટવર્થ વીત્નેડ ( વ્હીટ વર્થનો સુકરર કરેલે 
બ્રીકોથુ આં ટો ). 

ર. સ્કવેર થ્રેડ ( ચારસ ભાંટો ). 

૩. રાઉન્ડ અથવા નકલ મ્રેડ ( ગોળ આંટો ). 

૪. ખઅટ્ટેશ થ્રેડ ( ચોરસ અને વી આંટાના આકારને 
આંટો ). 
પ. એગંસ ગ્રેડ આ આંટો લેોખ'ડના ંંસ પાપ; 
_ વોટર પાઈપ અને સ્ટીસ પાઇપાને જાવે છે. તેમની પર 


(૨૧ ) 


વી આંટા વ્હીટવર્થના આંટાની પેઠે ઉ'ડા આવતા નથી, 
તેમજ તેના પીચ પણુ વ્હોટવથના આંઢાથી નાને આવે 
છે, માટે તે ગૅસત્રેડ કહેવાય છે, 


દછખલા તરીકે:-- 


લળ 

નિ 

૦/7 

જુ 24 

રુ” 

દ્ર ૧૭ 

૧! 

રૃ “2 

"7 

ન ૧૩ 

ફુ” 

દ. ૨.3 

૭૮# 

ન 22 
/ 

શૃ જે 
77 

વ્ડો 

જૈ 9? 

અ 7 

જ્‌ 92 


કેટલાકો લેોખ'ડના પાઈપને! ડાયાસેટર ગણુતા ભુલ કરે છે 


ડે ઈચના પાશ*'પને 


૧ 


દંચમાં 


2૮ આંટા (થડ) આવેછે 
૧૯ આરા 
૧૨ આંટા 


5 


1૧ 


માટે ધ્યાન રાબવુ' કે લેખ ડના પાકપિનો ડાએસેટર પૃછ- 
વામાં આવેતો, તે પાઈપના વેહેનું માપ સમજવુ; અતે 
પીતળ તથા તાંખાના*પાઈપતે। ડાએસેટર પૂછવામાં આવેતો 
તેની ઉપરનો ડાએમેટર મ્ંમજવે. 


“જીદી જુદી જાતના કોડાની ( આંટાની ) આફવી. 


નિચે સુજખળ, 


(૨૨ ) 


મ 
ન્ન 


ર્ર , 
કેક સડ-ઝઝ 


કકક રી ી ી ક થાઇ, 


( આકૃતી, ૧૦ ) વીદ્રેડડ ( આકૃતી ૧૧ ) સ્કવેર બ્રેડ. 


ક ડ્‌ ર પ્ર સૂ 


[ મુ 


( આકૃતી, ૧૨ ) નકલ ઘેડ. ( આમૃતી. ૧૩ ) ખટ્ટેસ ત્રેડ. 






“ગહીટ વર્થ'ના વી આંટા વીષે.'' 

આ આંઢા ગસ ત્રેડ કરત: વધારે ઉંડા અને લેના 
પીંચ પણુ જરા મોઢ આવે છે માટે બોલ્ટ, સ્ક, વગેરેમાં 
વપરાય છે. પી 

જુદા જુદા કટના બોલટના વ્હીટ વર્થના વી આંટા- 
નો કોકેર નિચે જ્ુજબ:-- 


કુ 


(૨૧૩ ) 
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(૨૧૪ » 


“ બોલ્ટ, 

બોલ્ટનું માથું ચોરસ અગર છપાટતુ' આવે છે. 
છપાટના માથાવાળા બૉલ્ટને છપાટની ચાકી ( નટ ) આવે 
છે, અને ચોરસ માથાવાળા બોટટને ચોરસ ચાકો આવે છે. 

“ બોલ્ટ #--બમે ફૂલાંજવાળા ભાગોને સજડ ડરવા 
સાટે વપરાય છે; જેને એક ખાજુ માથુ અને બીજી 
આજુ ચાકીથી ટાઈટ કરવામાં આવે છે. 

ફાઉન્ડેશન બોલ્ટ--આ બોલ્ટ મતમાં કામમાં 
આવે છે, તેથી તેને “ક્રાઉન્ડેશન બોલ્ટ” ક્હે છે. આ. બોલ્ટો 
જુદા ૦ળદા કામ પ્રમાણે જુદી જુટી જાતના થાય છે. જેવા 
૩ કૉટર બોલ્ટ, લ્યુષ્સ બોલ્ટ, અને રંગ બોલ્ટ વગેરે. 

કટર બોાલ્ટ:--આખી લખા્ષમાં એક સરખા આવેછે; 
અને તેને નિચેથી કૉટર આપી બેસાડવામાં આવે છે. લ્યુઇસ 
બોલ્ટ એક ખાજુએ ઢેપર આવે છે, અને ખીજી ખાજુ 
ખોલ્ટની લાઈનમાં પેરેલલ આવે છે, તેથી કરીને પથરમાં 
તે લ્યુઇસ બોલ્ટ મુષ્ઠીને ચાવીથી ઠોકો લેવામાં આવે છે. 
દેગ બોાલ્ટની બન્ને ભાજી ટેપર આવે'છે, અને તેને બન્ને 
બાજીએ થોડે અ'તરે ખાંચા પાડવામાં 'આાવે છે, અને તેને 
સીસાથી અગર ગ'ધક રેડીને સજડ કરવામાં ભા છે. 


, “ક્ટડ, ?? 


જે સળોઆને ખન્ને છેડે આંઢા પાડેલા હોય છે,' તેને 
“સ્ટડ” કહે છે તેતા એક છેડાને મશીનના યાને સાંચા-” 


(૨૫) 


“ના અથરા એન્જીનના કોઇ પણુ ભાગ સાથે લાગુ કરવામાં 
આવે છે અને તેના ખીજા છેડાને ચાકી લમાડવામાં અવે છે. 


«ટ ૨ેક્ેટ 77 

ચાકી વગરના બોહટને “સ્ક ' કહે છે. તે એન્જીન 
“અગર સાંચાના કોઈપણુ શાગને લાર્નુ કરવામાં આવે છે. 
જ્યાં ખ્રેકેટ અથવા પાપેપને લાચુ કરવા માટે બોલ્ટ કામમા 
આવતો નથી ત્યાં, તથા જ્યાં કોઇ પણુ મશીનરીનો જાગ 
“રાઈટ એ'ગલમાં બેસાડી લાચુ કરવાને હોય છે; ત્યાં સ્ફેની 
જરર પડે છે. 

“ પાઇપો. 

પાઇપોા લેખ ડના, સ્ટીલના, બોડના; તથા તાંખા 
પીતળ વીગેરેના બનાવવામાં આવે છે; પર'તુ એન્જીન અને 
ખીઈલરના કામમાં બીડના અગર સ્ટીલના, ઘણું કરીને 
વપરાય છે. કોઈવાર એંકસપાન્સન ર્જનેધ્ન્ટ માટે તાંબાનો 
પાકષપ અગર બેન્ડ વપરાય છે. બીડના પાપનું વજન 
ઘણુ'કરીને નિચે ખતાવેલી રીતથો શોધી કાઢવામાં આવે છે: 

પાપના ખહારના ડાએસેટરના કકવેરમાંથી અ'દરના 
ડાએમેટરનો સ્કવેર બાદ કરવો અને જે આવે તેને ૭ 
ચુણી ૩ શાગવા એટલે જે આવરે તે એક કુટ પાપનું 
“વજન *્તલમાં સમજવુ. ી 

અઢીંઆંની ક્‌ઉન્ડેરીમાં જ્ઞો કેઈ પોતાની મરજી 
ઉપર જાડાઈ સખે છે; પ૨તુ ઈંગ્થીશ કાસ્ટ આયન પા- 


“૨૬ ) 


ઇપોાના અતુભવી પ્રમાણે! ઘણ કરીને નિચે પ્રમાણે જાવે છે. 
ર યથી ૬ કૃ ચના પાધપતી નદાઈ ₹”થી ડે” ઈચ, 


પ્કે 7" #9 દ્ર કા ઈચ. 
7 ૩» 47 2# દા 22 
હ 2? 9# 99 જી 22 
૧૦ 22 ક 97 કિં 37 


“રસ્ટ જોઇન્ટ વીષે, ” 
3ઈ કોકવાર ન્યાં બેઉ ફૂલાંજેની સપાટીઓ ફેસ 

કરેલી હોતી નથી ત્યાં, અને જ્યા ખીડની ટાંકીઓના સાંધા 
કરવામાં આવે છે. ત્યાં, ૨સ્ટ જોંઇન્ટની જર્‌૨ પડે છે. આ 
*સ2 ર્નોંઈન્ટ બન્ને લાચુ કરેલી સપાટીને એક અગ કરી 
નાખી સાંધાને સ્ટીમ, એર, તથા વીટેર ટાઈટ રાખે છે, 
તેનો મેળવણી નીચ પ્રમાણે આવે છે. 

૧ કતલ સાલ આસ્ાનીએક ( નવશાગરશ ) 

૨ ,, ગધક 

૧૦ ;; ખીડનો ભુકો ( કાસ્ટ આયર્ન બોરીંગ ) 


“ચાવી? (જી) વીષે, 
ચાવીઓ પાલાદની, અથવા લેોખ'ડની બનાવવામાં 
આવે છે, અને તે પુલીએ, ચક્રો, કૅન્ક વીગેરેને શાફૂ- 
ટીંગ સાથે લાગુ કરવાના કામમાં આવે છે. શાફૂટીં ગના જે 
ભાગ ઉપર ચાવી બેસે છે. ત ભાગને “ કરીબેડ 7” અથવા 


(૨૭ ) 


ચાવોની ધીસ્રી કહે છે, તમજ જે ચક્કરમાં અથવા પુહ્ીમાં તે 
બેસે છે; તેને “કી વે” અથવા ચાવીની ઘીસી કહે છે. તેમજ 
કાઇ “કી સોટ'* પણુ કહે છે, ચાવોએ પાંચ જાતની થાય 
છે તેના નામો! વિગત સાથૅ નિચે શ્ુજબ આપેલ્લા છે:- 
૧. “હાલે! અથવા સરલ ફી. આ _ચાવીનુ -સ્કડવાનું. 
જેર ઓછ છ્વેચ છે, તેથી કરીને સપણ હંલકા' કૉમ : 
વાપરવામાં આવે છે, અને શાક્ટીંગને ઘીસી પાડ્યા વગર 
અથવા ઘસ્યા વગર તેની ઉપર ષ્રીટ કરી તળીશએથી વચા- 
વચ જરા પોલી ( હાલે! ) રાખી »2 કરવામાં આવે છે, તેથી 
તને “હાલે! કી” કહે છે. 
( આકુતી ૧૪ )» હીલે! અથવા “ સંડલ કો ” 





૨. “ ફૂલૅટ કી 7” અથવા “ કી એન ફલેટ ”--આ 
ચાવીનુ' પકડવાનું જેર ઉપર જણાવેલી “ સેંડલ કી,” 
કરતાં વધારે હોય છે, તેથી તે ઘણુ ઠેકાણુ વપરાય છે. આ 


ચાવીને માટે શાફ્‌ટી'ગ ઉપર કાનસથી ઘસીને ફ્લેટ ( ચપ- 
ટો પાટ ) પાડવામાં આવ છે. ' 


(૨૮) 
( આમૃતી ૧૫» “ફૂલે? ડી ” 









૩. “સનક ફકી” સ્રન્ક કીતુ' પકડવાતું જેર ઘણ'જ 
ફશેય છે, કોરણુ કે તેને માટે શ્રામૂટી'ગ ઉપર "ઉડી ઘીસી 
પાડવામાં આવે છે તે ટકાઉ અને સલામતી ભરેલી હોવાથી 
તેનો ઉપચોગ ગહાળોા છે.. 

( આમૃતી. ૧૬ ) “સનક કી” 
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૪. “ સ્લાઈડી'ગ કી “ અથવા “ક્ેધર કી ”“- આ 
ચાવી શાકૂટી ગ ઉપર ઘીસ્ી પાડી તેને અડષી અ'દ૨ 


(ર૯) 


બેસતી કરવામાં આવે છે, અને તેની ઉપર પુલી અગર 
ચઝરને સહેલથી પ્રીટ થાય તેવી રીતે કાનસથી ઘસી 
લેવામાં આવે છે, તેથી કરીને બ્હીલ શગ પીનીયન કાઢવું 
હોય તો ઝટ સહેલથી નીકળી આવે છે, અને ચાવીને હોક 
હોક કરવો પડતી નથી. 

( આકૃતી ૧૭ ) “ સ્હ્લાઈડી'ગ કી ” 


“૪-2” 





પ. “રાઉન્ડ કી”--આ ચાવીને “ ટૈપશ પીન ? પણુ 
કહે છે, જ્યારે શાફ્ટમાં કોઈ પણુ ભાગને અથવા ફે'ન્કને 
ગરમ કરીને અગર હાયડ્ોલીક પ્રેશશ્થી બેસ્રાડવવામાં આવે 
છે, ત્યારે તેને એક વેહ મજખુતાઈ પકડવા સાર્‌ પાડવામાં 
આવે છે, આ વેડ અઠધો શાફેટમાં અને અડધો કે'ન્કનાં 
ખાસમાં આવે છે. અને તેની અ'હર આ “રાઉન્ડ કી” ને 
સજડ બેચાડવાસાં આવે છે. 


(૩૦ » 
( કો ૧૮ )-“. શઉન્ડકી ” 





“ ચાવીઓના માપ શૈધી કાહાડવા વીષે, ” 
ફીત--ચવીની પહોળાઈ શોધવી હોયતે તો શાકૂટી'ગના 
ધિ (૪) ચારથી ભાગતાં જે ભામાકાર આવે તેમાં 
$ ઇ'ચ ઉમેરવો; પણુ ચાવીની જાટાઈ, શોધવી હોય તો 
નિચે પ્રમાણું સમજવીઃ-- ર 
“સનક કો” યાને ઉંડી ઘીસી વાળી ચાવીને માટે 
શાક્ટીંગના ડાએમેટરને આઠથી ભાંગી તેમા 3” ઈચ ઉમે- 
રવો એટલે જાડાઈ આવશે. 

,.“કર્લેગ કી” યાને ચપટા પાટ પાડીને જે ચાવી 
બેસાડવામાં આવે છે તેની જાડાઈ માટે શાફૂટી'ગના ડા- 
મેટરને ૧૦ થી. ભાંગી તેમાં «દ ઈ'ચ ઉમેરવો; ચાવીએ 
ધણુ કરીને ૧ ફૂટની લ'બાઈએ ડુ” થી ટ્રે” ટેપર (શ્લોપ) 
રાખવામાં આવે 'છે. 


દાખલે।--૨” ઈચ ડએએેટર્વાળી શાકૂર્ટીંગ ઉષર 


(૩૫૭) 
એક ઉ'ડી ઘીસી પાડીને એક સુલી ચાવીથી ( સનક કૌથી ) 


૨૪ ૧૫ જીક 


બેસાડવાની છે, તો તે કેટલી પહોળી અને જાડી રાખશે? 
ઉપરની ખતાવેલી રીત પ્રમાણે શાકફૂટીગનાં ડાબે- 
સેટરને ચારે ભાંગીને તેમાં સ” ઇચ ઉમેરવાથી જે આવશે 
તે “સનક કીની” પહોળાઈ આવશે. 
૩- ક૧-સ” ઇચ પહોળાઈ જવાખ. 
હવે તેજ ચાવીની જાડાઈ રીધી કહાડવાની છે તો 
ટે-્મૃકટૃ-્ટું? ઇચ જાડાઈ જવાબ. 
જવાખ રું” ઉંચ પષછેળી :* ર્‌” ઈંચ જાડી. 
દાખલે!--૬” ઇંચની શાક્ટીંગ ઉપ૨ એક ચક્કર પ2 
પાડીને એક ક્લેંટ છીથી બેસાડવાતું છે તો તે ચાવીની પહે- 
ળાઇ અને જાડાઇ કેટલી રાખશે ? 
પ-૧સકત-૧રુ? ઈંચ પહોળાઈ જત્રાખ. 
યછુસસભ્સ્ટરે-૬૬૨ ઇંચ એટલે લગખમ રર ઇંચ 
એટલે આશરે ૩” ઇચ જાડાઈ રાખવી. 
જવાબ ૧૩” પહોળાઇ 2 ર્‌” ઈચ જાડાઇ. 


₹શાકફટીંગ તથા તેની ઉપર આવતાં નર વિશે.'' 

શાફ્ટીપ ( લાઢો ) લેોખ'ડતી અથા સ્ટીલની (પો- 
લાદની) બનાવવામાં આવે છે શાકફ્‌ઢીગો નકર તેમજ પોધ્લી 
પણુ થાય છે. નને પોલી શાક્ટી 2 નક્કર શાફ્ટી મના ખશ- 
“બર વજનની હોય ત્તો પણુ તે નક્કર શાફૂ્ટીંમનાં કરત, 


(ડર ૭) 


વધારે મજખુત હોય છે. ક્ષાફ્ટી'ગ ઉપર બે જાતના જેર: 
આવે છે, એક્તો “ઝડવીસ્ટી'ગ” એટલે મરડાઇ જવાતું અને 
ખીજુ “ બેન્ડી'ગ ” એટલે વળી જવાતું નેર આવે છે. 
“ટવીસ્ટી'ગનુ”” જેર જેટલી પાવર ખેચવાની હાય તેના 
પ્રમાણુમાં આવે છે, અને જેમ જેમ તેના પ્રમાણુમાં જેર 
વધે છે, તેમ તેમ ઝડપના પ્રમાણુમાં જેર “ઓછુ” થાય છે. 
બેન્ડી'ગનુ' નર શાક્ટીંગના વજન ઉપર આધાર રાખે છે; 
વળી તેની ઊપર પટો અગર દોરડુ' (રાપ) જે ચાઢતું 
હોય, તેના જેર ઊપર પણુ આધાર રાખે છે, એટલુજ નહીં 
પણુ તેના પરની પુલી અને ગીયરીગપર પણુ આધાર રાખે 
છે. જ્યારે વજન શાક્ટીંગની આખી લ'ખાઈમાં વહે'ચી ના- 
'બવાસાં આવે છે, ત્યારે ને વજન વચોાવચ સુકયું હોય તો 
તેની ઉપર અડધું જેર આવે છે. 

શાફેટીંગનુ' ટોરઝનલ સ્ટ્રેગ્થ--લેખ'ડના એક 
સળીઆને કડકે! ૧૨” ઇચ લાંબોઅને ૧” ઈંચ ડાએસે- 
ટરના છે તો તેની ઉપર ૮૦૦ રતલતુ ન્નેર એક છેડે 
આવવાથી મચડાઇ જરે, એટલે ટવીસ્ટ થઈ જરે, તેમજ 
એક વ્હીલ (ચક્કર) ૨૪” ડાએમેટરનું છે તો તેની પીચ લા- 
ઈન ઉપર ૮૦૦ રતલનુ' જેર આવવાથી મચડાઈ જશે, આ 
પ્રમાણે જે બીડની શાક્ટીંગ હઈએ તો ૪૫૦ રતત્રથી મચ- 
ડાઈ જશે. આવા પ્રમાણુ રપરથી ડાએસેટરના ક્યુભ પ્રઃ 
માણિ જોર વધે છે. પણુ લીવરની લ'બાઈના પ્રમાણુમાં જોર 
રરી થામ છે, જેમકે એક ૧૨” ઇચ લાંખુ લીવર જેટલા 


(૩3) 


તજનથી મચડાઈ જરો, તેના કરતાં ૨૪” ઇંચ લાંખુ લીવર 
રિ અ. પી 
તેથી અડધા વજને મચડાઈ જશે. 


“ શાકફેટીગનુ' સેક્‌ ટોરઝનલ સ્ટ્રેસ”--જે શાક્ટના 
ઉપર પુલ્લી અગર ચક્કરો આવેલાં હોય, તેના સરકમક્રન્સ 
ઉપરતુ' સહી સલામત ભયૈલુ' જેર (સેક્‌ ટોરઝનલ સ્ટે ગ્થ) 
માખી કાઢવાને મી. ફેર ખને નિચે સુજબ રીત આપી છે:-- 


“ લેોખ'ડની શાકફ્ટમાટે “--શાફૂટનાો જે ડાયાસેટર 
ઇંચમાં આપ્યો હોય તેના ક્યુખને ૧૭૬૫ થી ગુણુવા 
જાથવા કાસ્ટ આયરનની શાફૂટી'ગ માટે ૯૮૦ થા ગુણુવાં 
અને જે ગુણાકાર આવે તેને, પુલી અગર ચક્કરના રેડી 
યૂસથી ભાંગવા, અને ભાંગતા જે આવે તે “સેક ટાક્ઝનલ- 
સ્ટેસ ” સમજવુ. જે તેને લીવર અગર કેન્ક લાગુ ડર્યેા 
હોય તે, ઉપર ખતાવેલી રીત પ્રમાણે ભાંગવા માટે ને 
લીવર અગર કેન્કની લખાઈ લેવી. સ્ટીલની શાફૂટને માટે 
૨૫૦૦ થી શગુણુવામાં આવે છે. 


પાોકલ શાક્‌ટ માટે ખાહારના ડાએમેટરના ડ્યુખમાંથી 
અ રના ડાએસેટરને  ૩્યુખ બાદ કરવો; બાકીનું ઉપર જણુા 
વેલી રીત પ્રમાણે “ સેફ્ટોરઝનલ સ્ટ્રે ગ્થ ” શોધી કાઢવું. 


જાદઃ જુદા માપની શાફૂટીગને ચલાવવા સાર્‌ તેની 
બેરી'ગા ( ખ્રાસો ) જુદા જુદા અતરે ગોઠવવામાં આવે 
છે તેનો કોઠો નિચે સુજબ$-- 


( ૩૪ )- 


શાફડીગો, તેના વ્હીલ, ચકરો અમર પુલીએ સહીત ખેરીગોમાં 
ક્રટલે કેટલે અ તરે યાને તફાવતે ગોડેવવી તેનુ' પ્રમાણુ, 





શાફ્ટીંગાના ડએ | 
મેટરા. 
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“ કપલીંગ વિષે. ?' 


કપલી'ગો ખીડની ( કાસ્ટ આયર્નની ) ખનાવવામાં 
આવે છે તે ઘણી જાતની થાય .છે, તેની વિગત નિચે 
સ્ુજખ આપી છે:-- 

૧. “બોકસ અથવા મફૂક્પલી ગ”--આ “ખબોડ્સ કપ- 
લી'ગતે” પશુ “બેરલ કપલ્ીંગ” કહેછે, અને તેવી કપલાંગોા 
ઘણીજ વપરાય છે. આ કપલાંગને બે શાક્ટીંગની સાથે સ- 
જજડે કરવા માટે એક લાંખી ચાવી (સનક કી) લાચુ કરવઃ- 
સમાં આવે છે, અને તે એક છેડેથી બીજા છેડા સુધી આરપાર 
લાંભી આવે છે. પર'તુ મજ્ખુતી માટે સારી રીતુ એ છે કે 
તેમાં એકને બદલે બે ચાવીઓ વાપરવી, કારણકે ને ધીસીસાં 
( કીબેડમાં ) સેહેજ સાજ ફેર હોય તો આ બે ચાવીથી 


(૩૫) ે 


કામ સ'તોષકારક મળે છે, વળી બે ચાવીએ અવાર નવાર 
સારી રીતે હોકી શકાય છે, અને કાઢતી વખતે સેહૅલથી 
ક્રાઢ્ીી શકાય છે, 

( આમૃતિ ૧૯ ) “ ળેંઝ્સ કપલી'ગ 





૨. “ કૂલાંજ કપલીગ “--આ કપલો'મો શાકૂટી- 
ગના ખ'ને છેડા મેલ અને ઝીમેલ ( નય અને માદા )ે 
આવે છે; તેનાપર તેને ચાવીથી સકજડ કરી મૂરીથી લેથ 
ઉપર ચઢાવી ફેસ કરવામાં આવે છે તેથી કરીને એક 
શાક્ટીંગને ખીજી સાથે આ કપલો ગોાથી જેડી, બોલ્ટથી 
ટાઈટ કરી લીધા પછી તેમાં ચાછુ વખતે જર્ાપણુ 31ટ 
રેહતો નથી, અને સીષી ( દે ) ફરે છે. આ ક્લાંજ ક'૫- 
લીગા ચાર અથવા વધુ બોલ્ટથી ટાઈટ કરવામાં આવે 
છે અને બોકસ કપલી'ગની પઠે તે પણુ કામમાં ધણીજ 
ભપ્રાય છે. 


ક (૩૬) 


( આફજુાત ૨૬ ) “ફૂલાંજ કપલી ગ.?' 


ક 





“બ 
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૩, “સપ્લીઃ મફ કપલી'ગ ”--આ કપલી'ગ નપ્કર 
“પકૂ” યાને “બોકસ કેપલીંત્રના” જેવી દેખાય છે અને લે 
ડૃપ્ઈવી'ગ પુક્રી તરીકે પણુ કામમાં આવે તેવી હોય છે. 
આ કપલી'ગ ખનાવતી વખતે તેના બે અડધીંઆને જ્યાંથી 
તને સાંધો આવે છે, ત્યાંથી તેતી કેસને પ્લેન કરવામાં 
આવે છે. ત્યાર પછી બેલ્ટને માટે તેમાં વેહુ પાડવામાં 
તઆવે છે, અને વેહ તેષાર થયા પછી બેઉ અડખધીઆને 
તેની ફેસ ઉપર કાગળ સ્નુકીને બાલ્ટથી ટાઈટ કરી, જે 


#: ૨૫૯ જે 
૫ કટ 


શાફૂટી'ગમાં તેને નાખવાનો હોય તેના માપ મુજખ તેને 
બોર ફરવામાં આવે છે, તૈયાર થયા પછી તે કાગળ કાઢી 
લેવામાં ઓવે છે, જેથી કરીને તેને શાક્ટી'ગમાં બોલ્ઢ 
વડે ટાપ્ટ કરવાથી તે શ્રીપ પકડી સજજડ થઈ નાય છે. 
આ “સ્પ્લીટ મકૂ કપલીંમની” ચાવી ટેપર ( ચ્લોપ ) 
આવતી નથી, પરતુ સીબી આવે છે અને સાર્કડોમાં 
( માજીમાં ) પ્રીટ હોય છે. 
( આકૃતિ ૨૧ ) સ્પ્લીટ મક કપલી'ગ. 





જ. “ કેન કપલોં'ગ ”--આ કપલીગ અ'દરથી 
ડખલ કેોનની માફક હોય છે તેની અ'દર બે સ્લીવ આવે 
છે. તેને ઉપરથી આ કપલી'ગની અ“દરના કોનની ખરોબય 
ગ્રીટ થાય તેવી રીતે ચે!ષ્કપ્ર કાંતવામાં આવે છે. ( ટર્ન 
કરવામાં આવે છે ). અને જે શાકૂટી'ગમાં પ્રીટ થવાની 
રોય, તેના ડાએમેટરની ખરેખર બોર કરવામાં આવે છે. 


(3૩૮ » 


આ સ્લૉવને ત્રણુ બાહ્ટથી ટાઈટ ફરવામાં આવે છે. જેમ 
જેમ ટાઈટ થાય તેમ તેમ શાફૂટીંગ ઉપર ગ્રીપ પકડીને 
કપરલીં$ા સજ્જડ થતી જાય છે, આ બે!લ2 ચા્‌ર્સ રાખ- 
રાખવામાં આવે છે અને “ શીવમાં ” તથા “ શકમાં ” 
પણુ તવી રીતેજ ર્જેઃટ ( ઘીસી ) પાડવામાં આવે છે. 
ખોલ્ટના સ્કવેરનો અડધો ભાગ “શીવમાં” રહે છે અને 
અડધે ભાગ “ મકા 7” રહેછે આ કોન કપલીંગને 
પધારે સજજડ રાખવા સાટે સ્લીવને શાક્ટીંગ સાર્થ લાશુ 
કરવામાં આવે છે. 
( આકૃવી ૨૨ ) ફે।ન કપલાંગ. 





પ. ઈ કહો કપલીંગ ” જ્યાં શાક્ટીંગનો વેગ જછો, 
છે ત્થા કટુ હોય છે, ત્યાં આ કલી કપકીંગ, ધણીજ 
સર” અતે ફાયદા શરેક્ઠી માલમ પડે છે. આ કેપદ્યીંગ- 
માંની એક અડવી કપલીંગ “ ફેપરટ્ઠી 7 થી જ્ીટ કશ્ત્રામાં 


( ૩8 » 


આવે છે જેથો કરીને આ અડધી કપલોંગ બોજી અડધી 
કપલીંગની ગીયરમાં લાવી શકાય છે, લેમજ ગીયરમાંથી 
ભહુાર કટી કરી શકાય છે. 


( આકૃતી ૨૩ ) કલા કપલીંગ. 
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૬. “ એક્શર્પનશન કપલીંગ '--ન્‍યાં મેન લા્ધન 
ગાફ્ટ ઘણી લાંબી હાય છે, ત્યાં એકશર્પનશન ફપલીંગ 
સુકવામાં આવે છે, કારણુ કે હવાની ગરમીમાં થતા ફેરફ્રાકને 
લીધે લાઈન શાક્ટની લખામમાં વધઘટ થાય છે, અને તેથી 
બેવલ વ્હીલ ગીયરમાં થતી તુકશાની અટકાવવા માટે લે 
ખાસ સુકવામાં આવે છે. 


“ બેલ્ટીંગ પુલી વીષે !' 
પુલોએ ખીડની ( કાસ્ટ આયનની ) ખનેછે; એટ- 
લુ"જ નહોં પણુ લેખ ડની, ફ્ટીલની, એક જાતના લાકે- 
ડાના રૈશાની, તથા લાકડાની પણુ ખને છે, કાસ્ટ આયર્ન 


(૪૦) 


પુલીએ ઓંતતી વખવે એટલે ભરીને રસ રેડતી વખત 
હેવાથી થ'ડી થઈ સ કોચી જાય છે. આમ થવાથી «યારે 
એક સરખી રીતે તેનું સ કોચાવાનું ( કૉન્ટ્રેકશન ) મળી 
શક્તું નથી, ત્યારે તેના આરાએઓમાં ( આર્મસ ) ઘણું 
કરીને વધધટ થાય છે, અગર સ કેાચાઈ જાય છે તેમાં 
વળી ને આરાસીધા હોય તો તે ઘણાજ હરકત કરતા છે, 
કારણુકે તેથી કરીને આરાઓ જે ઠેકાણુ પુઠીઆને ( રીમને ) 
મળે છે, તે ઠેકાણેથી આરો અગર પુઠીઉ કોકવાર ભાંગી 
અગર તડકો જાય છે, અને કોપ્વાર રીસ આગળથી પણુ 
તડકી જાય છે. 

આ બેલ્ટ પુલોઓ પટા કરતાં ૧” ઇચ પોણોાળા 
રાખવી જેઇએ અને તેની સપાટી ઉપર પટો વચમાં ચાલે 
માટે જરા ગાળાઈમાં રાખવી ન્નેઈએ. આ ગોળાઈ ઘણુ - 
કરીને ૧૨” ઇંચે બા દોરાથી તે વ॥। દોરા સુધી રાખવી 
જોઈએ. ચલાવનારી અને ચાલનારી બેલ્ટ પુલીઓના 
ડાોએએેટરનું પ્રમાણુ ૧ ને પ ઊપરાંત વષવું ન જોઇએ. 
સાધારણુ બેલ્ટ ડેઃઈવમાં ઘણુ કરીને પટાની ષ૦ ગણી 
જાડાઈના કરતાં પુલીનો ડાએમેટર કદાચજ ઓછે આવે છે. 

વાંકા “આરા જે પુલીએને હે।ય છે, તેનો આરો 
અથવા સુઠી$ ઘણું કરીને ભાંગતુ નથી, કઃરણુ કે આરાના 
વાંકને લીધે તેનીપર સીધા આરાના કરતાં જેર એણછી' આવે 
છે. આ પુલીએના આરાએના કદનો શાગ મજબુવી માટે 
ઇંડામૃતિના એટલે લખગોાળ રાખવામાં આવે છે. 


(૪૫૭૦ 


( વડ ૨૪ થા પટાની પુલી. ( બેલ્ટ-પુલી ). 





અશુક શાકફ્ટીંગની અગર તેના પરની બેલ્ટ પુલીની 
ચાલ ( સ્પીડ ) કેવી રીતે રો।ષી કહાડવી તે નિચે આપેલી 
આજૃતિ અને દાખલા પરથી માલમ પડશે:-- 


લે 


(૪ર » 


દાખલે--3પરની આકૃતીમાં “ અ” અને “ખ ” એ 
બે શાક્‌ટ છે, અને તેની ઉપર પુલોએ બેસાડેલી છે “ અ” 
શાક્ટ ઉપરની ૨૪” દ'ચ ડાએસેટરની છે, અને તે “કા” 
શાક્ટ પરની પલી કે જેનો ડાએસેટર : ૧૨” ઇંચ? છે 
તેને ચલાવે છે, તો તે મીનીટે કટલા આંયા ફરશે; | તે 
શોધી કહાડો; અમ ધારા કે “ અ” શાફૂટ ૧૫૦ આંટા 
મીનીટે ડરે છે. ' દ. 

૧૫૦૪૨૮.૩૦૦ આંગા જછક' મીનીટે રૂરશે જવાંખ. 

દાખલે।“--“અ” શાકૂર યરની ચલાવનારી પુલી ૧૪” 
ઇચ હડાએમટરની છે અને તે મીનીટે ૧૫૦ આંટા કરે છે, 
ડુવ તે ઉપરથી “બ” શાક્ટ પરની ચુલી ૩૦૦ આંટા ફરે 
છેતાતે “બળ” શાફેટ પરની પુક્લીનો ડાએએટર કેટલે 
હશે તે શોધી કહાડોા ? 

પ૩૦૪૨૬-૧૨” ઇચ ડાએમેટર ષુલીનાો જવાબ. 

દાખલે--એક સ્ટીમ એન્જીનના ફૂલાઈ વ્હીલનેા 
ડાએમેટર ૧૦ કુટનેો છે, અને તે મીનીટે ૭૫ આંટા કરે 
છે, તેનાંથી શે'કડમોશત શાફેટ ૧૫૦ આંટાની ચાલે ચલા- 
વવાની છે, તે તે શેક'ડમોશન શાફૂટ ઉપર કેટલા ડાયા- 
મેટરની પુક્લી નાંખવી તે શોષી કહાડો ? 

543 9-૫ કુટ ડાયામેટરની પુલી આવરે જવાબ 

દાખલે--નીચેની આકૃતિમાં “અ” શાક્ટ“ખ” 


ને ચલ્યાવે છે અને “૭?” શાફેટ “ક?” ને ચદ્લાવે છે. 


થટ ઝે #.-ઝમ્કડઝ- ઝથૂૂ-._ ૧૦ ડઝ ર. -. ૩્"ન્‍્ઝ્ક 








“અ” શાફ્ટ ઉપર ૧૦ કુટની પુલી છે અને તે 
મીનીટે ૭૫ આંટા કરે છે ““બ” શાફેટ ઉપર ૪ કુટની તથા 
પ કુટના ડાએમેટરની પુલીએ છે અને “ક” શક્ટને ચલાવે 
છે તેના પરની પુલીનો ડાએમેટર ૨ કુટનો છે ત્યારે આ 
““ક” શાકફ્ટ મીનીટે કેટલા આંટા ફરશે તે શોધી કાઢો, 

૭5૩ ૬55-૪૬૮૭ જવાબ. જ્યારે ત્રણુથી ચાર શાકૂ્‌- 
ઢીંગો પરની પુલીએ પટાએથી એક બીજા સાથે સ'બ'ધ 
કાખી સાથે ચાલતી હોય ત્યારે તેની ચાલ મીનીટે કેટલા 
આંમાની હઢુશે તે શોધી કાઢવાની રીત નિચે સ્ુજબઃ-- 

દાખલેો--એક નાના સ્ટીમ એન્જીનથી તેની સાસૈની 
રેક'ડમોશન શાટટ પટાથી ચલાવવાની છે, અને આ શૈક- 
ડમઞાશન શાફટથી તેની સામેની બીજી શાફૂટ ચલાવવાની 
છે અને તેનાથી એક ડાઈનેમા ( વીજળીની ) બતી કરવા 
માટેનો સાંચાો ) ચલાવવાનો છે, તો તે સાંચા કેટલા આંટા. 
કરશે. ધારોકે એન્જીનનું ફલાઈ બ્હીલ કે જેના ઉપરથી પટે 
ચલાવવાનેો'છે, તેના ઢાએમેટર ૧૦ કુટને છે અને મીનીટે 
૬૪ આંટા કૂરે છે અને “ ડાઈ નેમ ” ની પુલી ૨ કુટની છે, 


(૪૫ » 


ઉપરની આપૃતિ ઉપરથી પુલીએઓને ચલાવવાની બેાઠ- 
વણુ માલમ પડશે. ૧૦ ફુટની પુલી ૩ ફૂટની પુલીને ચલાવે 
છે તેની પાસેની ૮ ફૂટની પુલી ૪ ફૂટની પુલ્લીને ચલાવે 
છે, અને ૪ ફેટની ; પુલીની પાસે ૨ ફૂટની સુલી ૨ ફૂટની 
પુલીને ચલાવે છે કે જે “ ડાઈનેમા” પરની પુલી છે, તો 
તે એક મીનીટે કેટલા આંટા કૂરશે ? 

૨૪૪૧૦૦૪૧ ..૧૨૮૦ આંઢા એક મીનીટે ફરશે, 
રીતન-પણહેલો ચલાવનારી પુછ્ટી અગર ફૂલાઈ વ્હીલ જેટલા 
આંટા મીનીટે ફરતું હોય, તેટલા આંટાને દરેકે દરેક ચલા- 
વનારી પુલીઓએના ડાએસેટરથી ગુણાકાર કરવો, અને જે 
આવે તેને ચાલનારી પુલીઓના ગુણુ।કારથી ભાંગવા એટલે 
જે ભાગાકાર આવશે તે “ડાઈનેમો” ની ચાલ સમજવી. 


“રોપ પુલી વીષે.” 


આ પુલીઓ ખીડની ગ્રવવાળી ( ખાંચાવાળી ) ખના- 
વવામાં આવે છે, જેથી કરીને તેની ઉપર દોરડાંએ ચાલે 
છે. આ દોરડાંએ સણુના સુતરના અથવા તારના આવે 
છે, અને તે એકથી ખીજાને જેરથી ગતી આપી શકે છે. 
તેમાં ઘણુ' કરીને ૧” ઈંચથી ૨” ઇંચના ડાએસેટરના 
સણુના અગર સુતરનાં દોરડાં વપરાય છે, અને તે એક 
મીનીટે ૪૫૬૦ થી તે ૫૦૦૦ ફુટની ઝડપે ચલાવવામાં 
આવે છે. દરૈક દોરડાં માટે અકેકો ગ્રેવ રેોપપુલીઓસાં 
આવે છે; અને તેનો એ'ગલ ઘણુ કરીને ૪૫૦ ને! રાખવામાં 


(૪૬ 2 


બવે છે. આ દોરડાંઓએ ગર્વની બે બાજુને લાગું થઈ ચાલે 
છે, પણુ બોટમે ( તળીએ ) લાગુ' થતાં નથી; આ પ્રમાણે 
બાજુમાં લાચુ થવાથી વેજ યાને ફાચરીની માફક દોરડું 
પોતાનો કબજે ગ્રવમાં રાખી શકે છે, અને ગ્રીપ પકડી 
સરી જતું નથી. 

દોરડાં સારી રીતે ચલાવવામાટે તેનો જેટલે ડાએ- 
મેટર હોય તેનાથી ત્રીશમણે્‌। પુલીનો ડાએમેટર રાખવા 
જેઈએ. જેમ જેમ ડાએમેટર તેનાથી વધારે આવે તેમ 
સાર્‌, પરંતુ તેથ્રી આછો રાખવો નહાં. વળી એક રોપ 
પુલીથી ખૌજી રોપ પુક્લી ચલાવવા માટે ગોઠવવી વખતે 
તેના સેટ૨ ૭૦ કુટથી એછો રાખવો નહીં, પણુ ૩૦ 
કુટથી ૧૦૦ ઝુટ સુધી રાખવો હોય તો રાખી શકાય. 


(આકૃતિ ૨૫) રેપ પષુલી 
દોરડાં ર'ઈચ ડાએમેટર અને ગુવનો એ'ગલ દપ”ડીગરીનો 





(૪૭ ») 

“સસ્‍્પરવ્ડોલ!' ( દાંતાવાળા મોટા ચકરે।)' 

સપર બ્હીતનો પીચ સરકલ વ્રણુ' કરીને દ-તા'દ બાજુ 
ઉપર કાલેલે હોય છે. દાંતાની જડાઈ જગા આવે છે, ત્યાં 
સરકલ મારેલે! હોય છે તેને “પીચ સરલ” કહે છે. આ 
“ પીચ સરકલ 7” ઉપરથી દાંતો કાઢી શ ।ય છે એક આખો 
દાંતા અને તેની નેડેના ગાળા મળીને જે માપ આવે, તેને 
દાંતાના પીય કહે છે. આ પીચના માપન માટે જ પીચ 
સર્કલ હોય ત્યાથીજ દાંતાની નડાઈ અર ગ / નું માપ 
લેવુ' નેઇએ, અથવા એક દાંતાના સે'ટરથી તે મૌજ દાંતાના 
સે'ટર સુધીનું માપ લેવુ' એટલે દાંતાની પીચ આપશે. 

સ્પરવ્હીલ તથા બેવલ વ્હીલના દાંતાના પ્રેમાણે્‌। 
(ગ્રોપોરશન ) નિચે સુજબ આપેલાં છે:-- 


દાંતાની જાડાધ્“-પીચ 7 “૪૭ 
દાંતાના ખાજુના ગાળાની સ્પેસઃપીચ 9૦૧૩ 
દાંતાની આખી ઉચાઈ-પીચ * *૭ 
પોચ સરકક લાઈન ઊપરથી ઉચાધ્સ્યીચ ૮-3 
પીચ સરકલ લાઈન નિચેની દાંતાની ઉંગર્ધ-પીચ ૮-૪ 
દાંતાની પાહોળાઈન્પીથ 2 ૨ થી ૩ સુની આવે છે 
આ ગ્રે।પોરશને પ્રેકટીકલ છે કદાચ ખીજ મેડરામાં 
સેહેજ ફેરફાર રાખતા હશે,'તોપણુ ઘણાખરા અકર, ઉપર 
જણાવેલા પ્રોપોરશન પ્રમાણે બનાવત્રામાં સમાવે છે. 
- દાખલે1--એક દાંતાના ચકરને ૧૩૦ દાંતા છે નૅ 


(૪૮૦) 


તેના દાંતાનો પીચ રં“ઇંચનો છે તો તે ચકરના પીચ: 
સરકલનો ડાએમેટર કેટલે થશે ? 


2૬ /# ખઝુ* પ 
ર -:૧૯-૧ ઇંચ લગજભશમ આવશ. 


૩-૦-૧૪૧૬ 
દાખલે1--એક દાંતાના ચકરને। તેના પીચ સરકલથો 


ડાએસેટર ૨/-૪” છે, અને દાંતાનો પીચ ૧”ઈગને।' છે, તો 
આ ચકરને દાંતા કેટલા હશે ? 


૨૮” “૩3૩-૧૪૧૬ 
_ ૧” ----૮૮ દાતા જવાબ, 


દાખલે--એક દાંતાના ચકરનો તેના પીચસરકલથી 
ડાએમેટર ૧?-૭” ઇંચ છે અને તેને દાંતા ૮૦ છે તો તે 
હૉતાનોા પો જેટલો થશે તે કહો ? 
૧૯-૭૮૩-૧૪૧૬ રૂ7 
૮૦ કું 
દાખલે--ખે દાંતાના ચકર ગીચરમાં છે, તેમા ચલા- 
વનાર્‌ દાંતાર્નું' ચકર ૮૦ દાંતાનું' છે, અને મીનીટે ૧૨૦ 
આ? કરે છે. જે ચકર તેનાથી ચાલે છે, તેને ૫૦ દાંતા છે તા 
આ ૫૦ દ;તાવાછી ચકર કેટલા આંટા મીનીટે કરશે તે કહો ? 


ન સ૧૯ર આંટા એક મીનીટે ફરશે જવાખ. 


દાખલે।--ઘણુા। ચકરે! ગીયરમાં હોય ત્યારે ચકરેની 
ચાલ કેમ શૈધવી; ધાવે! કે ચલાવનારા ત્રણુ ચકર ૮૦, 
૬૦, અને ૫૦ દાંતાના છે અને તેનાથી ચાલનારા ત્રણુ 
ચફરો ૨૫, ૨૬, અને ૩૦ દાંતાના છે, હવે જે પેહેલું 


ચ પાંચ જવાબ 





( ૪૬) 


ચલાવનારૂં ૮૦ દાંતાવાળુ' ચકર મીનીટે ૧૨૦ આંટા કૂરે 
છે તો છેછુ ૩૦ દાંતાવાછું ચકર એક મીનીટે કેટલે 
આંટા કરશે તે કહો ? 
૧૨૦૦?(૮૦૦૯૪૦૭૩૭(૫૦ 
૨૫૦૨૧૦૩૦ 
કરશે. જબાખ 


-:૧૪૭૬-૯૨ આંટા એક મોનીટે 


દાખલેો--ખે પેરેલલ ( સમાંતર ) લાઈન શાફ્ટપર 
દાંતાવાળા બે ચકરો ગીઅરમાં રાખેલાં છે, અને તેમાં 
પહેલી ચલાવનારી શાષ્ટ અગર તેની ઉપરનું દાંતાતુ 
ચકર ૧૦૦ આંટા કરે છે, અને તેનાથી ખીજી ચાલનારી 
શાફ્ટ ચાને તેની ઉપરનુ” દાંતાનુ' ચકર ૧૫૦ આંટા કરે 
છે, અને આ બે શાક્‌ટ વચેનોા તફાવત એક સે'ટરથી ખીન્ન 
સેર સુષ્રીનો ૧૮” ઇંચને। છે. ત્યારે દરેક ચકરનોા પીચ 
લાઈન ડાએસેટર ( વ્યાસ ) કેટલો હશે તે શોધી કાટો ? 


રીત--પેહેલી શાફ્ટની ચાલ ૧૬૦ આંટાની છે, તેને 
ખે શાફ્ટના એક સે'ટરથી ખીજા સે'ટર સ્રુધીના તફાવતથી 
ગુણુવા એટલે તફાવત ૧૮” ઇંચના છે તો ૧૮” ઇંચથી 
ગુણુવા, અને જે ચુણાકાર આવે તેને ખને શાફ્ટની ચાલ 
(સ્પીડ ) એકઠી કરીને જે સરવાળો આવે, તેનાથી ભાંગવા 
એટલે જે ભા॥1:1૨ આવશે, તે નાના ચડરને રેડીયસ 
આવરે, અને તેને ડમલ ફરવાથી નાના ચકરનો પીચ 
લાધન ડાએસેઃ- દેચમાં આવશે. આ નાના ચકર । રેડી- 


( ૫૦) 


ચસ્ર બે શાફૂટના સેટરના તફાવતમાંથી ખાદ કરીએ તે 
સોટા ચકરનો રીડીયસ આવરે, અને તેને ડબલ્લ કરવાથી 
મોટા ચકરનોા પીચ લાઈન ડાએમેટર ( ઈંચમાં ) આવશે. 





પ ર નાના ચકરનો રેડીયસ. 
૧૮”-૭-૨-૧૦૮૦૮” સોટા ચકરને રેડીયસ. 


૭*૨2૮ર--૧૪*૪" નાના ચકરની પીચ લાઈનના ડાએમેટર. 
૧૦૦૮#ર૨૬૨૧*૬ સોટા ચકરની પીચ લાઈનનો ડ:!એસેટર, 
દાંતાના ચકરોની સલામત ભરેલી ચાલ (સ્પીડ ) નિચે 

પ્રમાણે રાખવામાં આવે છે:-- 
સાધારણુ ખીડના દાંતાવાળા ચકરોની લાઈનીયર વીલોસીટી 
એક મીનીટે ૧૮૦૦ કુટ. 


હેલીકલ હદ ને દ્ર 6૪ 6 ૨૪૦૦ કુટ 
મોરટાઈસ “| “6 #( ૬## #૮ ૨૪૦૦ કુટ 


સાધારણુ કાસ્ટ સ્ટીલના ચકરે।ની લાઇનીયર૨ વીલેસીટી એક 
મીનીટે ૨૬૬૦ કુટ 


)9 હેલીક્લ કાસ્ટીલ ?#»ઝ 29» 399૦ રુટ 
સ્પેશીયલ કાસ્ટ આયરન મશીનકટ ,, );, ૩૦૦૦ કુટ 


(૫૧) 


( આપુતિ ૨૬ ) સ્પવેવ્હીલ. 





“મેોરટાઇઝ વ્હીલ.'' 


આ ચકરેને લાકડાના છુટા દાંતા બેસ:ડવામાં આવે છે, 
અને તે ચાલુ વખતે વધારે અવાજ કરતું નથી. આવા 
લાકડાંના દાંતાવાળા ચકરોને મોરટાઇઝ વ્હીલ ડડે છે, પરતુ 
હાલમાં મીલે।માં કે પણુ ડેડાણુ વપરાતાં નથી. ફ્ક્ત નડી- 
આદમાં સનેોર મીલમાં ચાલે છે. તે ચક્રો બહુ ટકાક નથ 


( ૫૨ ) 


ગને જયારે દાંતાએ ભાંગી જાય છે, ત્યારે ખીજ નવા 
નાંખવામાં આવે છે, નને દાંતા હાર્ન બીમના, એકને અગર 
બચ ઉડને। અનાવીને નાંખવામાં આવ્યા હોય, તે। વધારે 
વખત ચાલે છે. 


( આકૃતિ ૨૭) સોમથટા૪ઝ વ્હીલ. 
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“લેથપર્‌ આંટા પાડવાની સમજણુ.' 

અસલના વખતમાં લેથ સાદા આવતા હુતા અને 
ને તેની ઉપર આંટા પાડવાના હોય તો “ જોમ ટુલ”થી 
હાપથવડે તે ઉપર આંટા પાડી લેતા હતા, પર'તુ હાલમાં 
દીનપર૨ દીન સુધારાને લીધે સ્કકટીંગ અને સરફેસીંગ લેથ 
આવતા ગયા છે. સરફ્ેસૉંગ એટલે એક ચીજને એક છેડે- 
થી ખીના છેડાસુધી ફેસ કરવી હોય તો, એટલે ટર્ન કરવી 
હાય તેને કહે છે, પણુ સ્કકટીંગ એટલે આંટા પાડવાનો એમ. 
કહે છે. તેની ઉપ૨ આંટા જેવા નેઇએ તેવા પાડી શકાય છે. 

સ્કુકટાંગ લેથને ઘણુ' કરીને આંટા પાડવા માટે ૨૨ 
ચજ વ્હીલે યાને દાંતાના ચકરો આવે છે, અને આ દરૈક 
ચકર ૨૦ દાંતાથી તે ૧૨૦ દાંતા સુધીના પાંચ પાંચ 





( ષફ 7 


દાંતાના ક્ર્કે ચડ ઉતર આવે છે. તેમાંના બે ચકરો એકજ 
જાતના ૪૦ દાંતાના અગર ૮૩ દાંતાના આવે છે. 
એક સ્ક બનાવવા હોય એટલે એક સળીખઆને આંટા 
પાડવા હોય તો બે રીતે પાડી શકાય છે,--૧ સાદી ગીઅ- 
કથી, ૨ કમ્પાઉન્ડ ગીયરથી. સાદીગીયરથી એડલે ત્રણુ 
બબ આંઢા પાડવા માટે તેમાં જે વ્હીલ ચલાવ- 
તાર્‌' છે તે લેથની મેન્ડ્રલ શાકફેટ ઉપર આવે છે અને 
ચાલનારૂં વ્ડીલ લીડીંનસ્કના છેડે આવ છે અને વચલુ' વ્હીલ 
ઝે જેને આકડલન્ડીલ્ર કહે છે તે આ બે દાંતાના ચકરોની 
વચે આવે છે. વચે કેોઈપણુ દાંતાર્તું વ્હીલ યાને -યકર 
નાંખી શકાય, કારણુ કે તેથી ચલાવનારા અને ચાલનારા 
બ્હીલનો ગ્ચાલમાં કશે! ફેરફાર થતો નથી. આ આઈડલ 
બ્હીલથી એટલે વચે આવેલા દાંતાના ચકેરથી ચાલનાર 
ચકરની કૂરવાની ગતીમાં ( મોશનમાં ) ફ્રેરફાર૨ થાય છે; 
પરંતુ ચાલમાં તેનાથી કશે ફેરફાર થતો નથી. કમ્પાઉન્ડ 
પ એટલે ચાર ચેન્જ્હીલથી આંટા પાડવાને તેમા 
જે બ્હીલેો ચલાવનામાં છે, તેમાનુ' એક લેથની મેન્ડ્લ 
શાફ્ટ ઉપર આવે છે, અને બીજુ લેથના કવાડન્ટના 
સ્લેટમાં આવેલા સ્ટડની સાથેની પીન ઉપર આવે છે, એટલે 
તે “સ2ડપીનીયન વ્હીલ” કહેવાય છે, અને તે ચ્લાવનારાં 
હોવાથો ડાકવસે કડેવાય છે, અને તેનાથી ચાલનારાં ચકર 
ફૉેલોઅર્સ કહેવાય છે; કે જેમાંતુ' એક ક્વોડ્ન્ટના સ્ટડ 
ઉપર આવે છે, અને બીજુ લોીર્ડીંગસ્ફના છેડે આવે છે. 


( ૫૪ » 


જ ચક્કર ડવાયન્ટતા સ્ટડ ઉપર આવે છે તે “ સ્ટડવ્હીલ્મ ” 
કહેવાય છે અને તેની સાથની પોન ઉપર આવે છે તે 
“પીનીયન વ્હાલ ' કહેવાય છે. 
એકદાખલા “રીકે એક સલીઆને આંગળમાં (ઇચમાં ) 
૧૦ આંટા પાડવાના છે અતે “લીડીંગસ્ફેના” આંટા 
આંગળમાં ર છે તા ૩પ કપરા દાંતાના ચકર નેઇશે ? 
યાદી--ચાછુ બેકટીશ પ્રમાણે એકથી દશ આંટા સુધી 
છે ચકરોથી હીસાબ કરવામ: આવે છે, અને તે સુજખ બે 
ચક્રે લાશુ કરી આંટા પાડવામ: આવે છે, તેની રીત:-- 
ક ૧૦-.૦2, મેન્ડ્લ શાક્ટમાં ૨૦ ગ્રકર અને લીડીંગ 
સ્કૅેમાં ૧૦૦ નું ચકર અને ગીયર મેળવવા વચમાં કોઈબી 
ફાલતુ ચકર નાંખવુ. 
જ્યારે અઃગળમાં ( ઇંચમાં ) ૧૨ આંટા અગર તેથી 
પણુ વધારે પાડવાના હાય તો! ચકરના હીસાખ ચાર ચક- 
રીની રીતથી કરવામાં આવે છે. એક દાખલા તરીકે લીડીં- 
ગસ્કેનઃ આંટા આગળમાં ૨ છે, હુવે આંગળમાં ૧૩ આંટા 
પાડવાના છે તો! ક્યા ક્ચા ચકરો નાખરો ? 
૧ લી રૌત--ફફેક્વબ્ેકગકઉડકપગરડેક 
મન્ડલ શાટ્ટમાં ૨૦ દાતાનું ચકર 
,, સ્ટડૅ વ્હીલ લ્પ ક ક 
સ્ટડ પીનીયત ૨પ ),, જ 
લીર્યોગ સ્કુ ૫૦ ),; )/; 


( પપ ) 


૨ જી રીત--4 35૧% આ ઉપરથો ઝુક્સ્ન્-રંટુંઅને 
જટ ત્યારે ૨૦, ૬૦, ૩૦, અને ૬" દાંતાના ચક્કરો 
જોઇ શે. 

લેથપર આંટા પાડતી વખતે કેટલીક જાણુવા જેગ 
નૉંધ:-- 

૧. લીડીંગ સ્કના દરેક આંટે આંટા પાડવાનું ટુલ 
તેમજ તેતું સંડલ તેના આંટાના પીચ પ્રમાણે ખસે છે 

૨. જે સળીઆને આંટા પાડવાના હોય તે સળીઓ 
જે લીડીંગસ્કુના આંટા પ્રમાલે ચાલે તો તે સળીઆના 
આંઢાનેો પીચ લીડીંગસ્કેના આંટાના પોચ પ્રમાણે આવરે. 


૩, જે તે સળીઓ લીડીંગસ્કુના કરતાં ઉતાવળે 
ચાક્ે તો તેના આંટાનો પીચ ઓછે થશે. 

૪. પણુ જે તે સળીઓ લીડીંગસ્કેના કરતાં ધીમો 
ચાલે તો તે સલ્ીઆના આંટાના પીચ મોટો આવશે. 

દાખલે--એક સલીઆને આંગળમાં ર૧ આંટા 
પાડવાના છે અને લેથના લીડીંગસ્કને આંગળમાં બે આંટા 
છે તો! તેના ચેન્જ પીનીયને શોષી કાઢો ? 

૨ ૧૦-૨*- ડાઈવર 

ર૧ ર૧૦ ડીવન અથવા ફેલોઅર પણુ ૨૧૦ 
દાંતાનું ચકર આવતુ નથી, તેથી તેનો હીસાખ ચાર 
ચકરોથી કરવો નેઇએ. 

ર્વ રેશ્ડે )ગ્રેડમજેભિ આ પ્રમાણે ચાર ચકરો આવશે 

મર (હૈ )ગ્ડેઠશ્ટૈદ જવાબ 


(પ૬) 


દાખલે!ા--કજયારે એક આંગળમાં ૧૨ આંટા પાડવા 
હોય, ત્યારે અને લીડીંગર્કને આંગલમાં બે આંટા હોય 
તેણ કયા કયા ચેન્જ પીનીયને વાતે ચકર નેઇશે:--- 


રરર ૨-૨8૦૮૧૦૦- “(જલક ૫૦૦૦ અથવા 


૬ સ્રેફ્ઈ ચેન્જપીનીયન આવશે જવાખ. 
દાખલે--એક આંગળમાં. ૧૯ આંટા પાડવાના છે 
અને લીડીંગસ્કપર અઃ?ગળમાં ૪ આંઢા છે, તો કયા ક્યા 


વ્હીલે। નેઇરેો ? 
કડ મ્જડ્રુ-ર૬૬€-રુંઈન4ર ચેન્જપીનીયન જવાખ. 


ઉપર જણાવેલા દાખલામાં ર૬૨ ચેન્જ પીનીયન 
હીસાળે ખરેખરા આવેલા છે કે કેમ તેની ખાતરી માથે 
નિચે પ્રમાણે રીત આપી છે:-- 

રીત--ચાલનારા વ્હીલેને। ગુણાકાર કરવો, અને તને 
લીડીંગ સ્કુને આંમળમાં જેટલા આંટા હોય, તેટલાએ શુણુ- 
વા, અને શુણુતાં જે આવે તેને ચલાવનારા ચકરેોના શુણા- 
કારથી ભાંગવા, એટલે જે ભાગાકાર આવશે તે આંગળમાં 
આંટા આવરે. 


૧૧ ક ૦ ક 
ફન - 5-૧૬ આંઢા આંગળમાં જવાબ, 


ન્‌ 


( ૫૭) 


“લેથ ઉપર આંટા પાડવાના ચઝરોનુ' કેણ્ક,” 

















ડીંગ ન બે આંટા છે* 
ડાઇવસ- ટીવન# 
૪૦ | શ ૦ 
“૦ ૪૦ 
પં:---#9 ૩૮--૭૫ 
૧૦૦--#૦ | ૧૦-૭૫ 
--- - --]--- ------- 
“૦ | ડરે 
૮2 ધ્ન 
૨૦--૮7૦ ુ ૪૫--૧૦૦ 
૩૦ફ"ૂ/૦ ૧૮૦--૧૦૦ 
૬૦ ૪૫ 
૮૦ ૬૦ 
7૦--૮૦ ૨*૦--૬૦ 
(૦-૫૦ ૨૩૦-૧૦૦ 
૪૦ | ટપ 
૮૦ ૫9૬ 
૬૦--૩૫ | %૪૦--૧૫૬૦ 
૫૦૦૦-૪૦ । ૪૬૯---૮૦ 
૨૦ 2૦ 
(૯૦ હ૦ 
જે ૦ના / 72 ૮૦-૦૦ 
૩૦---૯૦ ૪૫૦-૪૬૦ 











ડીવન? 





-- નક 
-- 


પ્ક્પ્‌ 
૧૫૦ 
હ૦--૧૦૦ 
૪૫--૧૦૦ 





ત્પ 
પ૫૦--૪૫ 
૭૫- છપ 
€પ૫--૧૨૦ 


૧૦૦ 





















૧૦૫ 
૬ ૦--૫૭૦ 
«૦ -૧૦૫ 
'9૦--૧૨૦ 


ઝે ડમે -૦-૦૫૦-.--૨૦૯૫૪* 


પપ 

૬૧૦૬ 
૩૮--૧૨૧૦૩ 
૮૫--૧૧૦ 


કા૦-૭૦-૦-ન-૦----. ન્‍--- જ નકન “૦... નયન, 


કવપ 
રવ--૧૧૫ 
૩૦૮--૧૧પ 





એડ ઇચે ક 
ગપાટા પાડ- ડ્રાઈવસ # 
વાનો આક 

૪૦ 
દડ છે ૦ આવું છે 
જં જ૦---૮૦ 
છ ૦ ૦-9 
ક ન ક 
રે ૩૦ 
પ૭ ી 
ઃ હ છાના (ને 
૪૦--૪૫ 
૪૦ 
રં ૨૦૦૮૦ 
હફ 1 ૨ૈ૦નનજ્‌ છ 
જે૦---૧૦૦ 
.__...]']ઝ જશ્બ 
1 
1 «૦ 
૭ર ૩૦૦૬૦ 
૩9૦૦૦ 
ટક્ક્ઝઃ-ક જ 
| ૨૦-૬૦ 
ઝે 
ખજુ ૩૦---૮૦ 
૪૦૦૮૦ 
ના ૭ સૂ 
મન 
૮ 


૨૦-૬૦ 


કે9૦-દૈ૮૦ 





વકક 


(1૬૨) 
































એક ઇંચે ર 
ટા પાડ- ડાઇવસ# દોવન# 
નો આક 
૨૦--૮૦ | ૨૦૧૧૦ 
૦-૪૨ ૩૦--૧૧૦ 
જ જક ત્ર ૫પ૫--૧૨૦ 
ર૦--9૦ | ૫૫--૯૦ 
કકક... 
કે ૮્પ 
જલક ૦ '9૫--૮૫ 
| ૬૮૦--૫૦ ૮૫--૧૬૦૦ 
[2 ૮૫--૧૨૬૦ 
| ૨૦-૮૦ ક ૫9૦---૧૦૦ 
૦૦૬ ૧૦૦-૧૦૫ 
૨૦---૪૦ ૬9૦ ન ૫9 
૬૬0 '9૫--૧૦૫ 
સૂ 
૨૦--૮૦ ૬£૦--૧૨૦ 
૩૦--૮૦ (:૦--૧૨૦ 
સ્ક ૭૫--૧૨૦ 
ટ્ર૦ ર પ 
! ૩૦--૪૦ ૬૦-- છપ 
ુ ૪૦-૦-૪૫ #૮૦--- હ«પ 
૪૦--%૦ €૬૫--૧૨૦ 
અસ અ રૂ૦ (" 
સ્પ ૧૨૫ 
! ૩૦૦૪૦ 5પ૫-- ૮૦ 
૮૪૦--૪૫ ૭૫--૧૨૦ 













7૦--૬૦ 
૩૦---૫૦ (૯૦૦૧૧૦ 
૨૦--૫૦૫ ?₹:૦ જબર 





ર૦ ૧ર્‌પ 
૨૦---૧૦ ૫9૫--૧૦૦ 
જૌ 9 નમ છ 6 ૫9૦૫--૧૦૦ 
૧૫--૬૦ ૫૪૫-૧૨૫ 


૬૦--%૬૫ 
દુપ--૯૦ 
૬૫--૧૨૦ 
૬૫--૧૦૦ 











એક ઇચે 
કાટા પાડન 
નો આડકૅન 


જ્‌ 
૧૩ 





(૬૪) 


ડાઇવર્સ* 


ડિ ર૦--૪૬ ી 
૩2૦-૦૦૪૦ 
ર૦--૪૦ 
ન૦૦---૮૦૬ 
૨૦-૨૫ 
જ ઉ નનગા ઝે ૬, 
જ9૦---૪૦ 
૩૦-૦-૫૦ 
ર ઈક 
જે૦---૩૦ 
૩૦-૪૦ 
૩૦-૨૦ 


«૦ 
જેબ્--૪૦ 
૩૦-૪૦ 
જં છુ નનન 0 


_શતા*ક....... “ર૦૭. જ. 





જનનન 


૨૦--૪૦ 
હં ૦૦-૦૦ પેડ 0 
૨૦--છપ 
યો ધા 4 


૨૦--૨૫ 


-ે ૦૦-૫9 
૨૦--૬૦ 
«ૃઉ---૩૦ 





(૬૫) 


























વાઈવર્સ ડ્ડીવન, 
જે ૦ નનન 0 ૧૬૧૦--- ૦ 
૨૫--૩૦ ૭૫ - ૯૦ 
જેપુ-નન૪૦ 19૫--૧-૩૦ 
૩૦--૪૦ ##૦---૧૨૦ 
ને ૦ ઝના ઝુ (૦ ૬૦-- ૮પ 
૨૦---૪૦ ૮૦-- તપ 
ન્‌પ---૩૦ 9૫-- ૮પ 
૩ ૦૪૦૦૪ ૦ ૮૫--૧૨૦ 
ફકક્કરેપું । પ૫૦૦નન્-૦૦ 
૨૦--૩૦ ૦---૧૦૦ 
2૦--૬૦ ૧૦૦--૧૨૦ 
ર૦--૪પ૫ «૦-૦-૧૧૦૦ 
જ્‌૦--૩૦ ૫9૦-- ૦ 
«ૂ્‌૦--૪૦ ૭૦--૧૨૦ 
૩૦૦૪૦ ૧૦૫--૧૨૦ 
જે૦ન્-ફેપ ૫૦-- ૭૫ 
૨૦-૩૦ ૧૦--૧૧૦ 
૨૫--૩૦ ૭૫--૧૧૦ 
૩૦૦૦0 ૧૧૦--૧૨૦ 
૨૦૦--૪૦ ૮૦--૧૧૦ 
ર૦--૨૫ ૫૦--૧૧૫- 
૨૫--૩૦ ૭૫--૧૧૫ 
૨૦--૫૦ ૧૦૦--૧૧૫ 
ન છવાઇ યું 9 દુ ૦ન્ન્ન્મ્વૃ ળ્‌પ્ 


૧% 
૯/%કે 
હ 
નનન 
































દ 
ડાઇવસ* ડીવન# 

ન૦---પ૫ ી છપ૫--૮૦ 
ર૦--૩૦ ૮૦-ૂૂ(:૦ 
મ2૦--૪૫ €૯૦--૧-૦ 

૪ ---7૦ ૮૦---૧-૦૦ 

1 

૨૦-૨૫ | ૫૦--૧૨૫ 
૩૦--૩૦ 1 ૬9પ૫--૧૦૦ 
૨૫--૪૦ ૧૦૦--૧૩૨૫ 
૩૦--7ન્‍ ૧૨૦--૧૨૫ 
2૦-૪૫ | ઇ૯નન્‍્--૧૩૦% 
2૦--૩૦ ૬૦--૧૩૦ 
૨૦-૮૦ ૮૦૪-૧૩૦ 
૩૫--૪૦ ૧૦૦--૧૩૦ 
ર૦--૩૦ | ૯૦--%૦ 
ર૦--૪૦ ૯૦--૧૨૦ 
2૦--૨૫ ૭પ--૯૦ 
૨૫--ટ૦ ૭૫--૧૩૫ 
જે ૦-૩૦ ૪જ૦--૧૦૮૦ 
*૦--૨૩૦ ૮૦--૧૦૫ 
૨૦--૨૫ ૭૦--૧૬૦૦ 
૨૫--૩૦ ૧૦૦--૧વ૦૫ 
૨૦--ર્‌૦ ૪૦--૧૨૫ 
2૦--૪૦ ૮૮૬-૧૪૫ 
૨૦ છું «૦--૧૪૫ 





(૬૭) 









એક ઇચે મ ર 
[આટા પાડ- ડ્ૂાઇવસઃ ડાવનત# 
[નાનો આક. 


 કાવનરાકનય,.._. -..મન-...-.--......_.- ૧૦૦૦ના... ક [ ઈ--તામાના#૪-----૧૦ 

















૨૦--૩૦ ૭પ--૧૨૦ 
જં ઉ મળા .7 (2 ૧૦૦---૧૨૦ 

પટ 

*ક૦યક૪૭ '9પ૫--7૦ 
૨૦--રેપ૫ ૬9૫---૧૦૦ 
ર દ 
રા યા મા 

ક ૪૦---૩૦ ૮૦--૧2૦ 
યુ નેપ--૩૦ ૧૦૦--૧૨૦ 
૨૫--૮૬ ૧2૦--૧1%૦ 
૨૦--૭૦ ૮પ--૧૨૦ 
૩૪ જ ૦૦ૂન્ને પ્‌ ૮૫-૦-ન્િવિ૦૭ 
૨૧૫--૨૦ ૮૫-૧૧૫૦ 
, ૨૦-૦-૦૫ ?#7૦---૧૦૦ 
૨૦--૩૦ ##૦--]1૨્‌૦ 
૨૦--૨૫ 'કપકૂ-૧૦:૦ 

૩૮ 
જે૦્-૩૦ ₹પ૫---૧૨૦ 

રયમ ઇરાકમાં હ 

*૦--રપ૫ «૦--વ૧૨૫ 

૪૦ 
૨૩--૩૦ ૧૦૦--૧૨૦ 


(૬૮) 


ઉપર જણાવેલું કેષ્ટક જે લેથના લીડીંગ સ્કુને 
આંગળમાં ( ઈંચમાં ) બે અ!ટા હોય છે, તેમને માટે છે, 
પણુ જે લેથનેો લીડીંગસ્કુ આંગળમાં ચાર આંટાવાળોા 
હેથતેને માટે ચક્રો રો!ધવા ઉપરતું કેઇટક ઉપયોગી છે, 
પલજલેમાં માત્ર ડાકવીંગ ચક્કરોમાંના એકને ડબલ કરવાથી, 
અથવા ડ્રીવન ચક્કરોમાંના એકને અડધુ કરવાથી ચક્કરો 
આવશે, એક દાખલા તરીકે એક ઇંચસાં «3 અ ટા પાડ- 
વાનાં છે તે કયા ચક્કરો નેઇશે ? 


હેવે #૧ આંટાના ઉપર જણાવેલા કોષ્ટકમાં દર્શાવેલા 
ચક્કરો લઈ એ સ્ટવ આમાના એક ડ્ાઈત્રરને ડબલ કરવાથી 
રે? અથવા તા ડીવન ચક્કરામાંના એકને અડધો કર- 
વાથી રૈડર્‌ ચક્કરો આવશે, અને આ ચકરેોથી લીડીંગ 
સ્કુને ૪ નઆંઢા હોવા છતાં, એક ઇંચે «ર આંટા પડશે. 


આ રીત ઉપરાંત સઉથી સહેલી રીત. 

૧. એમ ધારોકે આપણુને એક આંગળમાં ૧૧ આંટા 
પાડવાના છે, તો! જ્યારે લેથના લીડીંગ સ્કુના આંટા આંગ- 
ળમાં ૨ છે, તો ૨ આગળ ૦ મુકવુ એટલે આમ કરવાથી 
૨૦ ધશ આ ૨૦ નુ ચક્કર સેનડીલ શાફ્ટમાં સુકવાતું, 
ને ૧૧ આગળ ૦ સુકીએ એટલે ૧ લે ૧૧૦ આવશે, તે લીડીંગ 
સ્કુમાં નાંખવાનુ' ચક્કર આવ્યુ, માટે તે તેમાં નાંખવું, અને 
વચમાં ગીયર મેળતરવા માટે ગસે તે ચછર નાખવુ; આ 
પ્રમાણે કરવાથી આં૩ળમાં ૧૧ અટા પડશે. 


(58) 


૨. આપણુને આંગળમાં ૧૨ થી ઉપ૨ આંટા પાડ- 
લાના હોય, તો ૪ ચક્કરો નાંખવા પડે છે, માટે ચાર 
ચક્કરોની રીત નિચે સુજબ સમજવી:--- 


એમ પધારો કે એક -આંગળમાં ૧૪ આંટા પાડવાન 
'છે, અને લેથના લીંડીંગ સ્કૃના આંટા આંગળમાં ૨ છે; તો 
કચા કયા ચક્કરો સ્‍નેઇએ ₹ હુવે લીડીંગ સ્કુના એક ઈંચમાં 
૨ આંટા છે, તો ૨ ની આગળ ૦ સુકવુ' મીડુ' સ્ુકવાથી 
ર૦ થશે, એટલે તે ૨૦ દાંતાનું' ચક્કર મેતડીલ શાક્‌ટ 
ઉપર નાંખવુ. ૧૪ ને ધ થી ગુણુવા એટલે ૭૦ આવરો, 
તેને લીડીંગ સ્કમાં નાંખવુ'. હુવે વચમાં ગીયર મેળવવા 
ખીજા બે ચક્કરો સ્ટડબ્ડ્રીલ અને સ્ટડ પીનીયન રહ્યાં, માટે 
તેને માટે એક અગુક દાંતાનું ચક્કર ધારી લેઇને તેનાથી 
ડેબલ દાંતાનુ' ચફ્કેર સ્ટડપીનીયન તરીકે વાપરવુ એટલે 
૪૦ દાંતાનુ' ચક્કર જે ધાર્યુ હાય તો તે લીડીંગ સ્કુના 
ચક્કર સાથે લાશુ કરવું અને ૮૦ દાંતાનું ચકર મેનડીલ 
બ્હીલના ચકર સાથે લાશુ કરવું તેના માટે એમજ કાંઈ 
“નીચમ નથી કે ૪૦ કે ૮૦ દાંતાનાં ચક્ફરો લેવાં, પણુ નને 
૩૦ દાંતાનુ' ચક્કર ધારો તો, બીજી ૬૦ દાંતાનું ચડ્કર 
લેવુ'; આ પ્રમાણે મળતા ગીયરનાં ચક્કરો નાંખવા. 


“કામ કરવાના લેથના ઓજરે.” 


લેથ ઉપર આંટા પાડવા માટે તેના એજારો (ટુલે) 
“જુદા જુઠા એગલના (ખુણાના) આવે છે; પણુ આંટા 


(૭૦ » 


સિવાયના બીજા સાદા અને જુદા જીટા આકારના કામ 
કરવા સાટે જ્વુરી જુરી જતના હુથીઆરેા ('ટુકે ) આવે 
છે, જેતા કે ૧ હુકટુલ (વીઠુલ ) ૨ પારતીંગટુલઇ ( ચોરસ 
ટુલ ), ૩ ઈનસાઈડ ટુક (અ'દરથી કાંતવાનું ટુલ ), ૪ 
સાઈડફેસીંગ ટુક્ષ અથવા નાઈક ટુક, પ રારધ્ટહેન્ડ ટુલ, 
૬ લેક્ટર્હુન્ડ ટુલ, ૭ સ્પ્રૉગ ટુલ, ૮ ૨ઉન્ડ ટુક્ષ વગેરે 
આવે છે, આ સિવાય હાથથી છીણ! આંટા પાડવા માટે 
કોમ્બ ટુક્ષ પશુ આવે છે. 


“ કાતસો.'' ( ફાઇલા » 

આ કાનસે જદા જુદાં કાસ પાઠે જડી જરી જતની 
આવે છે, કાનસે।માં ઘસવા માટે જે ક!પા (ક2) પાડવામાં 
આવે છે, તે ઘશું' કરીને આપણા જામ માટે ડખલ કટ 
હાય છે, અને તે રફ, મીડલ, બૅસ્ટર્ડ, સેક ડકટ, સ્મુથ અને 
ડેડ સ્મ્રુથ આવે છે; આ પ્રમાણે ચડઉતર રફ તથા પા- 
લીસ કટની કાનસેો। આવે છે, કોઈ કે!કવાર૨ પીતળનો કામ 
માટે ફેલે12 કટ પણુ આવે છે, અને તેમાં પણુ શક્‌; બેસ્ટર્ડ, 
અને સ્મુથ આવે છે. જે લાકડાના કામમાં આવે છે તેને 
રેંસપકટ કડ છે, અને તેમાં પણુ રક્‌;, ્ઝેસ્ટડ અને રૅશ્પ- 
કટ ફાઈલ આવે છે. વળી તેએ જુટા જુદા આકારની 
આવે છે જેવી કે ફ્લેટ ફાઈલ, રાઉન્ડ કાઈલ, હાફેરાઉન્ડ 

ઈંક્ષ, સ્કવેર ફાઈલ, સૌ ફ્રાઈલે, નાકફે ફાઈલ વગેરે, 
કાનસે!ઈના અણીવાળે છેડો કૈ જે છેડો હેન્ડલમાં 


(૭૧ ) 


(હાથામાં) રહે છે તે છેડા સુધીનું કાનસતું અપખુ' માપ 
ગણાતું નથી, પરતુ તે છેડે: મૂકી દઈ તેની ખાંધથી તે 
તેના બીન છેડા સુષીનું' જે લખાઇતું માપ આવે પે ગ- 
ણુવામાં આવે છે. અચેજીમ જે છેડો હેન્ડલમાં આવે છે 
તેને “2'ગ” કહે છે અને ખાંધને “શેોલડર” કહે છે અને 
છેક ઉપરના છેડાને “ એડસટ્રીમીટી 7 કહે છે. 

વિલાયતપાં જ્યાં દાથથી ચાકઞઝ કામ કરવાતુ' હોય 
છે, ત્યાંજ કૂષ્ત કાનસે। વપરાય છે. પણુ આ સિવાયના બી- 
જા કામ માટે કાનસોને બદલે એમરીગ્રાઈન્ડરનો બોહાળે 
ઉપચોગ કરવામાં આવે છે. 


“જુની કાનસો પાછી ચાલે તેવી કરવાનો ઉપાય, 


જુની કાનસો! પાછી ચાલુ હાતતમાં કરવા માટે પ- 
હેલાં ટરપેનટાઈનના સ્પીરીટમઃ બાળીને સાક્‌ કરવી, પછી 
સાફ ગરમ પાણીમાં બાળવી, ને તે પછી એક બરણીમાં 
નાઇટ્રીક એસીડ ૧ પાપઈન્ટ, અને સલક્ઝુરીક એસીડ) ૧ 
પાઇન્ટને, ૧ કને।ટ પાણીમાં મેળવીને સોલ્યુજન કરવુ અને 
તેની અ'દ૨ સાટ્‌ કરેલી કાનસોને ઉભીને ઉભી એક કલાક 
સુધી અગર તેથી લગારેક વધારે વખત સુધી ધાર લાવવા 
માટે રહેવા દેવી, તેથી કરીને કાનસ। ચાલે તેવી થશે. ' 


“હીરાકણી યાને ગ્લેઝ્સ ટુલ.'' . 
કાચ કાપવાના કામ માટે ઓજારોમાં હીરાકણી વપ- 
રાય છે તે હીરો “કારબોાનેડો” ના નામથી એળખાય છે 


(પહર્‌ ) 


અને તેતી કગી ડાચ કાપવા માટેના એજારે।માં લાચુ કેર- 
વામાં આવેછે. આ “કારબોનેડો” નામને હીરો ઘણુ કરીને 
જાળા ૨'ગને! આવે છે અને કિ'મતમાં સસ્તો! હોવાથી એ।- 
જારશેોમાં વપરાય છે. 

“ ઓઇલ એન્જીન. 

આ જાતના એન્જીનોને તેલનુ' ખળતણુ તેના સીલી- 
નડરની અદર બળવાતુ હોવાથી તેને ઈન્ટરનલ કેમ્ખસ્ટશન 
એન્જીન કહે છે. આ અન્જીનેમાં કેરોસીન ઓંદલ, ફડ 
ઓંઈલ પરેપ્રીન તથા પેટ્રોલ વગેરે વપરાચ છે, આ એન્જી- 
નોને સ્ટીસ એન્જીનત માકક ઓછો સ્પીડે ચલાવવું હોય 
તો ચાલી શક્તું નથી, માટે મેકરો તે એન્જીનો વધારે 
સ્પીડના ખનાવે છે. 

એૌઈલ એન્જીતોમાં ઘજીું કરીને એક ખ્ેક્ડાસપાવરે 
૬ર* કલાકે એક પાધન્ટ કેરોસીન યાને ગૅસતેલ ખળે છે; 
પણુ સોટાં એન્જીનોમાં આશરે રં પાઈન્ટ ખળે છે. તેથી 
વધારે કીફાયત ભરેલાં એન્જીને। ડીઝલર્ઓઈલે એન્જીને ઇં, 
અને તેમાં કુંડ એંઝલિ ખળે છે, જે કૂક્ત દર ખેકહીર્સપાવરે 
આશરે વા પાઉન્ડ ખપે છે. હાલમાં કેટલાંક ઓધલે એ: 
ન્જીનોમાં ફુડ ઓલે સારી રીત્તે ખળી શકે છે, તે મટે 
તેમાં કેટલોક ફેરફાર કરી બાહેર પાડવામાં આવ્યાં છે, તેથી 
કરીને ખળતણુમાં કેરોસીન ઓઈલ કરતાં ઘણિ। ફાચદો પડેછે. 

ઓલે એન્જીન ઘણું કરીને ફોર સાઈકલના પ્રીત 


(૭૩ ) 


સીપલ ઉપર ચાલે છે, પરતુ જ્યાં ઉક્ષટી સુલ્ટી ચાલની 
જરૂર છે, ત્યાં ટુ સાઈકકેલનાં ઓઈલ એન્જીનેો વપરાય છે. 
આ જાતના એન્જીનેો ઘણું કરીને વરટીકલ આવે છે, અને 
જર સાઇકલન એંઇલ એન્જીન કરતાં તેની ઇઠ્ટીસ્રીયન્સી 
ઓછી હોવાને લીધે તેમાં લેલ કંઈક વધારે ખપે છે, આ 
એન્જીનો એક બાજુના સ્ટ્રોક એડ્સર્ષ્લાઝત થવાથી ચાલે 
છે, માટે સાંગલ એકટીંગ એંધક્ષ એન્જીનનોા વેડ ખીજી 
ખઆજુએ ખહાર ઉઘાડો રહે છે. દર ચાર સ્ટ્રોકે ત્રણુ સ્ટ્રેક 
પાવર વગર ચાલે છે એટલે કે બે રેવાલ્યુશને એક "પાવર 
સ્ટ્રોક થાય છે, આઓકલ એન્જીત માટે નોમીનલ હાર્સપાવર 
ગણુવામાં આવતા નથી, ણુ ખ્રેક્ડાસપાવર ગણુવામાં આવે 
છે, ઘણું કરીને એક નામીનલ હીસેપાવર સવાબેથ્રી અઢી 
ખરક હાર્સપાવરનું કાસ આપી શકે છે, માટે કોઇ ફેકટરીમાં 
સ્ટીમ એન્છીનને બદલે ઓઇલ એન્જીન સુકવુ' હોય તે 
સ્ટીમ એન્જીનના પાવર ફરતાં દોઢ ગણુ પાવરનું લેવુ' ન્ને- 
૪એ, કેમકે થોડા કલાક ચાલ્યા ષછો તેતું સીલીન્ડર વધારે 
ગરમ થવાથી તેના પ્રમાણુમાં કેટલીક પાવર તે સુદી દેય 
છે, અન છેવટે ઓવર લોડ થવાથી તેની સ્પીડ આછી થાય 
છે. દર મીનીટે એડ્સપ્લેઝન એઇછા થતા જય છે, આથી 
કરીને વેપોરાઈઝર ટાઢું પડતું જય છે; અને પાવર એછે 
થતો જાય છે, ટુંકમાં આપણે જેવી સહેલથી ઓવરલોડ 
અગર અ'ડરલોડ સ્ટીમ એન્જીનોને ચલાવી શકીએ છીએ 
“તેવી સહેૅલરથી ઓંઇલ એન્જીનોને ચલાવી શકતા નથી. 


(૭૪ » 


ફેર સાઈકલનાં પ્રીન્સીપલ વિષે--સ્ટીમ એનજીનમાં 
દરેક સ્ટ્રોકે જેવી રીતે સ્ટીમ દાખલ થાય છે તેવી રીતે 
આઈલ એન્જીનમાં થતી નથી. એક ક્તુદાંજ ળામલ- 
“ રમાં ખળતણુથી પાણી બળીને અસુક ગ્રેરારે સ્ટીમ થઈને 
સ્ટીમ એન્જીનના સ્રીલીન્ડરમાં દાખલ થાય છે, અને દરૈક 
સ્ટાકે પીસ્ટનને ધકેલે છે, તેમ ઈલ એન્જુનના સીલીન્ડ- 
રમાં થતું નથી; પણુ આપલ એન્જીનમાં તો દર ચોથા 
સ્ટકે એક વખત તેલ સીલીન્ડરમાં દાખલ કયા ખાદ ત્યાં 
તે સળગી પ્રેશ્વર પેદા કરે છે, તેથી કરીને એન્જીન ત્રણુ 
સ્ટ્રાક ખાલી ક્યા પછી ચાથા સ્ટ્રાકે એકવાર સખત એ- 
ઝ્યપ્લરેઝન થાય છે, જેથી સ્પીટન ઉપર પાવર આવવાથી 
તે ઝોકમાં ને ઝાકમાં વગર પાવરે ત્રણુ સટાક ચાલ્યા કરે 
છે, આ ફ્‌ાર સાકકેલ પ્રીન્સીપલ એટ સાઈકેલથી પણુ 
એળખાય છે, કેસકે તે નીકોલાસ ઔટોએ પહેડ્યું બનાવ્યું 
છે, આ એન્જન તેટલા માટે શરૂઆતમાં ચાલુ કરતી વખતે 
હાથમી કેરવવું પડે છે, અને તયાર કરી શાખેલું કેરોસીન 
ઓઇલ અને હવા સીલીન્ડરમાં 'ખે'ચાદને જવાથી જેવુ' એડ્સ 
પ્ક્ષેઝત થયું કે એન્જીન ચાલે છે. 

જેર સાઈકલ અગર ઓટોસાંકલની વિગત --સીલી- 
ન્ડરમાંનો પીસ્ટન છેડેથી «યારે કે'ન્ક તરક જાય છે, ત્યારે 
તે પહેલે! ટ્રેક ગણાય છે, તે વખતે સીલીન્ડરમાં કેરાસીન 
તેલ અને હવા ખજ્ઞે ભેગી દાખલ થાય છે, અને તેથી 
તેને શકશન સ્ટ્રોક કહે છે. આ વખતે એકઝાસ્ટ વાલ્વ 
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| અ'ધ રહે છે, પણુ ઈન્લેટ અથવા વેપરવાલ્વ ઉઘાડા કહે 
| છે; અને તે ક'સ્ત્રેશનને સ્ટ્રેક શરૂ થયો! કે ખ'ધ થાય છે. 
| ખીને કષ્પ્રેશન સ્ટ્રોક પુશ થતાં પીસ્ટન અ'દર આગળ 
«ય છે, અને ખીજા વાલ્વાો ખબ'ધ રહેવાથી પહેલા સ્ટ્રોક 
વખતે દાખલ થયેલુ તેલ તથા હુવા કલીઅરન્સની જગામાં 
દબાય છે, આ ક્રમાણુ ખે સ્ટ્રોક થાય છે, એટલે એન્જીન 
એક રેલાક્યુશન કરે છે, અને વેપ૨ દખાતાં વધારે ગરમ 
થઈને ત્રોજા સ્ટ્રોકની શરૂઆતમાં તે સળગી €ડી તેની 
અ'દર એકસખ્લોઝન થાય છે. તેથી પીસ્ટન એકદમ નેસથી 
આગળ ચાલે છે, અને જેમ જેમ આગળ ચાલી સ્ટ્રોકને 
છેડે આવતો જાય, તેમ તેમ એક્સપ્લો।ઝનને। પ્રેસર અને ટેપ 
ર્ચર ઓછાં થાય છે, પીસ્ટન ત્રીનન સ્ટ્રોકને છેડે આવે કે 
તરત એડર્ઝસ્ટ વાલ્વ ઉઘડે છે, જેથી ચોથા સ્ટ્રોક વખતે 
વયરાયલી વેપર એકઝીસ્ટ3ધાં જાય છે. 

ઈગનીશન અથવા એડસપ્લોઝનને ત્રીજે સ્ત્રૉક સુરો 
થાય; તેની અગાઉ એડઝોસ્ટવાલ્વ ઉઘડવા માંડવા જેઈએ 
તેથી કરીને તે સ્દ્રોકને છેડે પુરા ઉધડી જાય, અતે તેથી 
કરીને તેમાં બેક ગ્રેસર થાય નહાં 

આ એન્જીનાને એક બાજીએ એડસ"્લ્લોાઝન થવાથી 
અને બીજી ખાજુ ઉઘાડી રહેવાથી સારી રોતે બેલેન્સ 
કરવામાં આવે છે, અને મોટા એન્જીનોમાં બે ફ્લાઈવ્હીલે 
સુકવામાં આવે છે. આ એન્જીને।માં કેન્ક તરફનું સીલીન્ડ- 
રનુ' મો ઉઘાડું રહે છે તેથી તેના પીસ્ટન સાથેજ કનેકે- 


( ૭૬ ) 


ટીંગરોડ જેડવામાં આવે છે, તેથી કરીને તેમાં કૉસ હેડ 
તથા ગામડે ખાર આવતા નથી. વળી તેને! પીસ્ટન ઘણે 
લાંબા અતે પોકળ બનાવવામાં આવે છે, જેને આપણે દ્રન્ક 
પીસ્ટનને નાસે એળખીએ છીએ. 
વેપારાકઝર--એન્જીતના સીલીન્ડર સાથે તે નેડેલુ 
આવે છે. પહેલાં સકશન સ્દ્રોક વખતે તેમા થરે'ડું' વેડ્યુમ 
પેદા થય છે, તેથી કેરોસીન ઓઈલ તેની ખળીઇલીંગ 
પૉઈમ્ટથી પણુ ઓછી ટેમ્પરેચરે ગરમ થઈને તેમાંથી 
ગસ પેટા થાય છે, એટલે કે વેપાોરાઇઝેશન થાય છે. વેપે।૨- 
ઝરને। સાંધો બરોબર ચોક્કસ કરવો જેઈ એ, નહીંતર 
તેની પાસે ભ્રૂલમાં ખત્તી લઈજવી શય ભરેલી છે. વેપે- 
રાઈઝરની સાથે એક ઈગ્નીશન ટયુખ આવે છે તેની નીચે 
ખત્તી જુકી તેને ગરમ ડરવામાં આવે છે. વેપાોરાઈઝર ખીડનુ' 
એક ગોળ દડા જેવુ' બનેલું આવે છે, તેની સાથે ઈનલેટ-- 
વાલ્વ ન્દેડેલો હોય છે કેટલાક વેપોરાઈઝઝરને ચાલુજ લેસ્પની 
( દીવાની ) ગરમી આપી ગરમ કરવામાં આવે છે, પણુ 
જુટલાંકમાંતો સીલેન્ડરમાં ચાહુ થતા એક્સ"ખ્લોઝન અતે 
એટઝોસ્ટ થતી ગેસની ગરમી વડે ગરમ રાખવામાં આવે 
છે, તેથી ચાલુ લે*સપની જરૂર પડતી નથી. તેથી તેમાં 
તેલનો છટકાવ થતાંજ તરત તેનો ગેસ બનીને વેપારાઈ- 
ઝરમાં તેલની સાથે દાખલ કરેલી થોડી હુવા સાથે મળી 
જાય છે. આ તેલની ગેસ અને હવાતુ સાથે મીશ્રણુ એન્જી- 
નના સીલીન્ડરમાં પહેલા સ્ટ્રોકે અ'દ૨ ખે'ચી બીના સ્ટ્રોકે 
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દાખીક'મ્પ્રેશન કરી, ત્રીજા સ્ટ્રોકે સળગાવીને એડ્સપ્લોઝન 
કરવાર્મા આવે છે, એક્સખપ્લેઝન થતાંજ ગૅસ એક્સપાન્ડ થઈને 
પીસ્ટનને આગલ ધકેલે છે, અને ચોથા સ્ટ્રોક વખતે એ 
બળેલી ગૅસ એકઝોસ્ટમાં નીકળી જાય છે, સીલીન્ડર અને 
વપોરાઈકર વચે જે સોટી કલીઅરન્સ સ્પેસ રાખવામાં 
આવે છે, તેને કમ્ગસ્ટશન ચેસ્ખર કહે છે. 

આ એન્જીનોમાં રીકાઈન્ડ કેરોસ્રીન યાને ગૅસતેલ 
વાપર્યું હોય તો, તેથી સીલીન્ડરમાં કચરો યાને મેલ થતો 
નથી, અને તેથી વાકવો કચરાથી ખાઝી જઈ લીક કરતા 
નથી, અને તેથી કરીને એક માસ સુધી ખરેખર ચાલે છે, 
માટે દરેક માસે અ'દરથી વાલ્વ વીગેરે સાક્‌ કરતાં રહે 
તો ચાલુ વખતે એ'ન્જીન ખ'ધ પડતુ નથી, તેમજ કોઈ 
જાતની અડચણુ પડતી નથી. 


“ આઇલ એન્જનના ભાગોના નામે !' 


૧ ઓઈલટેન્ક (તેલની ટાંકી ), ૨ સેઝરરસીસટર્ન 
(જે મથાળે નાની ટાક્રીમાં પપથો કરીને તેક્ર જય છે તે 
ટાંકીનું નામ ). ૩ સીલીનડર લુષ્રીકેટર ( સીલીનડરને 
મથાળે એક છેડે લગાડેછું તેલનુ' કપ ). ૪ એરકૅક ( ઢુવા- 
નો કીક ). પ ગવર્નર સ્ટીપ ( ગવરનરને છુટો 
રાખવા મારે નાનું હેન્ડલ આપેલુ તે). ૬ સીક્ટીંગપીંન 
(ખસેડવાની પીન આપેલી તે). ૭ વેપારાઈઝર કવર 
બં'ટમ ( વેપાશઈઝરનુ' નીચલું કવર ). ૮ વેનટી લેટર 
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(વેપોારાઈઝરના મથાળેનું ઢાકણું ). ૯ લેસ્પકવર ( લેસ્પતુ' 
ઢાંકણું ). ૧૦ પ ખા ચલાવવાની પગની પાવડી જેને “ફૂન- 
તદ્રેડલ” કહે છે 'તે .૧૧ ઓલ પપ ( તેલનો પપ ). ૧૨ 
સીલીનડરને કૂરતું પાણી આપવા માટેતું જેકેટ જેને 
“વાટર જેકેટશઉન્ડ ધી સીંલીનડર” કહે છે તે. ૧૩ 
આઉટલેટ પાઈપ ( સીલીનડરને મથાળે આવેલો! પાણીને! 
પાઇપ જે ટાંકીમાં મથાળે નાય છે તે ), અને ઈતલેટ પાઇપ 
( સીલીનડરની નીચેનો સમજવે। ). ૧૪ કવર ( સીલીન- 
ડુર્ને મથાળાનું હાકણું કે જે પાણીના આઉટલેટ પાઇ- 
પની થડમાં આવેલું છે ) તે. આ ઢાંકણું ખોલવાથી એક- 
ઝોસ્ટ વાક્વ જેઈ શકાય છે, કાઢી શકાય છે, અને ગ્રાર્ધન્ડ 
કુર્ી શકાય છે. ૧૫ વેપર રોલર ( વરાળનો રોલર ). ૧૬ 
“કામ ખીસ” (કામળાસ ગવરનરને ચલાવનારી હોારી- 
ઝોનટલ શાક્ટપર આવે છે તે ). ૧૭ “ ઓઈલ સપ્લાઈ- 
કીક ટુલેસ્પ ” ( લેમ્પને જેટલુ' જેઈ એ તેટલુ' તેલ આપ- 
નારો કૉક ). તે લેસ્પને પુરૂં પાડનારી ટાંકીની નજટીકમાં 
ડેલો હોય છે, અને તેલ લૅમ્પમાં જેમ નેઇએ તેમ આ 
કાકથી ઉધાડી લઈ શકાય છે. ૧૮ લેમ્પને1 આધ્લ રેઝર- 

વાયર ( લેસ્પને સુર્‌ પાડન્મરી તેલની નાની ટાંકી ) 
ઉપર જણાવ્યા પ્રમાણે આઈલ એન્જીનના ભાગે છે; 
તેમાંના લેંસ્પકવર, ફેનદ્રેડલ, ઓઇલસપ્હ્યાઈ કેક ટુલેસ્પ, 
અને ઓપલ રેઝરવેરચર કોકરલેસ્પ, એનજીઃ્થો તદત જુદાં 
“આવે છે. આ મશીનને એન્જીન સાથે કાંકેજ ડેનેકશન 
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અગર સબધ નથી. પરતુ ફેક્ત આ સશીન લૅંસ્પ સળ- 
ગાવવા માટે છે. તેના લેસ્પને વેપોરાઈઝરની નિચે સે'ટરમાં 
રાખવો, અને તેનો ટાંકીમાનું બધું તેલ ખાલી થાય ત્યાં 
સુષી ટ્રેડલ ચલાવી લૉંસ્પ ખુડ્લો રાખવે, અને તેત્તો કોંક 
પણુ એટલે ખુલે રાખવે કે, ધુમાડો થાય નહ, આ 
પ્રમાણે ડરવાથી વેપારાકઝર ગરમ થશે, અને તે પછી 
એન્જનને હેન્ડલથી અગર હાથથી ઘણી ઝડપમાં ફ્રેરવવુ' 
અને ચાકુ કરડું. 


“ચાલુ કરવાની સમજુતી ?' 

૧ તેલની ટાંદી અને મેઝરર સીસટર્ન બે% તેલથી 
ભરવાં; મેઝરર સીોસટન ઓવર ક્લોની લેવલ ખરાખર પપ 
ચલાવીને ભરવી. 

૨. એન્જીનના દરેક ઓઈલ કપમાં તેલ રેડવું, અને 
તેલ ચાહુ કરવુ, અને ઝીણાં કાણાં તેલના જે બેરીંગ માટે 
હાય, તેમાં પણુ તેલ પુરડું. સીલીનડર લુખ્રોકેટર માટે તેતું 
આસ તેલ આવે છે તે વાપરવુ અગર ઓલીવ તેલ વાપરવુ, 

૩, એન્જીનને ફેરવીને કેન્કને ટોપે લકને પાઇ 
હુઠાવી સ્ટારટીંગ, પોઝીશનમાં મૂકવો, એટલે, નાટમ 
સ્ટ્રૉથી જરા આગળ મૂકવો; સ્થારટીગમાટે આ સૈથો 
સજ્સ પોઝીશન ગણાય છે. 

૪. એર કૅક ખ'ધ ફેરવે, અને તપાસવું કે ગવર- 
«ર્‌ સ્ટીપ ગીયરમાંથી આઉટ છે કે કેસ ? એકઝીસ્ં- લીવ- 
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૨ના રોલરને કંપ્રેશન એછે કરવામાટે, જમણી ખાજુએ. 
ખસેડવો (ફેરવવો ) આ કેરવલો અગર ખસેડવો તેની 
આગમજ રેોલરની ડાખી ખાજુએ શીકૂટીંગ પીન પાછી 
મૂકવી, લેમ્પનું ખરનર વેપારાધઝરની નિચે સે'ટરમાં સુકવુ'. 
આ ખર્નર૨ સુક્વાનો આગમજ વેપોરાઈઝરતું નિચેનું 
ઢાંકણું કાઢી લેવુ' અને ઉપરનુ' ખુલુકરી નાખવુ, ઉપરના 
ઢાંકણાને વેન્ઢીલેટર કહે છે. 

પ. કૅૉક ખધ કરી “એઈલ રેઝરવીયરમાં” ગૅસ- 
તેભ (કેરોસીન આઇલ ) ઉપર સુધી ભરવુ, પછો લેસ્પના 
બશનરનુ ઢાંકણું કાઢી ગૅસતેલ કવર સુધી આવે તેટછુ 
રેડવું. ખરનરની દીવેટ સળગાવી તેનુ કવર પાછું સુકી દેવુ. 
“ જરા સખુરી રાખવી કૈ ખત્તી ખરખર સળગે છે કે કેમ, 
સળગ ત્યાં સુધી પગથી ટ્રેડલ ચલાવો પ'ખાની કુક ન્ે- 
રથી અને ઝડપથી જાય તેવી ઝડપથી પગ ચલાવી પ'ખોા 
ફેરવવો, અને કૌક વેલનાો એટલે! ઉઘાડો રાખવો કે તેથી 
બત્તીમાં ધુમાડો થાય નહો. 

૬. પ'પને થોડા સ્ટ્રોક આપો કે જેથી તેના પાઇ- 
પ્રો તેલથી ભરેલા રહે, થે!ડા ઝડપના આંટા એન્જીનને 
મૂરવીને આપશે॥ એટલે એન્જીન ચાંલશે. પરતુ આસ્તે ચ- 
લાવવુ એ નકાસું છે. પછી એન્જીનને કેટલાક ધકા લાગ્યા 
પછી એડ્ઝીસ્ટ રોલર પાછે ડાખી બાજુએ લાવવો, અને 
પીન કમગ્રેશનને 'સાઢે પાછો જમણી બાજુએ લાવવી, અને 
અ!”'કા વગર એન્જીતને ગલાવવાને! ધકો બરાખર પુરપાદ્ર, 
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મળે ત્યાં સુધી એરકૉક બેથી ત્રણુ પોઇન્ટ સુધી ખુલ્લે 
સુકવો જેઈએ, જેવો ગવરનર કટ ઓફ કરવાનુ શરૂ કરે કે 
એન્જીન ઉપ૨ લોડ મૂકવો, 

છ. એરકૅક એવો છે કે વરકીંગમાં તેને એડજસ્ટ 
કરવો પડે છે. આ સિવાયના ખીના ભાગોને છેડવાની જ રૂ૨ 
નથી. ઉપર જણાવ્યા પ્રમાણે એરકૉક એન્જીન ચલાવવા 
સાટે બ'ધ કરવો, પણુ જ્યારે આખુ કમ્પ્રેશન મળે અને 
એન્જીન આંચકો ખાધા વગર પુર જેશથી વર્ક કરે, ત્યારે 
એરકૉક આસ્તે આસ્તે ખુલે કરવો જઇએ. 

એન્જીનને ઝડપથી દોડાવતાં માત્ર બે રસ્તા ધ્યાનમાં 
લેવાના છે, એક તો-જેો એન્જીન ભારે ધબકારા મારતુ' હોય 
તો, એરકૉક જરા ખુલે કરવો. 

ઓઔજુી--જે એન્જીન પોતાનુ' કામ સેહેલથી કરી 
શકતુ' ન હોય, તો એરકૉકને જરા બધ કરવો. એક શાંત 
ન્નેરાવર ધકાથી અને એક ધીમી શાંત શીઢીના જેવા અ- 
વાજથી એન્જીન ચાલતુ હાય, ત્યારે સમજવુ કે તે સોથી 
સરસ ફૂાયદામદ ચાલે છે. 

૮. આ એન્જીનોને જ્યારે કુલ લોડ હોય, ત્યારે 
તેના વેપારાઇઝરના ખોટમ અને ટીપ ડવર ખુલ્લાં સ્ુકીને 
સલાવવાં, પરતુ જ્યારે ખુલ્લી જગ્યા છે અને પવનને 
ઝપાટો મળે છે, ત્યાં અને એન્જીન ઉપર જુજ લોડ 
(બાજે) હોય; ત્યારે વેપારાઈઝરનતા બેઉ કવરો માત્ર ખધ 
શાખવાં જોઇએ. 
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૯. જ્યારે એન્જીન ઉપર કુલ લોડ હોય, ત્યારે 
સરડઝુલેટીંગ વીટર કક ખુલા સુકવા જેઈએ, પક થડી સે! 
સમમાં એટલે શીયાળામાં જેવું કે ટાંકીનું પાણી, ગરમ થતુ” 
નથી તેો। કૉક થોડા બધ રાખવા. જેકેટ કદી પણુ ખહું ગરમ 
થવા રેવુ' નહીં, તેની ઉપર હાથ ફેરવી શકાય તેટલું ગરમ 
રાખવુ. કોઈ ઠેકાણે નાની ટાંકીને લીધે પાણીની ટાંચ પડે 
છે, અને ગરમ થાય છે તો ત્યાં ગરમ પાણી કાઢી નાંખી 
ખજુ થ'ડુ પાણી લેવુ” અગર ખીજી ટાંકી નાંખવી. 


૧૦. અડધા કલાકની જમવાની રજા વખતે કેટલાક 
એન્જીન વગર લોડે ચાલુ રાખેછે તો ત્યાં, વેપારાઇન્ડરના 
અને કવરે હાંકી રાખવ ; અને પાણીનો સખ ધ પણુ થોડા 
રાખવો; પણુ એન્જીનને ચલાવતા તેની ઉપર બાને આપ્યો 
કે તરતજ પાણીના કૉક પાછા આખા ખુલ્લા સુકવા. 


એક કલાકના જમણુની ૨જા માટે એન્જીન બધ 
શાખવુ', એ વધારે સગવડ શરેલુ અને ફાયદાકારક છે, કારણ 
જ આ વખતે કેન્કપીન ખ્રાસ, કીસણેડ ખ્રાસ અને બીજી 
ખેરીંગો ગરમ તેો। થઈ ગઈ નથો, તે ન્નેવાનુ' બની આવે 
છે, અને વળી વે સાથે તેલ્લ પુરવાનુ' પણુ ખની શકે છે. 


૧૧, આ એન્જીન જે શાફ્ટને ચલાવે તેતી સાથે 
લુઝ અને ફાસ્ટ પુલી જ્રુકો “ સ્ટ્રાઈકીંગ ગીયર”થી લાગ, 
કરવી જેઈએ, અગર નહીં તો તેની ખીજી ગાઠવણુ “કલચ 
ગીયર”થી રાખવી નજેઈએ, કે જેથી કરીને એન્જીનપરનેદ. 
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બાજે જઇએ તે વખતે પટો અગર દોરડું” ઉતાર્યા વગર 
કાઢી શકીએ અને ફરીથી બોજે લાવી શકીએ. 


૧૨. એન્જીન બ'ઘ કરવા માટે “ ક્લચગોયર ” થી 
અગર લુઝ ઝ્રુલીથી લોડ કાઢી નાંખી ગવરનર સ્ટોપનુ' હે- 
ન્ડલ ઉંચું કરવુ, અને સર્વે લુખ્રીકૈટર તથા આંઈલકપોા ખ ધ 
કરવાં, જેથી તેલ નકાસું ન ખપે. 

૧૩, એન્જીનને બધ રાખતી વખતે તેને ફેરવીને 
સ્ટ્રારટીંગ સે"ટ૨ ઉપર રાખવુ, કારણુ કે આમ કરવાથી 
તેના વાલ્વ તેની સીટ (બેઠક) ઉપ૨ બેસે છે. 

૧૪. ગવર્નર ખરોખર સતોષકારક ચાલે તે માટે 
કરીને સ'ભાળ રાખવી કે વેપર રેલર કે જેને ગવરનર 
કાખુમાં રાખે છે તે “કામ ખાોસ”થી અલગ રેહેવોા નેઇએ. 
તેને કદી પણુ લાગુ રાખવો નહીં. અને જે લાગુ હોય તો 
એક “સેટ સ્કુ સ્ટોપ” આપેલે! હાય છે, તેનાવડે ખરોખર 
ગોઠવી લેવો. 

૧૫. ને ચલાવનાર દર અઠૅવાડીઆમાં એકવાર 
બરોબર રીતે તેના સઘળા વાલ્વ અને પપ સાફ્‌ રાખશે તો 
એન્જીન લાંબા વખત ખરાખર ચાલશે. વાલ્વોને થોડું તેલ 
લઈને તેની સ્રીટ ઉપર સ'ભાળ જાખીને ધસવા અને પછી 
તેનો મેલ બશેબર ચોકસાઈથી સાફે કરી નાખવો. નને 
તેએ ખરાબ હાલતમાં અથવા લાંબા વખત સુધી મેલ 
ચડવાથી કેટાયા હોય અગર તેમાં ખસરા પડયા હાય તો 
ઝીણા લોટ જેવા એમરી પાઉડર લાવીને તેની સીટપર 
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ગ્રાઈન્ડ કરવા નેએ, અને ખસરા, ખાડા અગર કાટ 
જે હાય તે કાઢી નાખવા જેઈ એ. 


૧૬. આ એન્જીન સાથે ત્રણુ કવરો આપવામાં આવે 
છે, અને તેને! મારક 4 (એ, 1: ( એફ ) અને ઇ (સી) 
નો આવે છે. દરક ડંવર પ્રમાણે દરૅક જાતનું તેલ વાપરવુ 
પડે છે, તેને માટે એક ટયુખજેવો “ સેલીનામીટર ” 
આવે છે તેને જે તેલ આપણે વાપરતા હોઈએ તે તેલમાં 
સુક્વો અને નેવું --જે /% ( એ ) મારકો આવે તો “એ?” 
મારકાવાળુ કવર રાખવુ; જે [( એફ) આવે તો “એક્‌” 
વાળુ કવર રાખવુ; અને તેજ પ્રમાણે ને € (સી) 
આવે તો “સી?” વાળી કવર રાખવું, આપણે ત્યાં 
અમેરીકન પેટ્રોલીયમ ૧૨૦૦ ડીગરીનું ગૅસતેલ વાપરીએ 
છીએ, તો ત્યાં /% વાછું કવર રાખવુ જેઈએ, આમ 
કરવાથી વાલ્વની લીકૂટમાં જુદી જુદી જાતનાં તેલ પ્રમાણે 
કે્‌રફાર કરવો પડે છે. 





ઉપર જણાવેલી ૧૬ કલમોમાં એન્જીન કેવી રીતે 
ચલાવવુ તેવી સમજુતી આપી ગયા, હુવે એન્જીન ચાલસુ* 
અ'ધ પડે અગર કાંઈ ખીજી અડચણુ આવી પડે; તે દુર- 
કરવાની નિચે સજ્રુજબ સમજુતી આપીએ છીએ. 

ઉપર જણાવ્યા પ્રમાણે ખધું સાફ સુક કરતાં અને 
ર્રાખતાં પણુ; એન્જીન ચાલતું નથી અગર ચાલી 'અટકી 
જાય છે, તો પ્રથમ તમારી પોતાની ખાતરી કરવી કે એન્જીન 
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પોતાના દરેક સ્ટરાકે બધું તેલ તો નથી લેતુ? તે અટ 
કાવવા નિચે પ્રમાણે કરવુ :-- 


(ક) ચલાવવા આગમજ હાથથો પપ ચલાવી ન્નેવો 
અને નેવું કે મેઝર૨ સીસ્ટર્નમાં તેલ આપી ઓવરફ્લે! 
પાઈપમાં જય છે કે કેમ ? તેમ થતું હોય તો! તે બરાખર 
છે એમ સસજનવુ. 

(ખ) ગવર્નર સ્ટીપ્નું હે'ન્ડલ ચલાવતી વખતે ઉચ- 
કવુ' નઈ એ, તે ને ઉચકતાં ભૂલીગયા હોય, તો બ'ધમા 
“ ઓઇલ મેઝરર” અને વેપર ગીયર નકામા થઈ પડે છે 


(ગ) જે પ પના સકશન પાઈપની જાળી કચશાથી 
અગર મેલથી ખ'ધ થક હોય; તો તેને સાફ કરવી. અને 
પ'પના પીતળના સકશન પાપની [નિચે એક કેંપ હોય 
છે, તેમાં જાળી આવે છે તેને કાઢી ખરોખર સાક્‌ કરવી, 
કારણુકે સાકૂક્ર્વા ઉપજાંત પણુ ચાલુમાં કચરો આવવાર્થ! 
એમ થાય છે, માટે જાળી ખરોખર શાકે કરી લેવી. નને 
ટાંકીની ફ્નલમાં જાળી ઉપર એડ લીનનતનુ કપડું મૃડયુ. 
હોય, તો તે ઉપર તેલ ગળાઈને ટાંકીમાં જશે, અને કોક- 
વા૨ પણુ તેવી અડચણુ નડરે નહં. 

| (ઘ) કોઈ બેરીંગમાં તેલ બરાબર નહીં ઉતરતાં 
ખેરીંગ ચોંટી જઈ જામ થક ગઈ હોય, તો ચાલવામાં અડ- 
ચણુ આવે; અમર ટેપર પીન અગર ચાકોઓ ઢીલી પડી 
હોય, તો. પણુ ચાલવામાં અડચણુ આવે. 


(૮) 
જુચના--દરૈક સવારે ટેન્કમાં તેલ ભરવુ, જેથી 
એન્જીનને નેત તેલ ખુટશે નહીં, કારણુ કે આખો 
દીવસ ચાલે તેના કરતાં ડાંઈ વધારે ચાલે એટલુ ( તેલ આ 
ટાંકોમાં રહે છે. 


ઉપર જણાવ્યા પ્રમાણે તપાસી જેતાં સરવે ખરા- 

બર છે, તો એન્જીન પાછું ઉલ્ટું ફેરવી, તેના ફાયરીંગ 
સ્ટ્રોક ઉપર એકલે સ્ટારટીંગ સે'ટર ઉપર ફેરવીને લાવવુ, 
ક જે વખતે બધા વાલ્વો બ'ધ હોય છે. અને કફ્લાઈવ્હીલ 
ઉલટી ખાજુ ઉપર નેરથી ખેચી રાખવુ. જે વાલ્વ ટાકટે 
હશે તે સીલીનડરમાં વધારે દખાણુવાછીુ' કપ્રેશન લાગશે. 
પણુ જે સેહેલથી ઉલટું કફરેરવતાં ફ્લાઈવ્ડીલ ફૂરે તો 
જાણુવુ' કે, એકાદ વાલ્વ લીકી એટલે ગળતો હોવે નેઈ એ. 
આસ માલમ પડે ત્યારે દરેક વાલ્વ તપાસવા, અતે કલીન 
કરવા, અને જરૂર પડે તો તેને ગ્રાઈન્ડ કરવા નેઈ એ. 
આની અદર સખ્ય કરી “ એક્ઝોસ્ટવાલ્વ ” પ૨ બરોબર 
ધ્યાન આપવું જેઈ એ. ને તે ખરેખર હોય તો પછી 
“લેપર્વાલ્વ '' ઉપર ધ્યાન આપલુ' જેઈએ, એરવાલ્લ 
જવલેજ ખગડે છે. હુવે એકસોસ્ટવાલ્વ કાઢવા માટે સીલી- 
નડર પરના કવરને પ્રથમ કાઢવું; સ્પ્રીંગહાલ્મડરમાં અને 
સ્પીનડલમાં જે પીન નાય છે, તે કાઢી લેવી,' અને 'વાલવને 
ઉચકી લેઈ ખાહેર કાઢવો. કદાચ વાલ્વ બારેર કાઢી ન 
શકાય, તો વાલ્વેના મથાળાના ટોચકા ઉપર એક કાણુ 


(ટ૭ )» 


આવે છે, તેમાં એક વાંકો તાર કરીને કાણામાં ( હોલમાં » 
નાંખી ઉચકી લઈ શકાય છે. 

એક ટીન: આકારનો ડ્ાઈવર, વાલ્વને ગ્રાન્ડ કરવા 
માટે આવે છે તેથી વાલ્વ ગ્રાઈન્ડ કરવે!. 


એર વાલ્વ નિચેથી કાઢવો--પેહેલાં એરલીવર કાઢી 
લેવુ', પછી એરવાલ્વના કેસીંગને જે ચાકીઓ પકડી રાખે 
છે તે કાઢી લઇ, તેમાં તેના વાલ્વ સહીત કેસીંગને કાઢી 
લેવુ'. તેને મથાળે “મીટરએજ?” હેય છે કે જે મીટર સી- 
ટમાં બેસે છે, માટે તેને ખીજ કોઇ જેઇન્ટ કરવાની જરૂર 
નથી પણુ ફૂક્ત ચાકીએ। ટાઇટ કરી લેવાની જરૂરી છે. 


વાલ્વબાોડસની કંપ હીલી કરી કાઢી નાંખવાથી વેપર- 
વાલ્ત્ર નીકળશે, આ સાથે વારવાર એક તાંખાની રીંગ ર્નૉં- 
પન્ટની સાથે આવે છે, માટે તેને ખીજા કશાને। ન્ેપ્ન્ટ 
કરવાની જરૂર નથી, 


જે વખતે એન્જીન બધ હોય, તે વખતે વાલ્વને 
થોડાક ટવીસ્ટ આપવામાં આવે, તો સારૂ. આમ કરવાથી 
લાંબા વખત સુધી વાલ્વને બાહેર કાઢવાની જરૃરી પડશે 
નહીં; અને તે સ્પ્રીંગહાલડરથી જે વખતે વાલ્વ તેની સીટ 
ઉપર બેઠેલો હોય, એટલે કે વાલ્વાો ખધ હોય, તે વખતે 
સેહેલથી થોડાક ટવીસ્ટ આપી શકાય છે. 

અ'ધમાં હેસેશાં નેવું કે કેન્કપીન ગરમ થઇ નથી, 
તથા બીજી બેરીંગો પણુ ગરમ તેો। થઇ નથી. જે તેમ થતું 


(૮૮૭ 


હોપ તો બેરીંગ જરા નરમ રાખવી, પણુ ખહુજ ટાઈટ 
રાખત્રી નહાં, તેથી કરીને તેલ જઇ હુ'સૈશાં તે ય ડી રેહેશે. 


“હ્ેધર બેલ્ટ' (ચામડાના પટા) તથા તેની“ગીઅરીંગ! 


ચામડાના પટાએ સીંગલ તથા ડખલ આવે છે, અને 
તે પટાએ ૪” થો તે પૈ' ઈચ બલકે તેથી વધારે પણુ 
જાડા આવે છે. મેનડાઇવીંગ પટાની એવરેજ “સ્પીડ” યાને 
“લ્વાઇનીયર વીલેસીટી” / ઝડપ ) મીનીટે આશરે ૩૫૦૦ 
કુટની ગણુવામાં આવે છે. તેનું સરેરાસ તણાઇને ટુટી જ- 
વાર્નું નેર એક સ્કવેર ઇંચે ૩૧૦૦ પાઉન્ડતુ' આવે છે, પણુ 
જ્યાં લેસથી સાંધો કરવામાં આવે છે ત્યાં લેતુ જેર ઘટીને 
જ રહે છે. સાધારણુ કામમાં હુસૈેશના કામ માટેતું જેર 
દર સ્કવેર ઇંચે ૩૦૦ પાઉન્ડતુ રાખવામાં આવે છે. 

ડબલ પટાએ સીંગલ પટા કરતાં ૧1 ગણે! પાવર 
યાને જોર "ખેચી શકે છે. 

સીંગલ પટાની પોહાળાઈ જેટલા ઈંચમાં આપી હાય 
તેટલાને ૪૫ થી ગુણુવા પણુ જે પટો ડબલ હોય તે! ૭૫ 
શી ગુણુવા. આ શુણાકાર આવે તેને પટાની એક સીની- 
ટની ચાલ કેટલા કુટ ચાલે છે; તેનાથી ચુણી ૩૩૦૦૦ થી 
ભાંગવા, એટલે એડચુઅલ હસ પાવર યાને “ ઇન્ડીકેટેડ 
હોસપાવર૨” આવશે. 

૧ દાખલે--એક સીંગલ એકટીંગ પઢો પ” ઇચ 
પોહાળેા છે અને તે મીનીટે ૧૦૦૦ કુટની ઝડપે (સ્પીડે) 
ચાલે છે, તો તેના હીર્સપાવ૨ કેટલા આવશે. 


( ૮5» 


૪019૦99 હાર્સપાવર હગભગ આવરે. 
૩૩૦૦૦ 
૨ દાખલે--૨૦ હોર્સપાવર ચલાવવા માટે એક 
પટો જેઈએ છીએ, તેની ચાલ યાને “સ્પીડ” મીનીટે ૨૫૦૦ 
ફૂટની છે તો સીંગલ પટો કેટલા ઇંચ પહોળા મ'ગાવવોા 
જોઇએ, અને ડખલ્ષ પટે! સારો મળેતો તે કેટલો પહોળો 
સ ગાવવેો નેઇએ. 


ન્‌૦9*૬૩૩૦૦૦ પિ ક 

પટ ૬ ઈંચ ( સીંગલ ) જવાખ. 
કડ મ 

ન ૩ર ઈંચ (ડખલ જવાખ. 


ખરી રીતે તપાસવાર્નું એ છે કે, તે કેવી રીતે ચાલે છે 
અને ડયાં સુધી ટકેછે ત પરથી માલમ પડે છે. પણુ તેનું 
ચાંમડું સારી રીતે પટાને લાયક બનાવેલું છે કે નહીં, તે 
તપાસવા માટે નિચેની રીત ઉપરથી માલમ પડશે:-- 

ચામડાના પટામાંથી એક નાને1 ટુકડો કાપી લેવા, 
અને તેને સરકામાં (વીનીગરમાં) ભીંજાવી રાખવે., જે તે 
ટુકડો સરકામાં ડુખી ગચેલો તેમને તેમજ રહેલે હરે તે 
તે પટો સારી જાતનો સમજવો. વળી લાંખા વખત સુખી 
તે ટુકડો રાખશે, તા કાંઈ પણુ ખીજ ફેરફાર સીવાય ટુકડા 
'લગારેક કાળા રંગનો દેખાશે, તે છતાં તે સારી જાતને 
સમજવા; પરતુ જે તે સારી જાતને નહી હોય તો તે 
હુકડામાંના જીણા ઝીણા રેસાએ ભીંજાઇને કુલી જશે, અને 
થોડા વખત પછી ચીકણા લોચા જેવો થઈ જશે. 


(૯૦) 


સૌથી સારી જાતના પટાઓ નને ઉપરીએ સારી' 
કાળજીથી ચલાવે તો ત્રણુ વરસ સુધી ચાલે છે. 


“કેન રોપ?” ( સુતરના રોરડાં વિષે ) 


સુતરના રસા ઘણું કરીને ઈજીપશીયન અને અમેરીકન 
સ્તરના સાશા ગણુવામાં આવે છે, પણુ તેમાં ૪જજીપશીયન 
સુતરના રસા વધારે પસદ કરવામાં આવે છે. 
જે પ્રમાણે ચાંમડાના પટાની લાઈનીયર વીલેોસીટી 
ઝડપ) એક મીનીટે ૩૫૦૦ કુટની ગણુવામાં આવે છે; 
તેજ પ્રમાણે ડાઈવીંગ રોપ અને ચલાવનારા રસાઓ માટે 
એક મીનીટે ૪૫૦૦ થી ૪૮૦૦ કુટની ગણુવામાં આવે છે. 


દાખલે--એક સ્ટીમ એન્જીનની ફ્લાઈરોાપ પુલી 
૨૦ ફૂટ હાએમેટરની છે, અને તે મીનીટે ૭પ આટાં કરે 
છે, તો તેની પરના રસાની ( રોરડાની ) લાઈનીયર વીલેસસીટી 
જેટલી થશે તે ગણે્‌ા ? 
જ૦૭%૩૭૩-૦૧૪૧૨૦૯9૫ 
૩-૧૪૧૬ 


ક -રાટતાપટતતાગ્ઇે “ઝતા 


૭પ 
૩૧૪૧૧૦ 
૪૩૪૮૨૪ 
૪૭૧૨-૪૪૯૭ 


૪૭૧૨*૪ફૂટ વીલેસીટી.- 


ન---* 


( દોર્ડાની ) જવાખ. 


(૯૬૫ » 


ઇન્ડીકેટેડ હાસૈપાવર શોધવાની રીત. 


એક રસા યાને રોરડાને સરકમક્રન્સના સ્કવેરને 
આડંગણા કરીને જેટલા રસા ચાલતા હોય, તેટલા રસાની 
સખ્યાથી ચુણુવા, અને જે ચુણાકાર આવે તેને એક મીનીટે 
ડાધ્વીંગ શપપુલી જેટલા કુટ સરકમફૂરન્સીયલ વીલીસીટી 
યાને ઝડપથી ચાલતી હોય, તેટલા કુટની વીલોસોટીથી 
ગુણુવા, અને જે આવે તેને ૩૩૦૦૦ ની ૨કસમે ભાંગવા 
એટલે ઈન્ડીકેટેડ હાર્સપાવર આવશે. 

રસાની જાડાઈ વિષે”--રસાની જાડાઈ તેની પુલ્ી 
ઉપર આધાર રાખે છે, પણુ ઘણુ કરીને નિચેના પ્રમાલે્‌ા 
લેવામાં આવે છે:-- 

જે સુલી ત્રણુ ફૂટ ડાએમેટર કરતાં ઓછી હોય તે 
૧૪” ઇંચ ડાએમેઢરના રસાથી વધારે ડાએમેટરનાો રસે 
વાપરવે। દુરસ્ત નથી. ી 

જે પુલી પાંચ ફૂટ ડાએમેટરની હોય તો ૧4” ઇચ 
અથવા ર્રું“ઈચ ડાએસેટરનાો રસે! ઘણું કરીને વપરાય છે. 

સારા રસા સારી દેખરેખ હેઠળ પાંચ વરસથી તે 
દસ વશ્સ સુખી ટકે છે. 


(૯૨૭) 
“રસાના વજન વિષે. 





ર્સાનો દાએમીટર ઇચમાં એકવાર (યાર્ડ) ર્સાનું વજન 





રતલમાં ' 
યે ઇચ રતલ -- ૦ ૧૫ આંઉસ 
૧ $79 #7 ન ૧ ૩૯ પ 
ન ક 'ઃ --૫ છ્‌ 27 
૧ર રુ” 1-5 “55: “રે. 2 
૧૧ ટ . 
૧ કં ક ન્જે ટ 29 
વર્ર 27 1» “ટે ક 
વટ 2? »#_ “રે ૧૩ ,; 
જ 2# કક: કસ પુ ૪ »# 





“પાણીના વજન વિષે.” 


૧ ગલન મીઠા પાણીનું વજન ૧૦ રતલ થાય છે. 

૧ ગૅલન દરીયાના ખારા પાણીનું વજન ૧૦૩ રતલ 
ચાય છે, કારણુ કે મીઠા પાણીના વજન સાથે તેને સરખા- 
લતાં ખાર પાણી ૧*૦૨૯ ગણું ભારી હોય છે. 

“પ૬ ડય્રુબીક કુટ જગામાં એક ગૅદ્માન પાણી સમાયછે; 
અથવા તો એક ડયુબીક કુટ જગામાં પાણી ૫ ગેલન થાય છે. 

૧ ડયુખીક કુટ મીઠા પાણીનુ' વજન ૨ર રતલ 
શાય છે (૧૦૦૦ આઉંસ થાય છે). 


(૯3) 


દરીયાતું ૧'ડયુખીક કુટ ખારૂં પાણી વજનમાં ૬૪ 
રતલ થાય છે. અને ૩પ ડ્યુખીક ઝ્રીટ દરીયાનુ' પાણી ૧ 
ટન થાય છે. 


“ધાતુના વજન વિષે. 

૩*૬ ડયુખીક ઇંચ રોટ આયર્નતુ' (લેોખ'ડનુ') વજન 
૧ રતલ થાય છે અથવા એક ડ્યુબીક ઇંચનુ' વજન "ર૭૭૮ 
૧તલ થાય છે. ર 

૩-૯ કડયુખીક ઈંચ કાસ્ટ આયર્ન ( બીડતુ' ) વજન 
વૃ રૃતલ થાય છે. અથવા એક કયુખીક પંચનું વજન ન્‍રપ૫૭ 
રતલ થાય છે. 

૩*પપ ડઝુખીકઇચ નરમસ્ટીલ (નરમ પોલાદ ) નુ 
વજન ૧ રતલ થાય છે. અથવા એક ડયુબીક ઇંચ્તું વજન 
*૨૮૧૪ રતલ થાય છે. 

૩-૩ ડ્યુખીક ઇંચ પીતળતું ( ગનસેટલતુ ) વજન 
એક રતલ થાય છે, અથવા એક ડયુખીક ઈચ હાય તો તેતુ” 
વજન *૩ રતલ થાય છે. 

“મેનશ્યુરેશન.' 

સર્કલનેો ઘેરાવો અથવા સરકમફૂરન્સ શોધી કાઢવાની 
રીત:--ડાયાસેટરને ૩-૧૪૧૬ થી ગુજણુવા. 

દાખલેન્-એક સર્કલને ડાએમીટર ૨ર” ઇંચ છે તે 
તેના ઘેરાવો! કેટલે! ? 

હેવે ૨%:૩*૧૪૧૬:ર ૬*૨૮૩૨ જવાખ. 


ઉ 


( આરૃતિ ૨૮ ) સરકલ. 


“એક સરકલનેો એરીઆ અથવા ક્ષેત્રફળ 
શોધી કાઢવાની રીત.” 

ડાયાસેટરને ડાયામેટરે ગુજ્ની જે આવે તેને “૭૮૫૪ 
થી ગુણુવા. 

દાખલે--એક સરફકેલનો ડાયાસેટર ૨” ઇંચ છે ત્યારે 
તેનો એરીયા ( ક્ષેત્રફળ ) કેટલે! ? 

હુવે ૨”#૨”% “૭૮૫૪૦૩૦૧૪૧૬ 

(અઃફુતિ ૨૯ ) સરકલનેો ખોરીઆ, 





એક ગાળ રીંગ અથવા તો પાઇપનાો એરીઆ કાઢ- 
વો હોય તો સમેો!ટા ડાયાસેટરનતો એરીઆ કાઢી વેમાંમીં 


(૯પ ») 


નાના ડાયામીટશની એરીઆ ખાદ કરવો જે આવશે તે પા- 
પનો સેક્શનલ એરીઆ આવરશે:--- 


૨/2:૨”%-૭૮પ૪૦૪૩-૧૪૧૬ 
૧રુંમ«૧ર%-૭૮પ૪ :૨-૪૦૫૩ 
“૭૩૬૩ સ્ક્વેર ઇંચ 
જવાખ, 








“ઇલ્લીપ્સ અથવા ઈંડાકારનો ધેરાવે। શેધી 
કાઢવાની રીત?” 
નાના ડાએમેટરમાં સોટા ડાએમેટર ઉમેરવા અને તેને 
૨ થી ભાંગવા એટલે મીન ( સરેરાસ ) ડાએમેટર આવશે 
અને મીન ડાએસેટરને ૩*૧૪૧૬ એ ગુણીએ એટલે ઘેરાવો 
આવશે. 
દાખલેો--એક મલીપ્સ (ઇંડારૃતી ) જેનો સેોઢો 
ડાએમેટર ૪” ઇંચ છે અને નાનો ડાએમેટર ૩” ઈંચ છે 
તો તેનો ઘેરાવો ( સઃકમફૂરન્સ ) શું ? 
હેલે ૪-૩૬૭ રફ: ૩*૫ મીન ડાએમેટર 
૩*૫2૮૩*૦૧૪૧૬:2૧૦*૯૯૫૬ ષેરાવો 


(૩૬ » 
( આકૃતી ૩૦) સંલીપ્સ 


૮ ) # 


“એક ઇઈલીપ્સને ક્ષેત્રફળ અથવા એરીઆ” 
કાઢવાની રીતઃ-- 

સોટા ડાએમેટરને નાના ડાએસેટરે ગુણુવા અને જે 
આવે લેને "૭૮૫૪ થી શુણુવા. 

દાખલે--એક સ્લીપ્સ કે જેનો મોટો ડાએમેટર ૪” 
ઈંચ છે, અને નાનો ડાએસેટર ૩” ઇચ છે, તો તેને 
એરીઆ ( ક્ષેત્રફળ ) જુ ? 

હુવે ૪”»૮૩”-૧૨ ૧૨%૦૭૮૫૪-૯-*૪૨૪૮ જવાખ 

(આકૃતિ ૩૧) ઉલીપ્સનેો એરીઆ. 





(૯૭ » 


“એક સ્કવેર યોને સમ ચોરસનેો બએરીઆ (ક્ષેત્રફળ » 
શોધી કાઢવાની રીત''$-- 
લ'બાઈને પહોળાઇથી થુણુવા 
દાખલે--એક સ્કવેરની બાજુ ૨રરૈ' ફટ છે તો તેને 
એરીઆ કેટલે ? ૫ 
હુવે ૨*૫%ર-૫:--૬*૨૫ સ્કવેર ફૂટ જવાખ 


( આકૃતિ ૩૨) સ્કવેર યાને સમચોારસ એરીઆ. 





“એક ઔઓંખબ્લોન્ગ અથવા લ'બ ચોરસ આકૃતિને 
એરીઆ (ક્ષેત્રફળ ) શોધી કાઢવાની રીત.” 


લ'ખાઇને સોહેળાઇથી ગુણુભા. 


દાખલે--એક રક્ટેન્ગલ અથવા એંબ્લાોન્ગની લ'બાઇ 
૧૦? ફુટ છે અને પોળાઇ ૪' ફૂટ છે. તો તેને એરીઆ શું ? 


* હેવે ૧૦%૪:૪૦ સ્કવેર કુટ જવાખ. 


(૯૮૭) 





“એક પેરેલેલોગ્રામ અથવા સમાંતર ચોખુણુનોા 
એરીઆ શોધી કાઢવાની રીત,” 
ખેઝને સીધી ઉંચાઇથી શુણુવા. 
દાખલો એક પેરેલેલેગ્રાસના બેઝ ૬' કુટ છે અને 
ઉંચાઇ ૫ કુટ તો તેની અરીઆ શું ? 
હવે €*૫-:૩૦ સ્કવેર કુટ જવાબ. 
(આકૃત્તિ ૩૪) પેરેલેલો ગામનો એરીઆ. 





ર દિ 


(૯) 


“એક ટ્રાએગલ અથવા ત્રણુ ખુણાવાળા આકારની 
ચીજની એરીઆ શોધી કાઢવાની રીત.'' 
ખેઝને અડધી ઉંચાઇથી શુણુવા. 
દાખલો--એક ટ્રાએંગલનો બેઝ ૬/# કુટ છે અને ઉ- 

' ચાઇ પણુ ૬#કુટ છે. તો તેનો એરીઆ શું ? 

હુવે ૬9૮૩-૧૮ સ્કવેર પ્રીટ જવાખ. 

( આકૃતિ ૩પ ) ટ્રાએ'ગલ યાને ત્રીકોણુના એરીઆ 





“ટ્ેપીઝીઅમની એરીઆ શોધી કાઢવાની રીત.?' 


ટ્રેપીઝીઅમ એક એવી ચોખુણુ આદૃતિ છે કે જેની 
કરાઈ પણુ બે બાજુ પેરેલલ નથી. 

આવા આકારને વચ્ચે આડી લીટી દોરી બે ત્રીકેરું 
કરી નાંખવા, અને પછી ઉપર જણાવેલી ત્રીકોણુની રીતે 
એરીઆ કાઢવો 

દાખલા તરીકે બેઝવી લ'બાઈ ૨૪' કુટ છે અને 


(3૧૦૦૭) 
ખસ્તે ઉંચાઈમ ૬-૦” ત્થા હ-૦” ની છે તો તેને 
એરીઆ કેટલે ? 
હુવે ર૨૪ ::૧૦૮ 


ર૪૪રસઃ ૭્જ 
૧૮૦ સ્ક્વેર પ્રીટ જવાખ, 


(આકૃતિ ૩૬) દ્રેપેઝીઅમ. 





“ટેપેઝોઇડેનાો એરીઆ શોધી કાઢવાની રીત.” 


ટ્રેપેકીઈડે પણુ ટ્રેપેકીઅમના આકારને મળતો છે, 
પણુ તેની ચારે ખાજુઓમાંથી કોઈ પણુ બે બાનુ પેરે- 
લલ (એક બીજથી ખરાબર અ'તરે આવેલી ) હોય છે 

રીત--પેરેલલ બાજુઓના સરવાળાના અર્ધા ભાગને,, 
ખેની વચ્ચેની સીખી ઉંચાઈએ ગુશુવા. 

દાખલે--એક ટ્રેપેર્ઝે .ઈંડની પેરેલલ ખાજુઓ. ૩' ઝુટ 
અને ૪' કુટ છે અને તેઓની વચ્ચેની સીષી ઉંચાઈ ૨ 
ઝુટની છે વારે તેનો એરીથ કેટલે થરો ? 


(1૧૦૧) 
હુવે ૩4૪-૭ [--૩*૫ 
ર%૩-૫-૭ સ્કવેર કુટ જવાખ. 
( આકૃતિ ૩૭) ફેપેઝીઇડનો એરીઆ. 


7 77 


«-- ૩/-૦/--9 


૧ 


ઝક જે અ 0 ગને 


ચાર બાજુવાળી આકૃતિ કે જેનો એક ખાજા વાંકી 
છે (એટલે કે એક ખાજુએ ક્વ છે) તેને! એરીબ નીચે 


પ્રમાણે શોધી કઢાય છે:-- 





(૧૦૨) 


આ ઉષરની આકુતિના ગસે તેટલહ્દા જ્ઞાગ પાડો-- 
દાખલા તરીકે અખ, ખગ, ગધ, વગેરે આ દરેક ખોંદુમાં- 
થી કાટખુણે ઉભી લીટીઓ દોરવી એવી રીતે કે આખા 
એર્‌ીઆના ઘણામાં ઘણુ નાનાં ટેપીઝાઈડ થાય, આવા દરેક 
ટેપીઝીઈડમાં ઉપર પાડેલી દરેક વાંકી લોટીને સીષી લીટી 
ગણીને દરેક ટ્રેપીઝીઇડતો જુદો જુદો અરીઆ શોધી કા- 
ઢવો, અને આવી રીતે આવેલા દરેક એરીઆને। સરવાળા 
કરવો! એક'દરે જે આવશે તે ઉપર જણાવેલી આશકૃતિનોા 
એરીઆ સમજવે।. 


પહેલી અને છેલી એ બે આડ્સેટોને અડધી કરવી 
અતે તેમાં ખાકીની બધી ઉમેરવી અને તેઓને જે સર 
વડાળા આવે, તેને બે ઓંક્સેટ વચ્ચેના (એટલે બે ઉભી 
લીટી વશ્ચેના તફાવતથી ગુણુવા એટલે એરીઆ ( ક્લેત્ર- 
કૂળ ) આવશે, 


શાફટીંગા વિગેરેના સાંધા કરવાની રીત. 


આ સાંધાની રીતને અ'ગ્રેજીમાં “ઉવેલ્ડીંગ” કહે છે 
લેખ ડને, કાસ્ટ આયન (ખીડની)ની માકક ભરવામાં (કાસ્ટ) 
આવતું નથી, પણુ તે સુશ્કેલી વગર ટીપી શકાયછે અને જેડી 
પણુ શકાય છે. આ જેડી દેવાનુ' કામ કરતી વખતે તેને ગરમ 
કરી હેથાડાથી ટીપી ટીપીને સાંધો મેળવી દેવામાં આવે છે. 
3વેલ્ડીંગ કરવા આગમજ, લોખ'ડને આશરે ૧૬૦૦ ડીગ્રી સુખી 


(૧૦૩) 


ગરમ કરવામાં આવે છે, સાંધા મેળવતાં બે રીતો ધ્યાનમાં 
લેવી ન્નેઇએ પહેલી રીત એ કે લેખ ડના બે સળીઆને 
જેડીદેવા હોય તે! પ્રથમ તેને વચમાં ખાંચા પાડવો, અને 
ખીજાને। છેડો ઘડેલા ખાંચામાં બેસે તેવો ઘડી લેવો, અને 
ખીજી રીત એ કે બેઉના છેડા ટેપર (સ્લ્ષેપ) કરી લેવા 
એટલે એક બીના ઉપર દોહ ચડે તેવા કરી લેવા જઇએ, 
પહેલ્લી રીતના સાંધાને અગ્રેજીમાં “ફક વેલ્ડીંગ” અને 
ખીજી રીતના સાંધાને “સ્કા્ટ્રે વેલ્ડીંગ” કહે છે. આ છેડા- 
ઓ નેડતી વખતે છેડાના પાતળા ભાગને જરા વાળી દેઈ 
જરા જાડો શખવે।, જેથી કરીને મહુજ પાતળે છેડો ઘણુ।જ 
ગરમ કરતી વખતે છેડેથી ખળી જાય નહી. પછી આ 
છેડાએ ન્નેડતાં ટીપી ટીપીને બની શકે તેટલા સીધા લેવલમાં 


કરી લેવા. પરતુ યાદ્ટ રાખવું કે બેઉ છેડા લાલચાળ ગરમ 
થયાથી જ્યારે માંહીથી લાલચોળ ( કુલબાજરીની માકક ) 
ખહાર નીકળશે, તે વખતે તેની ઉપર રૈતી છાંટવામાં આવે 
છે, જેથી કરીને તેની ઉપર જરા પણુ ખાર (સ્કેલ ) બાઝ- 
તો નથી. આ પ્રમાણે કીધા પછી ધનના ચાર પાંચ ફૂટકા 
મારી સાંધો મેળવી દીધા પછી અવાર નવાર ગરમમાં ને 
ગરમમાં તેનાપર છુવાર હુથાડાના ફેટકા મારી ખરેખર કરી 
લેછે. સાધારણુ કામોમાં સાંધો ઘણું કરીને એક ખીજાની 
રાહે ચઢાવીને ફરવામાં આવે છે, પર'તુ જ્યાં ભારી કામ 
હોય છે, ત્યાંતા એકમાં ખાંચા પાડી ખીજાનો છેડો તેમાં 
બેસતા આકારનો ઘડી લેઈ ભઠ્ઠીમાં (દુકાનમાં) બેઉને એક 


( ૧૪૪ » 


સરખી ગરમી આપી તેને હથોડાથી ટીપી ટીપીને મેળવી 
રવામાં આવે છે. આ સાંધે ઘણાજ મજખુત ગણૂય છે; 
આવી રીતે પોાલાદને પણુ સાંધો કરવામાં આવે છે, પરતુ 
તેની ઉપર રેતીને બદલે ટ'ડણુખાર ( બોરેડસ ) છાંટવામાં 
માવે છે. 


“ખીડ, લેઃખ'ડ અને પોલાદ (સ્ટીલ ) પાર- 
ખવાની સેહેલી રીત.'' 


ખીડન-હેથોડી અગર ધન સારવાથી ભાંગી જાય અગર 
અટકી જય તે ધાતુ ખીડની ( કાસ્ટ આયર્નની ) સમજવી 
તેમજ ઘડી શકાય તેવુ' નરમ ખીડ આવે છે તેને દુકાનમાં 
લાલચોળ ગરમ કરીને ઘનથી ટીપશે તે! તેના ટુકડે ટુકડા 
થઈ જશે, એટલે તે પરથી જણાશે કે તે પણુ લેખ ડ 
નથી પણુ ખીંડ છે. 

સ્તીલ--જે તેને હાહ્મચયાળ કરી પાણીમાં ડુબાવશું, 
તો બહુ સખત યાને કઠણુ થશે. આ ખને ધાતુ ભાંગવા- 
થી તેતું પોકર જીણું ઝીણાં દાણાવાછુ' માલમ પડર્‌ે. 

નાઇટ્રોઇ એસીડ થોડો લઇને લોખ'ડ ઉપર લ્ગાડવે।, 
અને જો તેની ઉપર કાંઈ કાળો ડાધ ન દેખાય તો સમ- 
જહું કે તે લોખ'ડ છે; સ્ટીલ પર લગાડવાથી તેની ઉપર 
કાળે ડાધ દેખારે, તે ઉપરથી ન્તણુવુ' કે તે સ્ટીલ (પોલાદ) 
છે, ને વધારે કાળા ડાધ માલમ પડે તો તે વધારે કઠણુ 
મહીલા સમજુ. 


(૧૦૫ ) 


“ અગત્યની સુચના.” 

દરેક અન્જીનીયરની ફરજ એ છે કે, જ્યારે કોઈ 
પણુ ગીયરીંગ, મશીનરી, અગર એન્જીન વીગેરેના ભાગે 
અબનાવવાના હાય, ત્યારે તેના ડ્રાઇંગ ઉપર (નકક્ષા ઉપર) 
ધ્યાન આપી માપ પ્રમાણે બનાવવા જેઈએ, પરતુ જ્યાં 
તેવુ' સાધન નથી, ત્યાં દરેક ભાગોના ત્રોપોરશને (પ્રમાણે) 
પ્રમાણે શોધી કાઢી તેમાં જેટલી મેટલની (ષાતુની) તથા 
કારીગરીની જરરી હોય, તેટલીજ મેટલ તથા કારીગરીનોા 
ખરચ કરવો જેઈએ, તેમજ તેના શાગાની રચના પણુ 
એવી કરવી જેઇએ, કે તેના નરના પુરતો લાશ મળી શકે, 

વળી વીશેષ ધ્યાનમાં લેવાર્નું એ છેકે, ઉપર જણુાવે- 
'હ્ી મશીનરીના જાગો બનાવતાં, જરૂરી વગર વજનમાં 
“વધારે ભારે ખનાવ્યા હોય, તો તેટલી વજનની ભારે મેટ- 
લતો! ખરચ નકામા થાય છે એટલુંજ નહી, પણુ તેથી મ- 
શીનરી પણુ જલદીથી બગડે છે, કારણુ કે તે ભાગો વજ- 
નમાં વધારે ભારે બનાવેલાં હોવાથી, મશીનરી વીગેરેના 
ચાલતા ભાગોને તેમની બેરીંગમાં વધારે ઘસ્રારો લાગી 
ચાહ્યતાં વધારે નેર લેછે, માટે દરેક ચીજ તેના પ્રોપોરશન 
(મમાણે!) પ્રમાણે સાવચેતીથી અગર કોઈ સારા લાંખા 
વખતના અતુલવી એન્જીનીયરની સલાહુ લઇને ખનાવવી 
જોઇએ. જેથી નકામો વધારે ખરચ લાગે નહી, અને મ- 
શીનરી વગેરે સાંચાકામ પણુ ધારવા પ્રમાણું સતોષકારક 
ફામ આપે, 


(૧૦૬) 
“બૉઇલરની મેનેજમેન્ટ યાને રેખરેખ !' 


ખોાઈલરના આગ મારવાના કામમાં ઘણુંજ ધ્યાન 
અને સ'ભાળ રાખવાની જર્‌૨ છે; માટે જે તેમ કરરે! તો 
તેથી મહેનત ઓછી પડરે, ખરચ એછે આવશે, અને 
ભય શરેલા અકસ્માતો ખનતા અટકરી 


આગ મારો તેની અગમજ ખળીઈલરમાં પાણી પુરતુ 
છે કે નહીં, તે પ્રથમ તપાસવુ' જેઈએ, ગેજ ગ્લાસ કીકસ 
વારવાર તપાસી નઈ ખાતરી કરવી કે પાણીની લેવલ ખરી 
બતાવે છે કે કેસ ? જે પાણીની લેવલ ખરી ખતલાવે છે 
એમ ખાતરી થાય તોજ આગ મારવી, 


વળી આગ મારવાની આગમજ ખાતરી કરવી જેઈએ 
જ ખ્લોઓફ કોક બ'ધ છે કે કેમ અગર ગળવો છે ઝે 
કેમ, ગળતો હોય તો ખ્લેો આક પાઈપ ગરમ લાગશે; અને 
પાપને છેડે તપાશુ' તે તેમાંથી પાણી ગળતુ હોય તે 
સવારે પરેઢીઆસાં એન્જીન ચલાવવાની આગસજ થીડુ 
પાણી લઈ લેવુ. 

આગ મારવાસાં આગ સખત મારી સ્ટીમ જલદીથી 
કરી પણુ લાવવી નહોં, કેમકે આખી શાતના એમને એમ 
પડી રહેલા બોઈલરના પ્લેટો ઉપર ગરમીને વધતો ,એછેો 
મેરફરાર એકદમ થવાથી કાંઈક નેખમ રહે છે, અને ધાણીીક- 
વાર તેના સાંધાએ પણુ ગળી ઉઠે છે. માટે આગ હલકી. 
મારી સ્ટીમ આસ્તે આસ્તે થવાદેવી નેઈએ, જેથી કરીને 


(૧૦૭) 


બીષ્લિરનું' મથાળું તેમજ તળીયું લગભગ એક સરખી રીતે 
ગરમ થતુ' જાય, વળી ખાલી બોઈલેરમાં પાણી ભરવું હોય 
તો જ્યાં સુધી પાણી ગરમ મળે ત્યાં સુધી ટાઢું પાણી 
લેવું નહીં. પરતુ જ્યાં ગરમ પાણી મળે તેવુ સાધન નથી 
ત્યાં, ટાઢું પાણી બોઈલરમાં ભરવુ અને તેને માટે ખાસ 
કરીને સ્ટીમ લેવામાં આછામાં ઓછા ચારથી છ કલાક લેવા 
જેઈએ, અને સેફ્ટીવાલ્વ ખુલે રાખવો અને એક ગેજ 
ગ્લાસનો વીટર કોક બ'ધ કરી ટેસ્ટ કૉક ખુલ્લો રાખવો. 
જયારૈ તેમાંથી સ્ટીમ બાહેર આવે, ત્યારે તરતજ તેને 
બ'ધ કરવે। તેથી કરીને તેમાંથી સ્ટીમ નીકળતી બ'ધ થશે. 
તે પછી બોપલરમાંથી શ્રોડું પાણી ખ્કોઓક કરી લેવલ 
બરોબર જાખવુ. આ પ્રમાણે કરવાથી સ્ટીમ જલદીથી થશે; 
પણુ યાદ રાખવુ કે પ્રથમથીજ બોઈલરમાં સખત આગ 
કેદી પણુ મારવી નહીં. 

બોકલરનાં ચુલામાં ( ફ્રાયરગ્રેટમાં ) બળતણુર્નું અપૂર્ણ 
રીતે બળવાતુ અતે ધુમાડો વીગેરે નીકળવાનું કારણુ અપૂર્ણું 
હુવા અને ડાફેટથી છે. વળી તેમાં જેઈએ તે ડરતાં પણુ 
વીશેષ હુવા આપવાથી આગની ગરમીમાં ઘટાડો થાય છે, 
અને તેથી ખળતણુ વધારે બળે છે. ન્યાં ધુમાડો ઘણે 
નીકળતે। હોય, અને સખત શઆગ મારવી પડલી હોય, ત્યાં 
આગ એડ સરખી વારવાર સારવી. જે કોલસો વપરાતો 
હોય તો અવાર નવાર એકેક ખાજુએ મારવો, અને આગ 
પાતળી અને એક સરખી રાખવી. 


(૧૦૮) 


બોઈલર તદન ખ્લોઓકૂ કરવુ હોય તો તેમાં સ્ટીમ- 
ગ્રેશર રાખવો નહી. કદાચ ઉતાવળ હોય તો બોસલેરમાંની 
સ્ટીમ ઉડાડી ૧૫ થી ૨૦ પાઉન્ડ સ્ટીમપ્રેશરે ખ્લોઓફ્‌ કરવું. 


બોઈલર ૬ર મહીને ઘણુ કરીને બ્લોઓક્‌ કરવુ 
જેઇએ, પણુ તેમાં વિશેષ કરીને દરરોજના કામના પ્રમાણ 
ઉપર૨ આધાર રાખીને ખ્લોઓક્‌ કરવુ' જેઈએ. ખ્લોઓફ 
ખશેખર થઇ શ૨હ્યા પછી સેક્ટીવાલ્વ જરા ઉચકી ખાતરી 
કરવી. ને તેમાંથી કાંધ્કે સ્ટીમ નોકળતી ન હોય તો! પછી 
મેનહાલ કવર અને મડેહેલ કવર ખોલી નાંખવા. યાદ 
શાખવુ' કે તેને લગતા ખીન્ બોકલરના વાલ્વો અગર 
કફ બરાબર બધ રાખવા જેઈએ, અને ગળતા ( લીકી ) 
રહેવા જોઈએ નહાોં. પછી બોઈલરની અદર પેસી શકાય 
એટલું થડુ થયા પછી અદર જઈ સાક્‌ કરાવવુ. જે સ્કેલ 
ખાઝેલો હોય તો સ્કેપરથી કઢાવવો, બનતા સુધી છીણી અગર 
બીજા' સ્કેહીંગ ટુલ વાપરવાં દેવાં નહાં, કારણુકે તેનાથી 
જારવાર સભાળ રાખી સાફ કરવામાં ન આવે તો તસુકશાન 
શવાનેો સભવ રહે છે. પાણી ઘણુ'જ ખરાખ હોય તો, સ્કેલ 
ખાઝતો અટકાવવા માટે સારી જાતતું બોઈલર કોસ્પોઝીશન 
વાપરવુ; એ વધારે સલાહ કારક છે. બોમલિર ખરાબર 
સારૂ (કલીન ) થયા પછી તેને અ'દરથી તેમજ બાહેરથી 
અરીખર તપાસી  જેવુ', અને ન્યાં કાંઈ લીકેજ થતું હોય 
ત્યાં! કેકીંમ કરી લઈ લીકેજ બધ કરવું જેઈએ. ખીઈલે- 
રમાંના ફ્યુઝીખલ પ્લગને પણુ અ'દરથી તેમજ બાહેરથી 


(૧૦૨) 


બરૈખર સારૂ કરવો નેઇએ, જો ખરોબર સાફ કરવામાં 
આવ્યો ન હોય તો! થોડા માસમાં ગળવા માંડશે, માટે તેના 
પર ધ્યાન આપવુ, અને દર વર્ષે અગર છ મહીને તેમાંની 
ફૂયુઝીબલ મેટલ કાઢી નાંખી નવી ભરી લેવી, અગર નવા 
જૂયુઝીબલપ્લગ નાંખી જીનાને રીપેર કરી શખવા, તેથી 
જર્‌૨ વખતે કામ લાગે. આ વખતે દરેક કીક અને વાલ્વ 
ખોલી તેના પ્લગોા ત્થા વાલ્વો ગ્રાઈન્ડ કરવા, અને તેને 
તેલ લગાડી પાછા ગોઠવી દેઈ તેના ચ્રાંધા કરી લેવા 
જેથી કરીને ચાલુ વખતે કેઈ વાલ્વને અગર કોકને ગળી 
ઉઠવાનો સ'ભવ રહેશે નહીં. 

જાઈ કોઈવાર સેમ્ઢીવાલ્વા જામ થવાથી ( ચૉંટી 
જવાથી ) અથવાતો તેમની ઉપર વધારે વજન સ્રુકવાથી 
બાઈલરોને ઘણીજ તુકશાની પહોંચે છે, અને તેથી કેઈ- 
વાર બોમલેર ફાટી જવાના સ ભવ રહે છે, માટે કદીબી 
સેફ્ટીવાલ્વો ઉપર વધારે વજન સુક્વુ' નહી, અને વાલ્વો 
પણુ તેની સીટ ઉપર જામ થવા દેવા નહીં, તેમને દીવ- 
સમાં એકાદ બેવાર ટેસ્ટ કરી જેવા, તેથી કરીને તે તેમની 
સીટ ઉપર જામ થશે નહી. 

સ્ટીમ સ્ટોપવાલ્વ ખોલતી વખતે સ્ટીમ પાઈપને 
ડ્રન કકક ખુલેજ રાખી મુકવો જેઈએ. પ્રથમ સ્ટીપ વાલ્વ 
શ્રાડાજ ખોલી તપાસવુ'. આપણુને માલુમ પડેયુ કે ચ્ઠીમ 
પાઈપમાંથી પાણી નીકળતુ' બ'ધ થઈ મ્ટીમ અતે પાણી 
નિકળે છે, ત્યારે વળી ,જરા વધારે સ્ટોપવાલ્વ ખોલવો 


( ૧૧૦) 


અને તપાસવું કે પાઈપમાં હુવે આંસકો અગર અવાજ 
થતો નથી ત્યારે, આસતે આસતે સ્ટીપવાલ્વ ખોલવો, 
અગર જે આ પ્રમાણે નહોં કરાતો પાઈપમાંના પાણીને 
તાજી સ્ટીમ એકદમ ઘક્કો મારશે અને આંચકો લાગી 
અ"ધુકતી મારૂક અવાજ સાથે પાધંપને તોડી નાંખશે, અગર 
ચીરી નાંખરે. કોઈવાર એન્જીન ડ્રાઈવર એન્જીનને ગરમ 
કીધા વગર ચલ્લાવે તો અગર ડેન કોડશ ખુલ્લા રાખવામાં 
ભુલ કરે તો, એન્જીનમાં પણુ આવી રીતે ભારે તુક- 


શાની થાય છે. 
# ચેતવણી 9? 

૧. સેકફ્ટીવાલ્વમાં ફેરફાર કરી વજન વધારે સૂકી 
સ્ટીમ પ્રેશર બોકલરમાં વધારે શખવાની કદીખી કેશેષ 
કરવી નહોં. 

૨. પાણીની લેવલ ફુદીબી એવી એછી ન થવા 
દવી કે, ગેજ ગ્ક્ષાશમાં પાણી ઓછુ દેખાય અને પછી 
એકદમ દેખાતું બધ થઈ જાય. 

૩. ગૈજ કૉંક્સના પ્લગ કદીખી જામ રાખવા નહીં, 
પ૨તુ હાથથી ઉઘડે અને ખ'ધ થઈ શકે તેવા રાખવા. 

૪. સ્ટીમ સ્ટોપવાલ્વ કેદીખી એકદમ ઉઘાડવેો નહાં. 

પ. બોઇલરમાં સ્ટીમ હોય ત્યારે તે ખાલી કરવુ” નહીં. 

૬. બોઇલ્વર્માં થતા સ્કેલ અટકાવનારા અજાણ્યાં 
ખીસ્લિ૨ કોમ્પોઝીશન વાપરવાં નહીં. 


(3૨૧૨) 


“સીકૅનીકલ એન્જીનીયર?' ની પરીક્ષામાં 
જનાર્‌ા ઉમેદવારેાને માટે 
સ્ટીમ બૉઇલરોા તથા એન્જીનને લગતા 


ઉપયો મી સવાલ જવાખે!# 


વાઝ-ાપકા-- યના ણા ીસા-- 5-5. ઝાર ગ સાર 89૧ લય માગ પનસઝઝઝઝેગઝઝે-ન” કઝન્‍૯નઈ 
શર: ૦ટકરસઝાઝડાડારડન્ડનઝાકરામાતનડાહટઝપ૦સ૦કરઇઝડ૦ઝાન:રરાઇ% ઝા ર#ઝ#ઝટઝઝાવડાઇડઝઝગારરઝડન ૩૦૯૯૪૧૦૦૩૦ ૪)ડા૦૦ર૦૪૦૦૧૬૭૭ઝ૪૪૫૧:૦%-અઝતઝ-ઝઝજ૪ઝરઝઝકગઝઝ૦૪ઝપનઝાનકઝસ્ઝવડાસારાગાસરણવન-કકર-૪૦નઝ૩૬% 5%" 


(૧૧૩ ) 
(સ્ટીમ બૉઇલેરને લગતા સવાલ જવાબો.) 


બ ેનોડિટરતરઝમ-૦ન૦૦૦૦ન૦૦--૦: 





સવાલ--૧. ખબૉક્લિરનો ચાર્જ લેતી વખતે પ્રથમ 
શુ' કરવુ ? 

જવાખ--૧. ખૉકલિરનેો ચાજે લેતી વખતે પ્રથમ 
તપાસવુ' કે સેફ્ટીપ્રીટીંગ્સ ( એટલે ખીઈલરમાં વધારે થયેલ! 
સ્ટીમ પ્રેશર બહાર કાઢી નાંખી, ળાઇલરને તુકશાનીમાંથી 
અચાવી લેનાર સેફટી વાલ્વ, યાને સલામતી ભરેલા વાલ્વે।, 
જેવા કે ડેડ વેટ સેફટી વાલ્વ, લીવર સેફટી વાલ્વ, હીપ- 
ફ્ીનસન હાઇસ્ટીમ તથા લે! વીટર સેફ્ટી વાડ્વા વગેરે ) 
અને ઝ્રીડીંગ એર્પરેટસ ( ખાઇલરને પાણી પુરૂં પાડવા માટે 
એન્જીન સાથે પ્રીડપ'પ આવે છે તે અને તેને લગતા વાલ્વે।) 
સારી હાલતમાં છે કે નહી, અગર ને તે તેસ નહીં હોય 
તે। તેની ઉપર પ્રથમ ધ્યાન આપવાની જરૂર છે. 

સવાલ--૨. તે કવી રીતે તપાશી ધ્યાન આપશે, 
તેના દરેક કારણ્‌। સહીત ખ્યાન આપો ? 

જવાખ--૨. પ્રથમ સેફ્ટી વાલ્વેો! તપાસી જેવા કે 
તેએ તેમની સીટ ઉપર ( બેસવાની જગ્યા ઉપર ) ચૉંટી 
તો1 ગયા નથી. ખીપ્લિ૨્માં સ્ટીમ પ્રેશર વાપરીયે તેના કર- 
તાં જ્યારે સેક્ટી વાલ્વેો વધારે પ્રેશર ઉપર રાખ્યા હોપ 
(સેટ કીધા હોય ); ત્યારે વાદ્વે!ઈને તેની સીટ પરયી ઉચ- 
જાવાનું ખની નહીં શકવાથી તેએ તેની સીટ ઉપર ચૉંટી 


( ૧૧૪) 


જાય છે. વળી ખોપલેરમાં સ્ટીમ જેટલી વાપરતા હોય, તે 
પ્રમાણે સેકૂટી વાલ્વો સેટ કીધા હોય, વો ષણુ કોઈવાર 
ઘણા દીવસથી ખોઈલેર બ'ધ પડી રહેવાથી, કાટખાઈ વાલ્વા 
ચાંતો જાય છે. વળી અદરના પાણીની સપાટી પરને! મે- 
લને થર, કદાચ વાલવોને ખાઝી ગયો હોય, તો! પણુ 
વાલ્વો ચૉંટી જાય છે, માટે આવા કારણુ।ને લીધે સેક્ટી 
વાલ્લોને ખાઇલરમાં જ્યારે સ્ટીમ હોય, ત્યારે આખા દ્ી- 
વસમાં એકવાર પણુ લગારેક ઉચકવા નનેઇએ, ષ્રીડીંગ એં- 
પરેટસ યાને પ્રીડપ'પ, પણુ તેના વાલ્વો સહીત તપાસી 
નવા નોઇએ. 

સવાલન્-૩. ળાઈલરમાં આગ મારવાની આગમજ 
૨ તપાસી નેશે।, અને તે કેવી રીતે? 

જવાબ--૩. પહેલાં આગ મારવાની આગસમજ, ખી.- 
ઇલરના ગેજગ્લાસ ઉપરથી તપાસો નેવું; કે ખોષલર, પોણા 
ભાગે પાણીથી ભરેલુ છે કે નહી. અથવા તો બોઈલર પરનેદ 
લેવલ પોઇન્ટર, કે જે પાણીની લેવલ દેખાડવા માટે લાશુ 
કરેલો હોય છે, તેની બરોબર પાણી છે કે નહોં. તે ત- 
ચાસી નેવું. 

સવાલ--૪. ઉપર જણાવ્યા સુજબ ગેજ ગ્લાસે! 
જેવાથી ખે.પ્લિરમાંનુ' પાણી શું હમેશાં ખર્‌ ખતલાવે છે ? 
તેની ખરી ખાતરી શી? 

જગાબન્-૪ નહીંજ. ખર્‌ ખતલાવતા નથી, માટે 
તેની ખાઝી કરવા ગેજ ગ્હ્યાસ્રનો છેક નીચેનો ટેસ્ટર્કોક 
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(ડ્રેનકક ) ખોલવે।, તેથી કરીને ગેજ ગ્કષાસમાંનું' પાણી 
ખહાર નીકળી જશે. પછી બ'ધ કરવો, એમ બે ત્રથુ વાર 
કરીને નેવુ' કે પાણી તેની તેજ લેવલે આવે છે કે નહી. 
નો તેની તેજ લેવલે આવે તો! જાણુવુ', કે ગેજ ગ્લાસ પા- 
ણીની લેવલ ખરી ખતલાવે છે. વળી કોઈ વખતે ગેજ ગ્લા- 
સનેો ઉપરને! સ્ટીમ કીક કચરાથી બ'ધ થઈ ન્ય છે, તેથી 
કરીને પાણીની લેવલ વધારે દેખાડે છે. માઢે તે તપાઝ- 
વાને નીચલે। પાણીને કૉક બધ કય્વેો. અને નીચેનો ડેન 
કેક ખોલવો, જેથી કરી ગેજ ગ્લાસમાંનું પાણી બહાર 
નીકળી જ, ને તેમાંથી સ્ટીમ નીકળે નહીં, તે! જાણુવુ 
જે ઉપરના સ્ટીમ કૉક્ના વેહુ ખધ થઈ ગયે છે. વળી «ને 
નીચેના પાણીના કૉક્ના વેહુ બ ધ થઈ ગયો હોય, તો પાણી 
નીકળી ગયા પછી ગેજ ગ્લાસમાં ખીજી' પાણી આવશે નહોં. 


સવાલ--૫. કોઈ પણુ કોક ખોલ્યા વગર, જ્યારે 
ખાઇલરમાંની સ્ટીમ તેની અ'દ૨ કન્ડેન્સ ( પાણી ) થાય છે, 
ત્યારે ખાક્લરસાં શું થાય છે? અને તેને માટે શું કરશે ? 


જવાખ--૫. જે બળીઈલરમાંનાો સ્ટીમ પ્રેશર, કોઈ 
પણુ કૉક ખોલ્યા વગર તેની મેળે પડવા દીધો હોય, તે 
તેમાં થોડી વેંકયુશ પેદા થઈ પાણીની લેવલ ખરેખરો દે- 
ખાડવાને બદલે, ગૈજ ગ્લ'સમાં પાણીની લેવલ ખોરી બ- 
તલાવે છે; કારણુ કે તેથી કરીને પ:ણી ઉંચું ચે છે- 
ઉપર જણાવેલા કારણુને લપધે, ગેજ ગ્લઃસને! નીચેના પા- 


(1૧૨૬) 


ણનો કીક બધ કરી, છેક નીચલે। ડ્રેન કોક ખુલે રાખવે.. 
એટલે પાણીની લેવલ ખરી ખતલાવશે. ખાઈલરમાં આગ 
સારતી વખતે પણુ, જ્યાં સુધી નાઇઈલરમાંતું પાણી ગરમ 
થક સ્ટીમ ખહાર નીકળે નહોં, ત્યાં સુધી કૉક ખુલ્લે 
રાખવેો જેઇએ, અને તે પછી બ'ધ કરવે!. 


સવાલ--૬, ળીઇલરમાં આગ મારો તેની આગસમજ 
"જુ જી 
તેના ક્યો ભાગ સાફ કરશે ? 

જવાખન્-૬. ચુલાના ફાયરખાર્સ તથા એંશપીટ 
સાફ કરવા, અને ફૂાયરખાર્સ જામ હોય તો તે રમતા 


( હીલ્ણા ) કરી લેવા. 
સવાલ--૭. આગ કેવી રીતે મારશે ? 


જવાખ--૪. કોલસાનો ત્રણુ ઇંચનો થર ( લેયર ) 
ખાસ ઉપર પ્રથમ નાંખી જઈશું, અને પછી તેલકટ વે- 
સ્ટ્થી સળગાવશું, એટલે આગ, કફ્‌ાયર ડૉસ આગળથી 
સળગતી સળગવી, કાયર ખ્રોજ તરફ વધતી જશે, કેઈ 
કોઈ ઠકાણે તેલક2ટ વેસ્ટ વાપરતા નથી તા ત્યાં લાકડાના 
છોડીઆં, અગર કોઢીઆં થોડાં થોડાં દરેક ચુલામાં પ્રથમ 
ખાળવાની જરૂર છે, અને તે ષછી તેની ઉપર કેોલસે। સા- 
રવો, એટલે કોલસો! જલટરીથી સળગી ઉઠશે. પછી તેને 
તેલકટ વેસ્ટ અગર તેવી ખીજી વસ્તુઓથી, સળગાવવાની 
જર્‌૨ પડશે નહીં, આ મારેલે કોલસો સળગી ગયા પછી, 
ખીજે કેોલએે1 ચારથી પાંચ ઇંચના થરનો ( લેયરનોા ) મા- 
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રવો. કોઈ કોઇ વખતે કોલસા ઝીણો અને હલકા હોય; 
તો છ ઈંચના લેવર સુધી આગ મારવી પડે છે. આમ કર- 
વારનું કારણુ એટલુંજ છે કે, ક્‌ાયજ ડીસ માંથી થડી હુવા 
ચુલામાં આવે નહી. અને સળગવી કાચી કોલસી બહાર 
પડે નહી. વળી આગ મારવી વખતે ધ્યાન આપવુ જેઇએ 
ક ળનાઇલરના ચુલાની બેઉ ખાજુએ ઉઘાડી રહે નહી, માટે 
ત્યાં કોલસા વચ્ચે કરતાં વધારે મારવે। ન્તેઇએ, કે જેથી 
કરીને, બાજુમાંથી થડી હુવા પસી ચુલામાં જાય નહોં. 

સવાલ-૮. આગ માશ્વાના કયા ડયા એ।જારો આવે છે? 

જવાખન્-૮. ૧, “કીવેલ” કે જેમદ કાોળસા લઈ 
આગ મારીએ છીએ તે. 

ર૨. “જહા” એટલે ફાયર બાર્સ ઉપર આગળથી 
પાછળ કોલસો ફેશ્વવા માટે, તથા કલીન્કર્સ ( જા'ગડ ) 
કારી નાંખવા માટે, જે કામમાં આવે છે તે. 

૩, “સ્લામસખાર' એટલે સળગતા કોલસ્રા, અને 
આઝેલા જગડને (કલીન્કર્સને ), વીખેરી નાંખી આગને 
પાછી નેસમાં લાવવા માટે જે કામમાં આવે છે તે. 

૪. “કલીન્કર હુંક” એટલે જે વડે જાગડને કાઢી 
નાંખીએ છીએ વતે. 

પ. “લટીખાર યાને પોકર ” એટલે જેવડે ખાર્સને 
સાફે કરીએ છીએ, તથા તેમાં ભરાયેલો શખ ખેરવી 
પાડીએ છીએ તે. 
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સવાલ--૯. ખીધઈલરમસાં પાણી શાથી લેશે ? અને 
તે કેવી રીતે ૨ગ્યુલેટ કરશે ? 

જવાખ--૯. ષ્રીડ પ'પથી; અને તે એવી રીતે રૅગ્યુ- 
લેટ કરવો કે, જેથી કરીને, ખાઇલરમાં આખા દહાટો એક 
સરખી રીતે નેઇતું પાણી આપ્યા કરે. 


સવાલ--૧૦. આ ક્રમાણે પાણી લેવાથી શુ 
થાય છે? 

જવાખ--૧૦. આવી રીતે બૉકઈલરમાં પાણી લેવાથી, 
અને એક સરખી અગર નવાર આગ મારવાથી, બળતણુ 
એણું બળે છે. ફ્કત આગ કલ્લીનીંગ (સાફ) કરતી વખતે 
ડૅમ્પરો વધારે ખોલવા, અને ળોઇલરને »ીંડ ચેક વાલ્વ 
બ'ધ કરવો. આથી કરીને, આગ કક્લીનીંગ કરતી વખતે 
ખાઈલરમાં પાણી જરે નહી, અને સ્ટીમ પ્રેશર ઓછે 
થશે નહી; પણુ લગભગ એક સરખો સ્ટીમ ત્રેશર રહેશે. 

સવાલ--૧૧. બખૌોાઇલરમાં પાણી બરાખર છે કે નહાં, 
તે તપાસવા માટે ગેજ ગ્લાસ કૅૉક, દીવસમાં કેટલીવાર 
ખ્લોઓંક્‌ કરશો ? અને તે કેવી ચતે ? 

જવાખબન્-૧૧. દીવસમાં ત્રણુથી ચાર વાર; જેથી 
ઝરીને કૉકની અ'દર કાંઇપણુ કચરો અગર સ્કેલ બાઝેલે 
હોય, તો તે નીકળી જાય. આવી રીતે ખ્લો બર કરવા માટે 
સ્ટીમને। ઉપલો કીક બ ધ કરી, નીચેના પાણીને કેક ખુલ્લેજ 
રહેવા દઇ, સેથી નીચલો ડેન કેક ખોલવે એટલે તેમાંથી 
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પાણી નીકળી જશે, પછી પાણીને કૅક બધ કરી ઉપરને 
સ્ટીમ ફોક ખોલવે। એટલે તેમાંથી સ્ટીમ જશે, અને છેલ્લે 
ખ'ને સ્ટીમ તથા પાણીના કૉક ખુક્ષા રાખી ખ્લેઓક્‌ થવા 
દઇ સોથી નીચલો ડેન કેક ખ'ધ કરવો. એટલે તેમાં 
જરા પણુ કચરી અથવા સ્કેલ રહેશે નહી, અને પાણીની 
લેવલ ખરેખર દેખાડશે. 

સવાલ-૧૨. ઝ્રીડપ/(પ ચાલુજ છે, અને ષ્રીડચેક 
વાલ્વ ખુલ્લો જ્રુકૂ્યા છતાં, તમને માલમ પડયું કે બોઇ- 
લરમાં પાણી એછુ થતુ નાય છે, તો તેનું કારણુ શું ? 
તેને માટે શા ઉપાયો લેશે ? 

જવાબ--૧૨. ઝીડપ'પ ચાલુ છે; તે છતાં તે પાણી 
પકડતો નથી, તેનું કારણુ એ છે કે, જ્યારે “ સકશન ” 
અને “ડીસ ચાજે વાલ્વ લીક કરતા હોય, (ગળતા હાય) 
અગર તેની સીટ (બેઠક) ઉપર સ્રજ્જડ થષ ગયા હોય, 
તો આવો ખનાવ બને છે; માટે એક લાકડાની મોગરી 
અગર હુથોાડી લઈ, સ'ભાળ રાખી ખહારથી તેની બાજુમાં 
ઠોફવી. ઘણી વખતે પ્રીડ ચેક વાલ્વ પણુ આવી રીતે ચૉંટી 
જાય છે, તો તેને પણુ ઉપર કહેલી રીતે કરવુ'. વળી કોઇ 
વાર ઘણુ'જ ગરમ પાણી હોવાને લીધે, ફ્રીડપ'પ ગરમ 
થઈ પાણી પકડતો નથી. સાટે તેની ઉપર થ “ડુ પાણી રેડી 
ઠૅડો કરવો, તથા તેનો “પેટકીક” પણુ તેટલા વખત સુખી 
ખુલ્લો સુકવો; અગર ને સયશન પાઈપ તેના સાંધામાંથી 
લીકી (ગળતો ) માલુમ પડે, તો તેનો નવે સાંધો કરવો. 
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સ્રકશત પાઈપમાં અગર તેના રશેોઝપાઇપ ઉપર, કચરો અગર 
વેસ્ટ ખે'ચાઈ ને ચાટી ગયો હોય, તો પણુ તેમ ખને છે. 
ઘણીવાર કચરો વાલ્વની સીટ નીચે આવી, વાડવને તેની 
સ્રીટ ઉપર બેસતો અટકાવે છે, તેથો પણુ ઝ્રીડપ[પ તેત્તુ 
કાસ આપતો નથી. 

સવાલ--૧૩. ડીન્કીપપ સાથે ઘણું કરીને કયા 
જયા ઝનેક્શને લાચું કરવામાં આવે છે ? અને તે કયા 
કયા કામમાં આવે છે ? 

જવાબ--૧૩. જસમીનપરના એન્જીનોમાં કનેકશનો 
ટૂક્ત પાણી ખે'ચીને નાઇલરને આપવા સાર્‌ આવે છે. 
વળી આગ વખતે પાણી છાંટી હોલવવાનાં કામમાં પણુ 
આવે છે. 

સવાલ--૧૪. નૌઈલ્રમાંના પાણીનું કફરહુર ( સર- 
કયુલેશન ) એટલે શુ ? જે ખાધલરમાં પાણીનુ ક્રહેર 
અપુષું છે તેનું પરણામ શું થાય છે ? 

જવાખ---૧૪. ખીઈલેરમાંના પાણીને ફૂરહુર કર- 
તાની ગતી મળવાથી, તેમાં જે ફૂરહૃર થાય છે, તેને સર- 
કયુલેશન કહે છે. સર્ક્યુલેશન નાઇલરમાં હમેશાં થવુ 
જોઇએ, નહીં તો ખાધલિરતું તળીયું (ખીોટમ) ખીના 
ભ્રાગાના પ્રમાણુમાં એક સરખી રીતે કદમાં વધતું નથા 
(એકસ્રપાન્ડ થતું નથી ). આથી ડરીને સ્રાંધા ગળી ઉઠે 
છે, અથવા તો બોમલિરના ચુલાના મથાળાની પ્સેટ વધારે 
ગરમ થાય છે. 
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સવાત્ર--૧૫. બૉઝકલરમાં ક્રહુર ( સરક્યુલેશન ) 
સુધારવા માટે, કયા ઉપાચેો। કોઈ કોઇ વાર લેવામાં આવે છે ? 


જવાબ--૧૫, સર્કયુલેટાંગ પાઈપો, એટલે ટચુબે।; 
સ્પાઉટીંગ કાકલ્સ, અથવા તો ગઝૅલોવે ટ્યુબો મુકવાથી 
પાણીનુ ફ્રહુર ( સરડ્યુલેશન ) સુપ્રરે છે. 

સવાલ--૧૬, લૅન્કેશાયર, અને કૅૉરનીશ ખલ- 
રીની હીટીંગ સરફેસ કેવી રીતે વષી શકે ? એકદર નેતાં 
તે ફાયદા કારક છે કે કેમ ? 

જવાખ,--૧૬ કૂયર ખ્રીજની પછવાડે ફકૂલુમ 
ગૅલોવેટયુબો સ્રક્વાથી, હીટીંગ સરક્રેસ વધે છે. ડ્ાફેટનેા 
અટકાવ કરે એવી રીતે છેક નજક મુકયા ન હોય, તો 
ફાયદા કારક છે. *કારણુ કે તેથી ખળીઈક્ષરમાં પાણીનુ ફર 
હેર સારી રીતે મળી શકે છે. અને વળી “ સ્ટે” નું પણુ 
કામ સારે છે. 

સવાળ--૧૭. “ પ્રાઇમીંગ ” એટલે શું? તે રાથીા 
થાય છે ? તે કેવી રીતે અશકાવશે। ? પ્રાઇમીંગથી શુ' 
શુ નુકશાન છે ? 

જવાખ--૧૭. જ્યારે સ્ટીમ પોતાની સાથે પાણીને 
ખેચી જાય છે. એટલે કે, સ્ટીમ અને પાણી ખીઇલર 
માંથી સાથે ખે'ચાઈને આવે છે, ત્યારે ળાધ્લિરમાં પ્રાઇ- 
મીંગ થાય છે, એમ આપણે કહીએ છીએ. આ પ્રાઇમીંગ 
ઘણુ ડારણુ।થી થાય છે:-- 
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૧. જયારે ળાકલરમાં સ્ટીમ સ્પેસ ( એટલે સ્ટીમ 
માટેની જગ્મા ) ઓછા હોય ત્યારે થાય છે. 

૨. ળીધલરમાં પાણી તેની લેવલ કરતાં વધારે 
રાખવાથી પણુ થાય છે. 

૩. ખૌપલ્રમાંની સ્ટીમ તથા પાણીની ટેમ્પરેચ- 
કમાં ફેરફાર હાય, એટલે લગભગ એક સરખી નહોં હોય 
ત્યારે પણુ થાય છે. 

૪. જ્યારે કાયર હાડ ( સખત ) મારવામાં આવે 
છે, તથા સેફૂટી વાલ્વ બોલતા રાખવામાં આવે છે, અને 
એન્જીન ચાલુ હોય છે, ત્યારે ખીોઈલરમાંના પાણીને ઉપર 
ચલવાતું જેર મળે છે. અને તેથી કરીને પણુ પ્રાઇમીંગ 
થાય છે. 

પ. અનિયમીત ફૂયરોંમ કરવાથી તેમજ ફોડીંગ 
કરવાથી પણુ થાય છે. 

૬. સેલું ફીડ વીટર વાપરવાને લીધે પણુ પ્રાઇ- 
મીંગ થાય છે; અથવા તો ખામકલર ઘણા લાંખા વખત 
ચલાવવાથી, તેનું પાણી ઘણુંજ સેછુ' થયું હોય, તો! પણુ- 
પ્રાઈમિંગ થાય છે. 

છ, ખૌોર્ષ લકમાં પાણીનુ' કેર હુર ( સશ્ડયુલેશન ) 
અપુર્ણું હોય, ત્યારે પણુ પ્રાઈસિગ થાય છે. 

૮. એન્જીનપરના સ્ટીપ વાલ્વની સીટ કરતાં, બો- 
ઈલરના સ્ટીપવાલ્વ ( કમ્યુનિકેશનવાલ્વ ) ની સીટ ઉંચી 
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હોય, એટલે એન્જીન ડરતાં બીઇલર ઉચું બેસાડેલુ' હોય, 
તો પણુ પ્રાઇમોંગ થત્રાના સ'ભવ રહે છે. 


૯. ખૌઇલરને! કૉઃસ્યુનિકેશનવાલ્ત એકદમ ખોલ- 
વાથી પણુ પ્રાઈમીંગ થાય છે. 

આ પ્રાઈમીંગ બંધ કરવાના યાને અઢકાવવાના 
ઉપાચેો। ઘય! છે:-- 


એન્જીનનાં ડેનકીક્સ ખુલા મુકવા; એન્જીનને ચા- 
લમાં આસ્તે કરવુ, અને ળીઇલરના ડૅંમ્પરેો થોડાં બધ 
કરવા, તેથી પ્રા્મીંગ અટકરે. આ પ્રમાલે કરવાથી નને 
પ્રાઈમીંગ ખ'ધ ન થાય, તો એન્જીન બ'ધ કરવુ, એટલે 
પ્રાઇમોંગ બધ થઇ, નોઇલરમાં પાણી લેવલ ખરેખર મા- 
લમ પડશે; અગર જે ખાઇલરમાં પાણી વધારે હોય તો, 
જરા ખ્લોર્એકૂ કરવુ, જેસ્ક્મ કીક હાય તો વળી ઘણુંજ 
સાર્‌; તેથી થોડું પાણી ખ્લેો એક્‌ ડરી લેવુ; અને જે 
લેવલથી એણુ હોયતો ખોઇલરમાં બીજી ક્રેશ પ્રીડ વીટર 
યાને ચોખ્ખુ પાણી લેવુ'. સ્ટીમ પાઈપ સાથે એક છન્ટર૨- 
સેષ્ટર લ્યાગુ કરવો; તેથી કરીને પણ કેટલેક ૬૨જજે 
માઇમીંગ અટકે છે. 


પ્રાઇમૌીંમ થવાથી ઘણાં નુકશાનને થાય છે. માટે જો 
તેને અટકાવીએ નહીં, તો વેથો ખાઈલરમાંતુ' પાણી ઝડ- 
પથો ખાલી થરો, અને વળી સીલીન્ડર હેડ અગર કવરને 
પિસ્ટનના ચાલતા સ્ટ્રોકના આંચકાથી ભાંગી નાખશે; વળી 
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કોઈ કોઈવાર પિસ્ટન રીંગાો તેમજ વાલ્વ પણુ તેથી 
કેરીને ભાંગી જાય છે. 

પરતુ જયાં ખોઇલરને સાફ ( કલીન ) કરવામાં આવે 
છે ત્યાં, જ્યાં ખીઇલરની સ્ટીમ સ્પેસ બરાખર હોય છે ત્યાં, 
જ્યાં બાઇલરને એક સરખી રીતે ફ્રીડ કરવામાં આવે છે 
એટલે એક સરખી રીતે પાણી આપવામાં આવે છે ત્યાં, 
જ્યાં ચોખ્ખુ મીઠુ' પાણી વાપરવામાં આવે છે ત્યાં, અને 
જ્યાં હાર્ડ ફાયરિંગ કરયા વગર એક સરખી અવાર નવાર 
કાયરિ'ગ કરવામાં એટલે આગ મારવામાં આવે છે ત્યાં, 
પ્રાઈમીંગ થવાનો કદી પણુ સ'ભવ રહેતે! નથી. 


સવાલ--૧૮. જ્યારે પ્રાઇમિ'ગ થાય છે ત્યારે 
પ્રથમ તસે શું ડરશે ? 

જવાબ--૧૮. એન્જીનનાં ડ્ેનકૅક તરતજ ખોલી 
નાંખવા; તેથી કરીને 'સીલીન્ડર કુવર અગર હેડને નુક- 
સાન થશે નહી, અગર ભાંગી જરે નહી. વળી ખાઇલર 
ઉપર જઇ આગળ સુચવ્યા જ્ુજગમ પ્રાઇમાંગ અટકાવવા 
સાટે ઉપાચેો કરવા. 

સવાલ--૧૯. “ઇન્ટર સેપ્ટર?” અથવા “ કૅચ- 
વાટર ” એટલે શું ? તે કયાં સુકવામાં આવે છે? તેની 
અનાવટ કેવી હોય છે ? તે કેવી રીતે ચાલે છે ? અને તેની 
ઉપર શું ધ્યાન આપવાની જરૂર છે? 

જવાબ--૧૯. ખળીપઈલરથી તે એન્જીન સુધીનાં સ્ટીમ 
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પાઈપ સાથે “ઇન્ટર સેષ્ટર” અથવા “ કેંચવીટર” આવે 
છે; તેથી કરીને સ્ટીમની સાથે જતું પાણી અટકે છે. 
તે એક ખીડની કેોઠીના આકારનો હોય છે. અને તેની 
અદર વચ્ચોવચ એક પ્લેટ સ્ુકેલો હોય છે. વેથી કરીને 
સ્ટીમને જવા માટે યું (ઈ ના આકારને! રસ્તો મળે છે. 
જે પાણી, સ્ટીમ સાથે ખેચાઇને આવ્યું હોય, તે આ 
પ્ક્ષેટને લાગીને નીચે પડે છે. અને તેને માટે સુકેલા નીચે 
ના કોકને રસ્તેથી ખહાર જય છે. માટે તે ઉપર ધ્યાન 
આપવાની જરૂર છે. નહીં તો અ'દ૨નું ભરાએલું પાણી 
સાસું તુક્શાન કરતા થઈ પડે છે, માટે તે વખતો વખત 
તપાસવુ' જેઈએ. 

સવાલ---૨૦. તમે બીઇલર કેટલી વાર ખ્લો આક 
કરશે તે કહો ? 


જવાખ---૨૦. ખ્લો એક્‌ કરવાના આધાર પાણી 
ઉપર છે, જે પાણી મીઠું વાપરતા હોઇએ, તો ખાઈલર 
દરેક પખવાડીએ, અથવા ૬૨રક મહીને ખ્લો એક્‌ કરવુ. 


આપ્લરને “સ્કમ કીક” હોય, તો તેથી પણુ દીવ- 
સસાં એક બે વાર ખ્લો એંકફ્‌ કરવુ' જઇએ, તેથી કરીને 
બોાઇલેરની પાણીની સપાટીપર આવેલા કચરાનો થર 
નીકળી જઈ, પાણી વધારે મેલું થતું' નથી. માટે ન્યાં 
કુવાનું પાણી વપરાય છે, અને ન્યાં મીઠુ પાણી મળતુ 
નથી, ત્યાં સ્કમ કૉકની અવશ્ય જરૂર છે. 
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સવાલ--૨૧. બોઉલરમાં કોઈવાર “સોડા” નાંખ- 
વામા આવે છે તેતુ' કારણુ શુ' ? જ્યારે બાઈલરમાં સ્ટીમ 
રય છે, ત્યારે તે જેવી રીતે નાંખવામાં આવે છે? આ 
“સોડા” કઇ જાતનો હોય છે ? 


જવાબ--૨૧. બોઈલરમાં ઝ્રીડવીટર સાથે કક 
તેહૃના અગર ચરખીનો ભાગ જતો હોય, તેનાથી એંસીડ 
ન થાય, માટે સોડા ખાર વપરાય છે, જ્યારે બોળલરમાં 
સ્ટીમ હોય, ત્યારે પ્રીડેપપથી અગર ઝ્રીડ ડીન્કીથી બો- 
લરમાં જવા દેવામાં આવે છે. આ “સોડા” જે સાધારણ 
જાતના આવે છે તે “બઆરઈકારબોાનેટ ઓંફ સોડા”ના નામથી 
એ ળખાય છે. તે એંસીડને તોડી નાંખે છે. અને તેથો બો- 
ઇલરમાં સફેદ અસ્તર ( કોટીંગ ) થાય છે, 


સવાલ--૨૨૨. સ્કમ કીક અને તેની પાઇપો કેવી 
રીતે અને ડયાં ગોઠવેલી હોય છે ? અને લે બાઇલરના કયા 
ભાગ ઉપર અને કેટલી ઉંચાઇ એ સ્ુકવામાં આવે છે? તે 
ડુયારે વાપરવો જેઈએ, અને ડયારે ખ'ધ કરવો જેઈએ ? 
અગર ને આ કોંકમાં જુલથાપ ખાધી હોય, તો તેથી શી 
દહેશત રહે છે? 


જવાખ--૨૨. બોઇલરના પાણીની લેવલની સપાટી 
ઉપર જે કાંઈ કચરાનો ( સેડોમેન્ટના ) થર થચેલેો હાય 
તે કાઢી નાંખવા સાટે બોમલિરના કૂન્ટ પ્લેટ ઉપર એક 
બજુએ “સ્કમ કોક” સુકવામાં આવે છે. અને તેની 
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સાથેની ડીશ પાઇપો, બોઈલરની અદર નેડેલી હોય છે. 
આ ડીશ પાણીની સપાટીથી ( સરફેસથી ) કાંઈક નીચે 
નેડવામાં આવે છે, તેથી કરીને પાણીની સપાટી ઉપરનો 
કચરો યાને સેડીમેન્ટનાો થર તેમાંથી થઈને, બહાર નીકળે 
છે. વખતો વખત, ન્યારે આપણુને માલમ પડે કે બોઇ- 
લરન્ુ પાણી મેલુ' થાય છે, સારે “સ્કમ કક” ખેોલવે 
નેએ. જે “સ્કમ કોક” વખતો વખત ખોલવામાં ખામી 
રાખવામાં આવે, તે! પ્રાઈમીંગ થવાને સ ભવ રહે છે; 
મેટલુજ નહી પણુ, કચરાથી કૌક ભરાઈ જાય છે. 


સવાલ--૨૩. તમારૂં બોઈલર ખ્લે એક્‌ કરવી વ- 
અતે શું કરશે ? 

જવાખ---૨૩. ર્ડેમ્પરો ખુલ્લા રહેવા દઈ પ્રથમ, આગ 
ચુલામાંથી ખેચી લેવી; પછી બોકલ્રમાંના સ્ટીમ પ્રેશર 
એછે થવા દેવે, અને છેક સ્ટીમ પ્રેશર ૧૦ થી ૧૫ ૫॥- 
ઉન્ડના ૨હે, ત્યારે ખ્લો આક કરવુ જેડીએ. 

સવાલ--૨ર૪. ઉપર જણાવ્યા સુજબ છેક ઓછા 
પ્રેશરે બોઇલર ખ્લો આક કરવાનું કારણુ રું છે? 

જવાખ--૨૪. તેનું કારણુ એટલુજ છે કે, બોઇલર 
બ્લો ઔકફ્‌ કરતી વખતે ને સ્ટીમ પ્રેશર બોઈલરમાં વધારે 
હોય, તો તેની ટેસ્પરેચર ( ગરમી ) ઘણી વધારે હોવાને 
લીધે એકદમ ખ્લો આક કચથી, બહારની થ'ડી હુવાથો 
બોઇલરની પ્લેટોને એકદમ કૉન્ટ્રેકશન (સ કે,ચાવાનુ' ) મળે 
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છે, લેને લીધે કોઇવાર બોાઈલ્ષરના સાંધા તેમજ રીવેટો લીકી 
થાય છે (ગળી ઉઠે છે ). એટલુંજ નહોં, પણુ વધારે હીટ 
(ગરમી ) ને લીધે, ખીઇલરમાંનો રહેલો સ્કેલ અગર ખાર, 
પ્લેટ ઉપર સુકાઇ જઈ ચૉંટી જાય છે, અતે તે સ્કેલ કા- 
હેલો! કોઈવાર સુશ્કેલ થઈ પડે છે. 


સવાલ--૨રપ૫. ળીર્કલર બ્લો ઓંક્‌ કીધા પછી શુ 
કરરે ? 

જવાખ--૨૫. ખળીોઇલરને અદર થી વોશ આઉટ 
કરીશુ (ધોઇ નાંખીશું ), જેથી કરીને ખાર, માટી, યા 
સ્કેલ જરા પણુ તેમાં રહે નહીં. આવી રીતે સાક્‌ કીધા પછી 
હાથમ હથોડી તથા દીવો લઈને ખોઈલરની અ'દર પેસી 
તપાસવુ'. તેમાં વીશેષ કરીને ચુલાના ઉપરના ભાગર્તું 
પતરૂ' (ક્રાઉન પ્લેટ ), તથા સ્ટેઝ, તથા રીવેટો હથોડી 
મારી મારીને તપાસી ન્નેવા., વળી બોઈલેરને તળીએ 
બાહેરની ખાજીમાં ખ્લો એંક્‌ કક આવે છે, તેના બે ન્ડ 
પાઇપનેો એક સાંધો ( જેઇન્ટ ) બોપલિરને લાગુ કરેલા જે 
ફેલાન્જ સાથે આવે છે, તે કૂલાન્જના સાંધાના રીવેટો, 
વીગેરે પણુ તપાસી જેવા. આ શિવાય દરેક ઠેકાણે હથોડી 
ઠોકી ઠોકીને અવાજ સાંભળવો, ને કોઈ ઠેકાણુ ખામી 
(ડીફ્રેકટ ) હશે, તો ખાખરો અવાજ નીકળશે. 


સવાલ--૨૬. સ્કેલ શાને ખને' છે ? તે ડયે ઠૈ- 
કાણે ધણ્‌!જ હરકત કરતા છે? તે કેવી રીતે કાઢી નાંખ- 
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વામાં ખાવે છે ? સ્કેલ થતો હોય તે વેને કેવી રીતે અટ- 
કાવશેો! ? સ્કેલ થવાથી બીમલરને તુકશાની શી થાય છે ? 


જવાખ--૨૬, સ્કેલ એ સૌલ્ટ (મીઠુ ), લાઈમ 
(ચુનો ), સોડા (ખાર ) અને એવી બીજી ચીનેથી થાય 
છે. તે ર્રનેસ કોઉન ઉપર, ટયુખો ઉપર, ખેંક ટયુખ પ્લેટ 
ઉપર, અને કમ્બખસચન ચેમ્ખર ઉપર ઘણે્‌।ાજ હરકત કરતા 
છે. તે સ્કેલીંગ ટુલથી અથવા ચીપીંગ કરવાથી નીકળી 
શકે, બોઈલરમાં ખારવાછુ અને સેછુ' પાણી જતું' અટકાવી, 
સીડું' પાણી વાપરીચે તો સ્કેલ ખાઝ્તો અટકે છે. પ્લેટો 
અને ટયુબોા ઉપર ખાઝેલે। સ્કેલ એમને એમ રહેવા દીધાથી, 
ટયુબો તથા પ્લેત્ર ગરમ થઈ ખળી જાય છે; અને તેથી 
કરીને બાઈલરને મોટું નુડ્શાન લાગે છે. 


સવાલ--૨૭. “બખીઈલરમાં ખાર થવાતું 7 યાને 

“ સાલ્ટીંગ ઓંફ ધી ખોઈલર” એટલે શુ' ? તે કેવી 

રીતે અટકાવી શકાય ? દરીયાના ખારા પાણીની ડેનસીટી 

કેટલી હોય છે ? અને તે કેવી રીતે માછુમ પડે છે ? 

ખઓઈલરમા સ્કેલતું ખાઝવુ' અને સૌલ્ટીંગ ( ખાર્‌' ) થવુ, 

એમાં ફૂરક શો ? જે ખીઈલરમાં ખાર પાણી વાપરવામાં 

ભાવે; તેનુ પાણી વધતાસાં વધતી કેટલી ડેનસીટી સુખી 
ચાલવા દેવું ? 

જવાખ--૨૭. જ્યારે બાઈલેરના પાણીમાં ખાર ઘણે 

ચયા હોય; ત્યારે “ સૌલ્ટીંગ ઓંઠ ખી ખોઈલર ” કહે 


(૧૩૦ » 


છે. તે વખતસર ખ્લાઓંક્‌ ફરવાથી, અને પાણી બદલવાથી 
અટકાવી શ્ષકાય છે. તેની ડેનસીટી ઝુછુ ભાગ ખાર હાથ છે, 
* જને તે “ શૈલીનો મીટર” થી માલુમ પડે છે. સ્કેલ બીર- 
લરના પ્લેટો ઉપર પોપડાની માફૂક બ ધાયલે હોય છે, 
અને ખાર, પાણીની સાથે મળેલો હોય છે, ખીઇલરના 
પાણીની ડેનસીટી વધતામાં વધવી રજુ થી તે રફ સુધી 
રાખવી, એટલે ૬૨ ગેલને ૧૦ થી ૨૦ આઉંસ સુધી ખાર 
ચાલવા રેવામાં આવે છે. 

સવાલ--૨૮. બળૅઇઈલરોા કેટલી જાતના થાય છે, 
અને તે શાના ખને છે ? 

જવાખ--૨૮. નીોઇઈલરેો ઘણી જાતના થાય છે. 
જેવાં કે વરટઢીકલ બીઈલેર, કૉરનીશ ખોદલર, લૅન્કેશાયર 
બીઈલર૨, એલીક્ન્ટ યાને ટ્રેંત્ર મેઈલર, ટયુખ્યુલર બીમ" 
લર, લેકે! ટાઈપ ખીઈલર, અને બેબકૅક અને વીલકૅકસ 
ખોઈલેર, વીગેરે. આ ખોઈલરોા રોટ આયન (લોખ' ડની ) 
અગર સ્ટીલની પ્લેટના બનાવવામાં આવે છે. પરતુ બેબ- 
જક અને વીલ્કૉકસ ખીધદલરને લે।!ખ'ડના અગર સ્ટીલના 
ટચુખા આવે છે. અને તેને લગતા ષ્રીટીંગ્સ, ખીડનાં ઓતે- 
લા (કાસ્ટ ડરેલાં ) હોય છે. પ્રથમ તેના સેકરા ખીડના 
ટયુબા ખનાવતા હુતા, પરતું તે વારવાર ફાટવાથી, હા- 
લમાં ઘણુ કરીને લેઃખ'ડના અગર સ્ટીલના ખનાવવામાં 
આવે છે આ સઘલવા બૌઝલરોના સાંધાની બનાવટ, સીંગહ 
અગર ડખલ -વટેડની હોય છે. 
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સવાલ--૨૯. વયટીકલ બોઈલર કેવાં હાય છે ? 


જવાખ--૨૯., આ ખીઇલરેો ગોળ ઉભાં હોય છે. 
અને તેને તેની ખીડની ડ્રેમ 6૫૨, અગર જમીન ઉપર 
ઈટતનું બાંધ કામ કરી, ઉભાં સુકવામાં આવે છે. અને કે!ઇ 
કોષ્ટને ટયુબોને બદલે બેથી ચાર કૉનીક્લ ટયુબોા અગર 
સીધી ટયુબો આડી સુક્વામાં આવે છે, તેને કૂાયરગેટ 
(ચુલો ) નીચે આવે છે. અને તે ગોળ હોય છે. તેની 
સળગતી આગનો ગરમાવો; તથા ધુમાડો ખાજુમાં તથા 
મથાળે ગરમ કરીને, આડી ટચયુખોના ખહારના ભાગમાં 
તેમજ ઉભી ટયુબાના અ'દરના ભાગમાં થઇને, ઉપરની 
ક્‌નલ ઉપર આવી, ચીમનીમાં જાય છે. આ ચીમનીસાં 
એક ગોળ ડૅમ્પર શાખવામાં આવે છે, તેથી કરીને ડાફૂટ 
રંગ્યુલેટ કરી શકાય છે, ચુલાને નીચેની હુવા આવવા માટે, 
નીચે, એક ખારી જેવુ* રાખેલું હોય છે, તેમાંથી હુવા 
આવે છે. અગર ને તેમાં હુવા આવવાર્તું સાધન ન હોય 
તો ચુલો સળગે નહીં. 

સવા૯---૩૦, “ફૉરનીશ 7” ળાઇલર કેને કહે છે ? 


જવાખ.--૩૦. આ ખીઇઈલર સીલીનડકલ એટલે ગોળ 
હાય છે, પરંતુ તે ઉભઞાને બદલે આડુ' હોય છે, અને 
તેને માટે ઈંટનુ' બાંધ ટોમ કરવામાં આવે છે, તેની અ'દ૧ 
ટ્યુબાને ખદલે એક આરપાર કલુ એટલે એક મોટો 
નળે રીવેટ કરેલે હોય છે. આ કલુ સાથ્રે ચારથી છ ગૈ- 
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લેોવે ટયુબો આવે છે, તેથી કરીને બીઈલેરની અ'દ૨ પાણીને. 
ફૂરહર કરવાનું ખની આવે છે, વળી કૂલુને આ ટયુખોને 
લીધે મજખુતાઈ પણુ મળે છે. આ ખોઇલરોા ઘણુ' કેરીને 
હાલમાં ફેકટરીમાં વપરાય છે. 


સવાલ--૩૧. લૅન્કેશાયર બીકલિર કોને કહે ? 


જવાબ--૩૧. આ બીધલિરની બનાવટ કૉરનીશ ખી- 
ઈલરના જેવી પરતુ માત્ર ફરક એટલોજ છે, કે આ ખીઈ- 
લરમાં એક કૂલુને બદલે બે ફૂલુ આવે છે. અને આથી 
હીટીંગ સરક્રેસ વધવાથી સ્ટીમ જલદીથી ઉત્પન થાય છે. 
આવી રીતે સ્ટીમ ઉત્પન થવાની શકતીને લીધે, જ્યાં હા- 
ષંગ્રેશર સ્ટીમ વાપરવામાં આવે છે, ત્યાં લેન્કેશાયર ખીર્પ્- 
લર વપરાય છે. ગલેવે ટયુમા સુકવાર્નું કારણુ એ છે, કે 
તેથી હીટીંગ સરફેસ વધે છે, પાણીનું ફરહર ( સરડ્યુલે- 
શન ) સાર્‌ થાય છે, બીઝલરના ફૂલુને મજખુતાઈ આપે 
છે, અને બાઈલરની અ'દરના પાણીની ગરમી ઘણુ કરીને 
લગભગ એક સરખી રાખે છે. 


આ ગેૅલોવે ટયુબાના અ'દરનાો ડાચેમેટર મથાળેથી 
૧૦૫ ઇંચ હોય છે, અને નીચેથી પડે ઇંચના હોય છે. 
આ ટયુખના નીચેના ફ્લાંજનાો ડાયામેટર ૧૦૨ થી ૧૧ ઈચ 
સુધી રાખવામાં આવે છે, અને ઉપરના ફ્લાંજનો ડાચે- 
ચૈટર ૧૬ થી ૧૬ડૈ ઈચ સુધી રાખવામાં આવે છે. આ 
| રયુખને 2ેપર રાખવાનું ફારણુ બે છે કે તેમ રાખવાથી 


્નનરૂન્----ડ-ડ-:“ 
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પાચના કૅનવેક્શન કરેન્ટને નેર મળી સહેલાઇથો જાય છે, 
અને ક્રહુરને ( સરકયુલેશનને ) પણુ મદદ મળે છે. આ 
કારણુને લોધે સ્રીધા ( પેરેલલ ) ટયુબો પસ'દ કરવામાં આ- 
વતા નથી. 

ગૅલોવે ટયુખો બીઇલરના ક્લુમાં પાંચ અગર છ થી 
વધારે સુક્વામાં આવતા નથી, ખારણુ કે વધારે સુકવાથો 
અદરની જગ્યા રોકાવાથી ટાફ્ટના અટકાવ થાય “છે. આ 
લૅન્કેશાયર ખાઇલરેો ફેક્ટરી તેમજ મીલે।માં વપરાય છે. 

સવાલ--૩૨, એલીકન્ટ ળાધઇલર કોને કહે છે? 


જવાખ--૩૨. , આ બાર્ષ્લર બે અગર ત્રણુ ફૂલુના 
(નળાના ) હોય છે, અને તે લેખ ડના અગર સ્ટીલના 
બનાવવામાં આવે છે. આ ત્રણુ નંળામાંનો ઉપરનો એક 
નળો ડાયચેમેટરમાં વધારે મોટો આવે છે, કારણુ કે તેની 
અદર સ્ટીમ અને પાણી રહે છે, અને નીચેના તેના બેઉ 
નળામાં તો એકલું પાણીજ રહે છે, એટલે આ ઉપરથી 
સમજવુ' કે પાણી, છેક ઉપરના નળા સુધી રહે છે. 
સવાલ---૩૩. ટયુખયુલર બોઇલર કોને કહે છે ?. 
જવાબ--૩૩.' ટયુખ્યુલર બોઇલર, કૉરનીશ અગર 
લૅન્કેશાયરની માફક ઘણા લાંબા આવતા નથી; પરતુ 
ત્તેનાથી તડધી, લ'ખાઇએ થું. કરીને આવે છે. અને 
ક ટયુખેો આવેલ્રી હોય છે, તેથી તેને “ટયુખ્યુલર ખો- 
” કહે છે. 
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સવાલ--૩૪. લે કોમોાટિવ ખૉઇલર કોને કહે છે ? 


જવાખ--૩૪. જે બૉઈલર આગગાડીમાં વપરાય છે,. 
તેને લોકેોમોટિવ ખોૌંઇલર કહે છે, તેમાં પણુ લાંબી ટયુબે 
આવે છે; તેના આગલા છેડે ચુલે હોય છે, અને પાછલા 
છેડે સ્મોક બોક્સ હોય છે. તે ઘણું કરીને ડાયેસેટરમાં ૩ 
કુટથી ૪ર ફુટ, અને લખાઇમાં ત્રણુથી છ પ્લેટોનાં બ- 
નાવવામાં આવે છે. 


સવાલ---૩૫. ખૌખબકેક અને વિલર્કેકસ ટયુખ બૉ#લર 
કેને કહે છે. 


જવાબ--૩૫. ળૌખકાક અને વિલકૅકસ ટયુખ બૉઈ- 
લર, લેપ વેલ્ડેડ રીટ આયર્નની ટયુબો, તથા તેમની મ- 
થાળે લાચુ કરેલો એક લાંબા સીધે લેઃખ'ડ અગર સ્ટીલનો 
ગોળ નળો ( રીસીવર ) મળીને થયેલા છે. આ ટઝુબા આડા 
હાળ પડતા પરેલલ (એક ખીજાની સાથે સીધી લાઇનમાં ) 
સુકેલા હોય છે, અને ઉભા ખોંકસમાં લાશુ કીધેલા હોય 
છે. ઘણું કરીને દરક સેક્શનમાં સાત ટક્યુબા અવાર નત્રાર 
( ઝીગકેંગ ) આવે છે. તેના છેડાએ ખીડના કનેક્શનથી લાયુ. 
કરેલા હોય છે. આ વરટીક્લ ખોંકસનું મથાળું ઉપર આ- 
વેલા મોટા નળા સાથે (રીસીવર સાથે) લાગુ કથ્વામાં 
આવે છે. અને પછવાડેથી બાજુએ છેક નીચે એક બીડનેા 
નળોા (મડડમ) ભાવે છે; તેની સાથે આ ટયુબાના નાચેના 
છેડાનો લાચુ કરેલા હેય છે. આ નળેો ખ્લે આક કરવા 
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માટે સ્રકેલા હોય છે, અને તેની સાથે ખ્લો એક્‌ કૉક 
આવે છે. “વળી આ ટયુબોને સાફ કરવા, તથા તપાસવા 
માટે હાથ જઈ શકે, વેટલા સોટા વ્હૅ રાખેલા હોય છે. 
અને વતે વ્હે કંપ, કલેસ્પ્સ અતે ખોલ્ટથી કરીને ખ'ધ ક»ર- 
વામાં આવે છે, તેમજ મડડમને, મડહોલ રાખવામાં આવે 
છે, તે પણુ તેજ રીતે બધ કરવામાં આવે છે. 


આ ખેૅભકોક તથા વિલકૉકસ ખીઇલરોમાં સાધારણુ 
બનાવટના સિલિન્ડિકલ ખાઈલરો કરતાં કેટલાક ફાયદા છે, 
તેમજ ગેર ફાયદા પણુ છે. માટે આ ખાઇલરેો ઘણુ વપ- 
રાતા નથી. 


સવાલ---૩૨. ડેૅમ્પર શા કામમાં આવે છે? તે ઢૅં- 
ન્કેશાયર ખાઇલરમાં, કોરનિશ ખીઈલરમાં, અને લેોકેમે- 
ટિવ તથા વરટિકલ ખીઇલરમાં, કયે ઠેકાણુ આવે છે ? 


જવાખ--૩૬, ડૅમ્પરો ।ચમનીમાં જવી ગરમ હવા, 
તથા ગેસના જથ્થાને રેગ્યુલેટ કરવા માટે કામમાં આવે 
છે. એટલે ખોઇલરના ચુલાનોા ડ્ાફ્ટ વધતો ઓછો, અગર 
ખ'ષ કરવા માટે વાપરવામાં આવે છે. લોકોમોટિવ ખોઈ- 
લરમાં ડૅસ્પર, એશ પંનને લાસુ કરેલો હોય છે, અને લૅં- 
ન્કેશાયર તથા કોરન્િશ ખીઇલરમાં ઇંટ ચુનાથી ખાંધેલ્ી 
કેલુ સાયે, તથા વર્ટિકલ બીઇલરમાં તે ચિમની સાથે 
આવે છે. 

સવાલન-૩૭. જો કૉરનિશ બીપલેરેમાં, ડૅસ્પરો નહીં 


(૨૧86) 
સુ૩્યા હાય, તો ડાફેટ કેવી રીતે રેગ્યુલેટ, થઈ શકે ? 
રેમ્પરો નહીં સુગ્યાથી શીશી અડચણુા નડે છે ?' ' 


ાગનક ૩૭. જો કૉરનિશ ખાઇક્રોને ડમ્પર નહીં 
સૃડ્યા હાય, તો એંશપિટની (રાખનો ખાડો ) આગળ 
એક સ્વિંગ ડોર (એક ફરતું ચડપિસું ) . સુકીને, પણુ 
ડાફટ રૈગ્યુલેટ્‌ કરી શકાય, પણુ અડચણુ એટલીજ આવે 
છે કે ફાચર (આગ), ખરેખર કલીન થઇ શકતી નથી. 
તેમજ ને ખોઈલરો ચાલુ હોય, અને તેમાંના એકમાં 
તપાસવા જવુ' હોય, તો તે ખરોબર થડુ થયા વગર 
તેમાં પેસાય નહીં. 

સવાલ--૩૮. ખૌાઇલરના માઉંન્ટીંગ્સ કહા ? 

જવાખ--૩૮. હાપડકીનસન હાઈસ્ટીમ' એન્ડ લેોવી- 
ટર સેફ્ઢીવાલ્વ, કસ્યુનીકેશન વાલ્વ ( સ્ટાપ વાલ્વ ૧, ડેડ- 
વેટ સેફ્ટી વાલ્વ, અથવા તેને બદલે .હીવર કેફ્‌ટી પ્રેશર 
ગેજ) ષ્રીડ ચેક વાલ્વ, ગેજ ગ્લાસ કસ; સ્કમર્કોક, લેવલ 
શોઇઈન્ટર, ખ્લે ઓક કૅ. 

,સવાલ--૩૯. ' હોપક્રીનસન ' વાલ્વ કોને કહે છે ? 
તેં શુ' કામ કરે છે ? તે ડયાં સુકવામાં આવે છે ? તે 
જેવી “રીતે 'ગોઠવવામાં ( સેટ કરવામાં ) આવેછે ? જેઈએ 
તેં કરતાં નીચો, અગર વધારે ઉ'થો) સેટ કરી શકાય કે ? 

,., જવાબ--૩૯. ખોઈલરના આ એક એવૉ સેફટી 
વાલ્વ છે, કે લેને માઈલેર અદર તરતો એકે ફ્લોટ આવે 
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છે. અને તે પાણી ઓછુ થવાની ચેતવણી આપે છે. આ 
વાલ્વ ખોધ્લિરને મથાળે સુકવામા આવે છે, અને તે પાણીની 
જોઇવી લેવલે સેટ કરવામાં આવે છે. હા. તે જ્ૌથી ઉંચી 
લેવલે ને સૌથો નીચી લેવક્ે, એ બેઉ રીતે, ગોઠવી શ- 
કાય ( સેટ થઈ શકે ) ર , 

સવાલ--૪૦. કમ્યુનીફેશન વાલ્વ અથવા સ્ટોપ 
વાલ્વ કેવો હોય છે અને તે શું કામ કરે છે? 


જવાબ--૪૦ આ સ્ટાપ વાલ્વ, ળાપલેરને મથાળે 
આવે છે, અને તેને કમ્યુનીકેશન વાલ્વ પણુ કહે છે. તે 
ખાધલિરમાંથી સ્ટીમ લેવા, તથા બ'ધ કરવાના કામમાં આવે 
છે. આ સ્ટીપ વાલ્વતું આખુ' ખોખું ( નાડી ) બીડનું અગર 
સ્ટીલનુ' હોય છે, પરંતુ તેની અ'દરની સીટ ( બેઠક ), વાલ્વ, 
ડાંડો ( સ્પીન્ડલ ); તથા તેની ચાઢી (નટ), એ સર્વે ગન- 
મેટલના ખનાવેલાં હોય છે. 

સવાલ--૪૧. રેડવેટ સેકૂટી વાલ્વ કેવો હોય છે, 
અને તે શુ કામ કરે છે? 

જવાખ--૪૧. ડેડવેટ સેકૂઢી વાહલવને એક વાલ્વ 
'હોય છે. તે વાલ્વની એરીઆને, જેટલા પાઉન્ડ સ્ટીમ બસર 
ગુણીએ, અને જે ચુણાકાર૨ આવે, તેટલા પાઉન્ડનું વજન 
તેની ષર આવે છે, આવા એક ભારી વજન ચુકવાને અ- 
ગવડ ભરૈલુ' હોવાને લીધે, નાના ગોળ વજનો સહેલંથી 
સુકી શકાય છે, એટછુ'જ નહાોં પણુ સ્ટીમ મરેશર બોઇલ- 
જમાં એછે કરવો પડયો હોય, તો વે પ્રંમાથુમાં વંજન 
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એણું કરવુ સહેલ પડે, માટે જુદાં ન્વુદાં નાનાં વજનો પણુ. 
સુકવામાં આવે છે. તેની સીટ, ગનમેટલની તેમજ વાક્વ 
પણુ ગનમેટલના અડધા ગોળાકારને! (સ્ફેરીકલ ) ખનાવેલેો 
હોય છે. ને સીટ, ગનસેટલને બદલે લેઃખ'ડની ખનાવી હોય, 
અથવા બ'ને સીટ અને વાલ્વ લોખ'ડના ખનાવ્યા હોય, તો 
વાલ્લ અને તેની સીટ બને કટાઇ ( કોરોડ ) જઈ ચૉંટી જરે. 


બોર્ડ ઓફ ટેડે, ૬૦ પાઉન્ડ સ્ટીમ પ્રેસરે, સેફ્ટી 
વાલ્નની એરીઆ; ફાયરગેટ સરફેેસના દરેક સ્કવેર ફુટે, 
ર્‌ સ્કવેર ઈંચ સુકર૨ કરી છે. તેમજ ૧૩૫ પાઉન્ડની સ્ટીસ 
પ્રેશરે, ફે સ્કવેર ઇંચ સુકર૨ કરી છે. 


સવાલ--૪૨. ખીર્ડ ઓફ્‌ ટેડ તરક્થી સેક્ટી વા- 
લ્વની એરીઆ ઢાલમાં કેટલી સુકરર કરવામાં આવે છે. 
પેહલાં તેની શએગરીઆ કેટલો રાખવામાં આવતી ઢુતી અને 
તેમાં ફેરફાર કરવાનુ કારણુ શું હતું. બોઇલ૨માં સ્ટીમ હોય 
તે વખતે ને સેફ્ટી વાલ્વ એકાએક ઉઘડી ગયો હોય તો 
તેની ઉપર શી અસર થાય છે! ને સેકૂટી વાલ્વ હાથ 
લગાડ્યા વગર પોતાની મેળે ઉંચકાઇને કુકવા દીધો હોય 
તો વે વાલ્વ કેટલો ઉચકારે ? 


જવાખ--૪૨ર. તે ખીઇલરના પ્રેસર ઉપર ભને ચુ- 
લાની ( ટ્રાચરમેટની ) શ્રપાટીની એરીયા ઉપર આષાર રાખે 
છે, જેમ પ્રેસર વધારે હોય તેમ તેની વાલ્વની એરીઆ. 
એદરષ્ટી ગણાય છે માટે ર૦ પાઉન્ડ સ્ટીમ પ્રેસરે સેફટી 
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વાલ્વની બએેરીઆ કૂાયશ્ગેટ સરફેસના દરેક સ્કવેર કુટે રે 
સ્કવેર ઇંચ સુકર૨ર કરી છે, અને ૧૩૫ પાઉન્ડના સ્ટીમ 
પ્રેચ્રે રં સ્કવેર ઇંચ સુક૨૨ કરી છે. જ્યારે પ્રેસ૨ ર૦૦ 
પાઉન્ડ ફરતાં વધારે ન હેય ત્યારે સેફ્ટી વાલ્વની એરીયા 
કાયરગૅટ ગ્રરફ્રેસના દરેક સ્ક્વેર કુટે શોધી કાઢવાની રીત 
નીચે પ્રમાણું આપી છે:-- 

ખઝિઃ્ઃ ગાસ પ્રેસર - (બાઈલરનો પ્રેસર -૧૫ પાઉન્ડ 
એટમસષ્ટીયરીક પ્રેસર ) 

દાખલે--એક ખીઇલરને ત્રણુ ચુલા છે, ૬૨ક ચુલે। 
૩#'-૦” પોહેળા અને ૬/-૦” લાંબા છે તો સેક્ટી વાલ્વનો 
ડારેમેટર શોધી કાઢો ? ( ખોઇલરનો સ્ટીમ પ્રેસર ૬૨૪ 
સ્ક્વેર ઇંચે ૬૦ પાઉન્ડને। ). 


રીત--૩ »: ૬ »૩- પ૪ સ્ક્વેર કુટ ત્રણુ ચુલાનો 
એરીઆ. ચુલાના એક સ્કવેર કુટે રે સ્કવેર ઇંચ વાલ્વની 
એરીયા શખવી જેઇએ, તો તે ઉપરથી પ૪ સ્કવેર કુટ 
ત્રણુ સુલાની જોરીઓઆ માટે વાલ્વ એરીયા ૨૭ સ્કવેર ઇંચ. 
આવશે, 

પૂઈઝર્રે૦રછ સ્ક્વેર ઈંચ વાલ્વની એરીયા. 

૧૨૭૮૫૪ “૫૦૮૬ ઇચ વાલ્વનેો ઢાયેસેટર જવાબ. 

પ્રથમ બોાઇલરને મોસર ધ્યાનમાં લીખા સિવાય. સે- 
ફેટી વાલ્વની એરીના કાથરગેટ સર્ફેસના ૬૨ સ્કવેર કુટે 
જે” સ્કવેર ઈંચ ગણુવામાં આવતી ઢેતી, પણ હાલના વષારે 
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ગ્રેસરવાળાં ખાઇલરોને લીધે તેની એરીયામાં ફેરફાર કર- 
“વામાં આવ્યો છે. 


“જે વાલ્વ છેડ્યા વગર એકાએક ઉઘડી બોલતો યાને 
કુકતો થયો. હોય, તો પ્રાઈમીંગ થવાનો સભવ રહે છે, અને 
ત આસરે એક દોરાથી તે દોઢ દોરા સુધી ઉંચા થાય છે. 


 . સવાલ--૪૩. જ્યારે સેફ્ટી વાલ્વ બોલતો હોય 
યાને કુ'ક્તો હોય ત્યારે દરેક મીનીટે બળતણુની કેટલી 
નુફેશાની ગણુવામાં આવે છે ? 


,. જવાબન્-૪૩, ૩” પંચના ડાચેશેટર્વાળા સેક્‌ટી 
વાલ્વ ઉપર દરેક મીનીટે ૧૫ રતલ કોલસો વધારે ખળ્યા- 
ની ગણત્રી કરવામાં આવે છે. 


સવાલ--૪૪. કાઉખર્ન ઝીપ ડેડવેટ સેફ્ટી વાલ્વ 
કાને કહે છે? સાધારણુ ડેડવેટ સેફટી વાલ્વ જે આવે છે 
તેના કરતાં આ વાલ્વમાં ફટ્રાયદા શા છે, તે જણાવે ? 


જવાખન--૪૪. આ વાલ્વ એવે છેં, કે લિના વજ- 

નોને વેટ ગાઈંડેની જરૂર નથી. તે એક ગોળ (સ્ફેરીકલ) 
વાલ્વ છે, અને તે ઉભી પાઈપને મથાળે લગાડવામાં આવે 
છે. તેની બહારની બાજુના કેસીંગ ૫૨, ગોળ ફરતાં, વજને 
ગ્માંવે છે, તેમની સેન્ટર એફ ગૈવીટી, તે વાલ્વની બેઠક 
સીઢ)-ની સરફ્રેસની નીચે આવે છે. ,તેમાં જુંદા જુદ્દા 
-માર વાલ્વો આવે છે; અને તેનો કાયદો એ છે, કે કે કદાચ. 
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એક વાલ્વ જામ થયો હોય, અગર ચૉંટી ગચો હોય, તો 
તેવી ર્રીતે બાકીના બીન વાલ્વો। તેમ થતાં નથી. 


' સવાલન--૪૫, સ્પ્રીંગ લોડેડ સેફૂટી વાલ્વ કેવો હોય 
છે? તેને ડેડવેટ સેફ્ટી વાલ્વ સાથે સરખાવતાં, તેમાં ખા- 
મી તથા ફાયદો શે છે ? 


જવાબન-૪૫. સ્પ્રીંગ લોડેડ સેફ્ટી વાલ્વમાં વજને! 
આવતાં નથો, પણુ તેને ખદલે સ્પ્રીંગ આવે છે. તે જલ- 
દીથી તપાસી શકાય છે, તેમજ રીપેર કરી શકાય છે. તેમાં 
ખામી એટલીજ છે, કે કેઈ વખતે સ્પ્રીંગ ભાંગી જાય છે, 
અથવા તે, તેનું સ્થિતીસ્થાપક્રપણુ' ( ઇલેસ્ટીસીટી ) એછી 
થઈ બગડી જાય છે, પણુ વાલ્વ અને સ્પ્રીંગ બરોબર માપ 
પ્રમાણે બનાવ્યાં હોય તે। તેમાં કાંઇ નુકશાની નથી. 

સવાલ---૪૬૨. લીવર સેફ્ટી વાલ્વ કેવા હોય છે, અને 
તે શુ' કામ કરે છે? 

જવાખ--૪૨. લીવર સેફ્ટી વાલ્વ, એક વાલ્વ, લી- 
વર, અને વજનનો ખનેલે। છે. લીવરનું ફલક્રસ ઘણુ' કરીને 
વાલ્વના સે ટરથી, ૨ર” થી ૪” ઈચ સુધી રાખવામાં આવે 
છે. અને લીવરની લ ખાઈ, વાલ્વના સે'ટરથી, ૨૪” થી ૩૦” 
કચ સુધીનો હોય છે, અને તેને છેડે એક ગોળ વજન 
રાખવામાં આવે છે. આ લોવર સેફટી વાલ્વ, બરોબર કામ 
કરે તેને માટે, ફૂલકમને છરીના ધાર જેવી અણી આપેલી 
હાય છે, અને વાલ્વને સે'ટરમાં ગોળા પૌઇન્ટ આપેલી 
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હચ છે. જ્યારે ખોઇલરમાં પ્રેસર વષી જાય છે, ત્યારે આ 
વાલ્વ ઉપડી વધારાનો ગ્રેસર બહાર કાઢી નાંખે છે. જેથી 
કેરીને ખોઇલરને નુકશાન થવાનો સ'શવ રહેતો નથી, અને 
તેથી સેકૂટી વાલ્વ એટલે સલામતી ભરેલો વાલ્વ કહેવાય છે. 


આ ઉપર જણાવેલા ૬રેક સેક્ટી વાલ્વો, ખોઇલ- 
૨ની સલામતી સાચવવા માટે ખીઈલરપર સુકવામાં 
શ્માવે છે, 

સવાલ--૪૭. સ્ટીમ પ્રેશર ગેજ કોને કહે છે ? 
જેટલાકને ઈનવર્ટેડ સાઇક્ન પાઇપ લગાડેલ્લી હોય છે તેતું 
જાણુ શું અને તે શુ' કામ કરે છે ? 


જવાબ--૪૭, ખૌોઇલરમાં એક સ્કવે૨ ઇંચે કેટલે 
સ્ટીમ ગ્રેશર છે, તે દેખાડનારા ઘડીયાળને સ્ટીમ પ્રેશર 
રજ કહે છે. તેની અ'દર૨ પીતળની ગાળ ચપટી, યાને 
ઇંડાકૃતીની ટયુબ (નળી ) આવે છે, અને તે € (સી) 
ના જેવી ગોળ, ભાકારમાં વાળેલી હોય છે. લેને નીચેનો 
છેડો એક પાઇપ સાથે નડેલો હોય છે. અને લેના ખીન્ને 
છેડો એક લીંક સાથે સખધ રાખે છે. આ લીંક સાથે 
એક ટુથેડ સેકટર ( દાંતાવાળા ત્રીકોણા કૃતિના કટકે ) 
લાશુ કરેલો! હોય છે. સેટરમાં એક નાનો ્છકેટ, બે 
સ્ફકુથી ટાઇટ કરેલી હોય છે. અને તેની સાથે એક પીન 
લાશુ કરી, એક નાતું દાંતાનુ ચર, કે જેની સાથે સ્ટીમ 
ગેશર ગેજનેો કાંટો આવેલો હોય છે. તે આ ડુથેડ સેકટ- 
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૨માં લાગુ (ગીષ૨ ) કરૅલુ' હોય છે. બૉધલરમાંથી સ્ટીમ, 
આ કૅૉકને રસ્તે થઇને, આ ચપટી ગોળ ટયુખમાં દાખલ 
ચાય છે. તેમાં જેમ જેમ સ્ટીમ પ્રેશર આવતે! જાય છે, 
તેમ તેમ તે ટયુબ (નળી ) સીધી થતી જાય છે. અને રેક 
અને પીનીયનને લીધે, તે લીંકને ખે'ચે છે, અને તેથી ફરીને 
મક્કા ગોળ ડાયલ ઉપર ફરે છે. આ ડાયલ ઉપર ૦ ઝીરોથી 
(મસીંડાથી) ૮૦, ૧૦૦, ૧૫૦; અને ૨૮૦ પાઉન્ડ, અને 
તેથી ઉપર સુધીના સ્ટીમ ગ્રેશશના મારકા કરેલા હોય છે. 
જેસ જેમ પ્રેશર એછે થતે। જય છે, તેમ તેમ તે ટયુખ 
પછી વાંકી વળતી જાય છે. અને કાંટો પોતાની અસલની 
મીંડાની જગ્યા ઉપર, એટલે ૦ ઝીરો ઉપર આવે છે. 
ઉપર જણાવેલી ટયુબ (નળી ), હાઇ પ્રેશને માટે ઘણ 
કરી ને પીતળની આવે છે, અને તેથી વધારે હાાઇપ્રેશરને 
માટે, કલઈથી હોળ ચઢાવેલી સ્ટીલ ટયુબ આવે છે. વળી 
ગેજને નુકશાન ન પહોંચે માઢે સ,ઈક્ન પાઈપ અગર 
તેવા આકારના પામપર્તું વાંકીયુ લાગુ કરવામાં આવે છે. 
તેની અદર સ્ટીમ્નું કન્ડેન્સ થચેલુ' પાણી ભરૅલું રહે 
છે, આથી કરીને તેમાં સ્ટીમ જતી અટકે છે, અને તેથી 
સ્ટીમ પ્રેશર ગેજ ગરમ થઇ બગડી જતો નથી. 

સવાલ--૪૮. લેન્કેશાયર અને કારનીશ ખબૉઈલસના 
સ્ટીમ પ્રેશર ગેજના સાઇફન પાઈપ ઉપર, એક ખાજુએ 
સ્ક કૅપ શામાઢે આવેલી હાય છે ? 

જવાબ--૪૮. તે ફૂટત ડાયગ્રામ લેવાના ઇન્ડીકેટર 
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માટે હોય છે. તેથી ઇન્ડીકેટરની 'સ્પ્રીંગો ટેસ્ટ કરી 
શકાય છે. ં ટ 

 'સવાલ--૪૯., શું “સ્ટીમ ગેજ ” સ્ટીમનો ટોટલ 
ઝ્રેશર ( સામડું દખાણુ ) દેખાડે છે, કે થોડુ' દેખાડે છે ? 
અને તે શા ઉપરથી માપવામાં આવે છે ? 
 જવાખ.--૪૯. તે થોડુ' દખાણુ દેખાડે છે. હવાના 
દખાણુ ( એટમસણષ્તીયરીક પ્રેશર ) પશ્થી, એટલે ૬૨ સ્કવેર 
ઇંચે ૧૫ પાઉન્ડના દખાણુ ઉપરથી સપાય છે. 

સવાલ--૫૦. ગ્લાસ વીટ૨ ગેજની ખનાવટ કેવી 

હય છે, તે શું કામ કરે છે, તે ક્યાં મૂકવામાં આવે છે 
તથા કેટલી ઉંચાઈએ મૂકવામાં આવે છે, તે ખગડી જાચ 
છે કે કેમ ? તે ચાહુમાં કેવીરીતે તપાશી શકાય ? 


જવાબ--૫૦. શૈજ ગ્લાસ કૉંકસ સારી ગનમેટલના 
બનાવવામાં આવે છે. અગર ને હલકી ધાતુના બનાવેલાં 
હાય, તો ગરમીને લીધે ( હીટને લીધે ) તે બગડી જાય 
છે, એટલુંજ નહોં, પણુ ઘણી વખતે તે ખરડ થઇ જવાથી, 
લતી વખતે અગર ખ'ધ કરતી વખતે, ખટકી જાય છે. 


જૂ 


શમા “ગેજ ગ્લાસ કૉક્સ” ને સ્ટટરીંગ ખીકસ આવે 
છે. સ્ટટ્રોંગ ખાક્સની પંકીંગ રબરની રીંગો1ની આવે છે, 
તેથી કાચની નળીતે (ગ્ક્ષાસ ટયુમને ), આ સ્ટટ્રીંગ ખોં- 
ઝુસમાં સુક્રી ગ્લાંડથી ટાઈટે કરવામાં આવે છે. ગેજ ગ્લાસ 
. ફોંક્સંમાં સ્ટીમ અગર પાણીનો રસ્તો, અડધા ઇંચથી એછે 
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રાખવો! નહોં, પણુ તેથી કાંકકે વધારે રાખવેદ! જેઇએ, 
કાચની નળી ગરમીને લીધે વધે છે (એકસપાન્ડ થાય છે), 
માટે તેનો ડાચેમેટર, સ્ટટ્રીંગ ખીકસના ગ્લાંડના કરતા 8” 
ઇંચ ઓછે રાખવો નેએ. નીચલા પાણીના કક સાથે 
એક ડ્રેનકોક આવે છે; તેમાંથી પાણી અને સ્ટીમ ખ્લે 
ઔંક્‌ કરી, પાણીની ખરી લેવલ તપાશી શકાય છે. ઉપલે 
કૉક માલણીની લેવલ ઉપર જ્યાં સ્ટીમ રહે છે, ત્યાં ખોઇ- 
લરના ઝરન્ટ પ્લેટ સાથે આવે છે, અને નીચલો કક પા- 
ણીની લેવલની નીચે આવે છે. જ્યારે ખ'ને કૉક ખુલ્લા સુ- 
કવામાં આવે, ત્યારેજ પાણીની ખરી લેવલ સાલ્ષમ પડે છે. 
આ કૉકને બીઈલરના ઝન્ટ એન્ડ પ્લેટ પર ( બીઈલરની 
આગળના પ્લેટ પર ) સુકવા્તું કારગુ એજ છે, કે સાચે 
ઉભેલા માણુસને તરતજ પાણીની લેવલ ખખર પડે. આ- 
પણ્‌ આગળ કહી ગયા તેવી રીતે કચરાથી, અગર સ્કેલ 
થી, કોઈ કોઈવાર પાણીની લેવલ ખોટી માલમ પડે છે, 
માટે ડ્રેન કૉકસ દીવસમાં પાંચથી છ વાર ખોલી, પાણીની 
લેવલ તપાસી ન્નેવી નેઈએ. ફ્રનેસ ક્રાઉનથી આસરે ૪” 
બાટમ કૉક આવે છે, તેની સાથે ડ્રેનર્કોક આવે છે તેને ટેસ્ટ 
કૌક પણુ કહે છે. 

સવાબ--૫૧. ગ્ક્ષાસ વીટર ગેજ ડબલ શાખવામાં 
આવે છે, તેતું કારણુ શું ? 

જવાબ--૫૧. ડખલ ગ્ડાસ ગેજ રાખવાનું કારણ 
એટમુંજ છે, કે એક ગેજ ગ્ય.સ, ખરાબર પાણીન! લેવલ 
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રખાડતો ન હોય, અથવા તો, કચરાથી ખ'ધ થઈ ગયે 
રૃંય, અથવા તેની કાચની નળી ભાંગી ગઇ હાય, તો 
બન્ને ગ્હાસ ગેજ પાણીની લેવલ ખતાવી શકે, 
' શવાલ--પ૫ર. “વૌીટર ટેસ્ટ ફકૉકસ” અથવા “વોટર 
ગેજ કૉકકસ” ક્યાં લગાડવામાં આવે છે? કેટલી ઉંચાઇએ 
આવે છે, અને તેટલી ઉંચાઈએ મુકવો જેઇએ કે કેમ ? 
ને તેમાં કાંઈ કચરો ભશાયથો હોય, તો તેને સાફ કરવાની 
શી ગોઠવણુ કરેલી હોય છે ? ન્યારે ટેસ્ટ કીક ન હોય, 
ત્યારે પાણીની લેવલ શી રતે માલમ પડે? 

જવાખળ--૫૨. ઘણું કરીને નાઇલરની ફૂન્ટ પ્લેટ 
ઉપર ટેસ્ટ કૉક્સ આવે છે. ઉપલે કોક, વૌટર લેવલથી 
આશરે છ ઇંચ ઉપર, વચલે કૉક વીટર લેવલ આંગળ, 
અને નાગલા વેટર લેવલથી છ ઇચ નીચ આવે છે. આ 
કૌકસ આઢટલીજ ઉંચાઈએ આવવા નેઇએ એમ કાઈ નથી, 
પણુ જે તેમને એકજ લેવલે ગોઠવવામાં આવે, તો તેમને 
અ'દરથી, નળોઓ નડે લાચુ કરવામાં આવ છે, દરેક 
કોકન છેડે એક નાને પ્લગ આવે છે, તે કાઢીને એક 
તારના કકડા વડે તનો વેહુ સાકફ્‌ કરી શકાય છે. જ્યારે 
ઉપલા ટેસ્ટ કૉકસ લાશુ કરવામાં આવતા નથી, ત્યારે 
પાણીની ઉંચાઈ ગ્લાસ વૉટર ગેજથી માલમ પડે છે. આ 
છેલ્લી ગોઠવણુ સાધારણુ થઇ પડી છે. 

સવાલ--૫૩. ““્રીડચેક વાલ્વ” કેવો હોચ છે ? કયાં 
આવે છે, અને શું કામ કરે છે? મી 
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જવાબ---૫૩. આ ““્રીડચેક વાલ્વ”તું ખહાશતુ ખોખું 
(ખોડી ) બડનું અગર કાસ્ટ સ્ટીલતું આવે છે, અને અ'૬- 
રની સીટ ( બેઠક ), તેનો વાલ્વ અને સ્પીન્ડલ (ડાંડે), તથા 
સાકી, ગનમેટલનાં આવે છે. ટ્રોંડ પપતું પાણી આ વાલ્વને 
ઉંચક્રીને ખાઈલરમાં દાખલ થાય છે. સ્પીન્ડલને મથાળે એક 
ગાળ ચક્કર લાગુ કરેલુ' હોય છે, તે ફેરવવાથી વાલ્વ ને- 
ઇએ તે પ્રમાણે ઉઘાડ બ'ધ થઈ શકે છે. પણુ યાદ રાખવુ, 
જે આ વાલ્વ છુટો હેય છે. ષ્રીડચેક વાલ્વની લીકટ, એક 
દોરાથી બે દોરા રાખવી નેઇએ, નહીં તો વાલ્વ તેનો સીટ 
ઉપર ટીચાઇને ખગડી જશે. આ વાદવને ખેક પ્રેશર વાલ્વ 
પણુ કહે છે, તે એક ખાજુએ ખાઇલરના ઝૂન્ટ પ્યેટ ઉપર 
આવે છે, અને વૉટર લેવલથી જરા નીચે લાગુ કરવામાં 
આવે છે. ખોા્કલરની અદર આ સાથે એકથી બે ખીડન 
પાઇપોા કાસાવાળા ( પરફેરેટેડ ) રાખવામાં આવે છે, અને 
આ કાંણાાઓમાંથી પાણી આવે છે. 

સવાલ--પ૫૪. સ્ટઢીમવાળા બાધલરની હારમાંના એક 
બીષલરનેો જ્ીડચેક વાલ્વ ખામી ભરેલે! હોય, તો તેથી શું 
નુકશાન થાય ? અને તે નુકશાન અટકાવા માટે શું કરશે ? 


જવાખ--૫૪. પાણી એઝું થઈ જગાને લીધે એક 
ઓઈઇલરને તુક્શાન પહોચશે, અને ખીજા ખાકલિરને નેઇએ 
'તે કરતાં વધારે પાણી મળવાથી, પ્રાઇમીંગ થાય, માટે 
સ્ટાપ વાલ્વઝ રૈગ્યુલ્ે કરવા, અને જે વધારે પાણી હોય, 
તો તે ખ્લે એક્‌ કરી, કાઢી નાંખવુ. 
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સવાલ--૫પપ૫. ખ્લો એક્‌ કોક ડખલ ગ્કષાંડના આવે 
છે તેનું કારથુ શું? ડખલ ગ્લાંડ કેવી રીતે બનાવવામાં 
આવે છે તે કહો ? 

જવાબ--૫૫. ખ્લેોપ એઓંક્‌ કૉક વધારે સલામત ભ- 
રેલે! રહૈ અને ઘસારો એછે લાગે માટે ડખલ ગ્લાંડવાળા 
મનાવવામાં આવે છે. નીચલુ ગ્યાંડ વધારે સોટું હોય છે, 
અને તે ઢાળવાળો (ટેપર ) ટયુબ ઉપર બેસે છે. પણુ ઉ- 
પલુ ગ્યાંડ નાનું અને વાલ્વ ઉપર લાગુ કરૈલું હાય છે. 
વળી તેને સ્ટફૉંગ બોકસ આવે છે, તેમાંથી સ્પીન્ડલ (ડાંડો) 
ખહાર આવે છે, અને તેમાં પેકીંમ નખાય છે, લેથી કરીને 
શેલ પ્લગને છેડવાની કાંઈ જરૂ૨ પડ્તી નથી. સીંગલ ગ્હયાં- 
ડમાં જો બોલ્ટ ભાંગે તો પ્કગ બહાર ઉડી જાય. સ્ટટ્ટીંગ 
ખાકસ રોલથી જુદો રહે છે, તેથી પ્કૃગ કાઢવાનો આગમજ 
તેને પણુ છટો કરવો નનેઇએ. 

સવાલ--૫૬. લૅન્કેશાયર અને કોરનીશ ખોઇઈલરોને ખ્લો 
આક કીક કયાં લાગુ કરવામાં આવે છે ? તે ખાઇલરના રેલ 
પ્લેટ સાથે પરખારોા કેમ લાચુ કરવામાં આવતો નથી ? 

જવાબ--૫૬., ખળીમઈલરના શેલ પ્લેટની પેહેલીજ 
રીંગના તળીએ એક ફ્લાંજવાળી સહું કરેલુ હાય છે, તેની 
સાથે એલબા પાઈપતુ' સાટુ માંહું' લાગુ કરવામાં આવે છે. 
તેનુ' નાનુ મૉંહું કુટપ્લેટની નિચે ખાઈલરના ઝૂન્ટ પ્લેટથી 
આગળ આવે છે અને તેની સાથે “બ્લો એક્‌ કૉક ” 
લાગુ કરવામાં આવે જે. નતે આ બ્લો એક કક છેક નજીક 
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અથવા ખીઈલરના શેલપ્લેટ સાથે લાગુ કર્ચેઃ હોયતો તેનો 
ઉપયોગ કરતાં કેટલીક સુશ્કેલીએ નડે છે એટલું જ નહીં 
પણુ તેની ઉપર અસર થતી જુદી જુદી વધારે ઓછી ગર- 
મીને લીધે “લે એક્‌ કૉકને” નુકશાની પહોંચે છે. 


સવાલ--૫૭. “બ્રેકાંગ સ્ટેસ” મુક્સ્ટ્રેસ, અને “સેક 
વકી'ગ સ્ટેસ” એટલે શુ? 

જવાખ--૫૭. જે જોર એક ચીજને ભાંગવાને પુરતું 
છે, તેને “બ્રેકીંગ સ્ટ્સ” કહે છે. જે સોથી વધારે જેર એક 
ચીજને લાચશુ કરવાથી હુમેશને ફેરફાર થયા વગર તે ખમી 
શકે છે તેને “મુક સ્ટ્રસ” કહે છે, અને તે ખ્રેકીંગ સ્ટ્રેસના 
રથી ૧ ભાગે આવે છે. જે ચીજને એક વજન અથવા નન્‍્તેર 
લગાડવાથી તે કાયમ સહી સલામત રહી શકે, લેને “સેક 
વકી ગ સ્ટ્રેસ” ક્ડે છે. બીઈલેરામાં “ સેક વર્કીંગ સ્ટ્રેસ” 
ખ્રેકાંગ સ્ટ્રેસના છઠ્ઠા ભાગે આવે છે. 

સવાલ--૫૮. સારા સાધારણુ રઢ અઃ્ચર્નનો બ્રેકીંગ 
સ્ટ્રેસ અથવા કોણેસ્રીવ સ્ટ્રેસ ( ચીવટપણુાનું નર ) કેટજુ 
રય છે? 

જવાબ--૫૮. એક ચારસ ઇંચે આશરે ૨૧ થી ૨૩ 
ટન હોય છે, એટલે કે સારી જાતના લેોખ'ડ માટે ૪૭૦૦૦ 
પાઉન્ડથી તે ૫૧૦૮૦ પાઉન્ડ સ્કવેર ઇંચે લેવામાં આવેછે. 

સવાલ--પ૫૬. ઉવેલ્ડાંગ તે શુ'? અને કઈ ષાતુ- 
એ ઉવેલ્ડ થાય છે ? 
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જવાખ---૫૯. ઉવેલ્ડીંગ એટલે ધાતુના બે પતશૉને, 
અગર બે કટકાને ગરમ કરીને સાથે મેળવી, હુથાડા (ઘન) 
મારી મારીને જેડી દઈ, એક અગ કરી લેવુ' તેને ઉવે- 
લડીંગ કહે છે. ર2 આયર્ન ( લોખ'ડ , સ્ટીલ ( પોલાદ ), 
ઉવેક્ડ થઈ શકે છે. 

સવાલ---૬૦, ગોળ ખીઇલરે ખનાવતાં પ્લેટના કયા 
ભાગને ગરમ કરવા પડે છે? જે ધાતુ સ્ટીલની હોય, તે 
તેને પાછળથી શા ઉપાયો લેવાની જરૂર છે ? 


જવાખ--૬૦. ગોળ ખાઇલર ખનાવતી વખવે પ્લે- 
ટને તેમના ખુણ્રીઅ આગળથી ગરમ કરવામાં આવે છે. 
દરેક ખુશ ત્રણુ પ્લેટ હોય છે, અને જયારે તેમને ગરમ 
ઝરવામાં આવે છે, ત્યારે તેએ વળી શકે એવી નરમ, અને 
એકમેક સાથે બેસતી થાય છે. સવળી ક્લાંજ કીધેલ્રી (વા- 
ળેલી) પ્લેટાને ગરમ કરવામાં આવે છે. જે ૨ટીલ વાપ૨- 
વામાં આવે, તો તેને ગરમ કરી થ'ડી પાડવી જોઇએ. 


સવાલ--૬૧. “ડખલ રીવેટીંગ” એટલે શુ' ? માળ 
ખાઇલરના કયા જાગ ડખલ રીવેટેડ હોય છે ? ખોઇલરના 
શૈલના કયા સાંધા ઉપર તેની જરૂર હોય છે ? 

જવાખ---૬૧. લેપ જાકઈન્ટના સાંધા ઉપર ખે હાર 
હોય તેને, અને ખટ ભોંઇન્ટમાં બે પ્લેટને નેડનાર એક 
ખજી પ્લેટની બે ખાજુમાંની દરેક ખાજુપર બે બે હાર 
હોય લેને '“ડબલ શીવેટીંગ” કહે છે ડબલ રીવેટીંગ છેડેની 
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પ્લેટપર્‌ ( એન્ડ પ્લેટપર ), લ'બાઈના સાંધાપર, અને કછુ 
પ્લેટપર કરવામાં આવે છે. 


ખાઇલરના ખહારથી શેલના લ'ખાઈના સાંધાઓ (ન્ત- 
ન્ટસ) ડબલ રીવેટેડ નનેઇએ, એ ધણુંજ અગત્યનું છે. 


સવાલ--€૨. લેોન્જીટયુડીનલ સીમ ઉપર સશ્કમ- 
ફ્‌રન્રીયલ સીમ કરતાં વધારે જેર શા માટે આવે છે? અને 
લોન્જીટયુડીનલ સીમ ( સાંધો ) ડખલ રીવીટે શા માટે 
કરવામાં આવે છે? 


જવાખ--૬૨. ખળીઈલેરને તેની લ'બાઇનાં સાંધાને 
કાડી નાંખવાવું જેર ( એટલે કે તેનું લોન્જીટચુડીનલ સીમ 
ઉપર આવતુ જેર »), બોઇલરના શેલ પ્લેટના છેડાને જુદા 
પાડી નાંખવાના જેર ( એટલે સરકમફરન્શીયલ સીમ ઉપર 
આવતાં ન્નેર ) કરતાં, દરેક ઇચે ડબલ ન્નેર આવે છે માહે 
યાદ રાખવુ' કે લોન્જીટયુડીનલ સીમ, સશ્કમફરન્શીયલ 
સીમ કરતાં ખમણ! મજખુત રાખવો નેઇએ. 


સવાલ--૨૬૩. કોકોંમ કોને કહે છે ? અને ક્રૉકીંગ 
માટે સાંધો કેવી રીતે તેયાર કરવામાં આવે છે ? 


જવાખ--૬૩. ખળૈઈલરના પ્લેટોના સાંધામાંથી, પા- 
ણી અગર સ્ટીમ નીકળી શકે નહી, એવી રીતે સાંધો સ- 
જજડે બેસાડી દેવાની રીતને “કૉકોંગ'' કહે છે. કોાકોંગ 
કરવાની આગમજ, તેના છેડાની ષારે ચીપ કરવામાં, ભ- 


(૧૫૨) 


ગર પ્લેન કરવામાં આવે છે; અને પછી એક ખુઠ્ઠી છીણી 
ના આકારના કોકાંગ ટુલથી ધારે બેસાડી દેવામાં આવે છે. 

સવાલ--૬૪. ગોળ બૌોઇલરેોના છેડાઓને ટેકા આપ- 
વાની યાને “ સ્ટેઝ ” લગાડવાની જુરી જુદી રીતો કઇ છે ? 
તેમની ન્નુદી જુદી ગોઠવણુ।થી શા ફાયદા તથા શા ગેર 
કાયદા છે? 

જવાબન-૬૪. ગોલ બીઇલરોના છેડાઓને “ ગસે- 
રસ્ટ” થી ?ેકા આપવામાં આવે છે, આ “ ગસેટસ્ટે” 
પ્લેટતા પોહાળા ચપટા કટકાના હોય છે. તે કટકાઓને 
એ'ગલ આયન, અને રીવેટથી ખાઇલરના રેલ પ્લેટ, તથા 
છેડાના પ્કેટ સાથે ( એન્ડ પ્લેટ સાથે ) જડી લીધેકા હોય 
છે. બીજી રીતં એ છે કે બને છેડે આંટાવાળા આસરે 
બે ઈંચ જાડો લોખ'ડનેો અગર પોલાદનો ગોળ સળીઓ 
લખાર્મમાં જેટલુ બોઈલર લાંખુ હોય અને તેની ચાકી તથા 
વૌશરની લખાઇ હોય તેટલે લાંબા આવે છે તેને “ લોન્જી- 
ટયુડીનલ સ્ટે ” કહે છે. આ સ્ટેને ખાઇલરની અ'દરથી આર 
પાર કાઢી તેના બેઉ છેડે નટ ( ચાકી ) અને વીશયથી 
અ'દ૨થી તેમજ ખાહેરથી ટાઇટ કરી લેવામાં આવે છે. 
ખઆણહેરનુ' વીશર અ'દરના વૌશર કરતાં મોટું મૂકવામાં 
આવે છે, કારણુકે તેથી કરીને પ્લેટને મજખુત ટેકો મળૅ 
છે. જે ખોઇલરમાં “ રીસુવેબલ સ્ટે ” એટલેકે છોડીને બાહેર 
કાઢી શકાય તેવા સ્ટેની જરૂ૨ હોય છે, તેવાં ખોધ્લરોના 
જખ્ેટમાં “ આઈ બોલ્ટ” ને આંટાથી ચડાવી લેવામાં આવે 
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જૂ 


છે. આ સ્ઢેના ખન છેડાઓને ચીપીઆ જેવા કરી લેવામાં 
આવે છે, એટલેકે ફ્રેકર્ટ કરવામાં આવે છે અને તેને 
આઇ બોલ્ટ સાથે લોખડ અગર પોલાદની પીનતથી નડી 
દેવામાં અ.વે છે. 

“ગસેટ સ્ટે” ની અડચણુ એટલીજ કે તેને બાઇ- 
લરના રોલ પ્ક્ષેટ અગર છેડાના પ્લેટના (એન્ડ “લેટના ) 
ક્રાણાં આગળ આવે, અગર કાંઈ કામસર ત્યાં વેડુ પાડવામાં 
આવે તો તેથી પ્લેટ ગસેટ સ્ટેના રીવાટેને લીધે નબળી થાય 
છે. વળી “ ગસેટ સ્ટે ” જડવાને માટે ધણુ વેહ અને 
ઘણુ રીવીમોાની જરૂર પડે છે તેથી કરીને તેનો ખર્ચઃ પણુ 
લગારેક વધારે થાય છે, મ્રેચ્પરેચરમાં ( ગરમીમાં ) કે્‌ર- 
[કાર થવાથી તેએ ઉપર ઘણી અસર થતી નથી. વળી 
બોઇલરના ફૂલુ (નળાએ ) સ્ટેતું' કામ કરે છે. 

ઉપર જણાવેલા લાંખા ગોળ સળોખાના સ્ટેને લીધે, 
જોક “ખબરસ્ટીંગ પ્રેસર” નો (ફાટી જવાના દબાણને), 
અટકાવ સારી રીતે થાય છે; તો પયુ બોઇલરના શેલ પ્લે- 
ટની ટેેમ્પરેચરથી જે એકક્ાર્ષતશન ( કટમાં વધવાનું ) ચાય 
છે, તેનાથી તેમનું એકઝસચધંનશન જુદું પડવાથી તેએ! વચ- 
માંથી કોઈ વખત વળો નાય છે, 

સવાલ--૬પ૫. બનળીઇલરના “ સકે ” ઉપર એક ચારસ 
ઇંચે કેટછું દખાણુ (સ્‍્ટેન) રાખવામાં આવે છે. ? 

જવાબ--૬૫. સાંધા કરેલા લેોખ'ડના સ્ટે ઉપર 
૧૦૦૦ પાઉન્ડ અને વગર સાંધા 'કરેલા લેખ ડના સ્ટે 
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ઉપર ૮૦૦૦ પાઉન્ડ, અને સ્ટીલના સ્ટે ઉપર ૯૦૦૦ 
પાઉન્ડ; ખીધલેરોમાં સાંધા કરેલા સ્ટીલના સ્ટે વાપરવામાં 
આવતા નથી. ર 
સવાલ--૬૬. “રીવેઠેડ સ્ટે નુ' ખ્માન આપો ? 
અને તે ઘણુ કરીને ડયાં વપરાય છે તે જણાવો ? 
જવાખ--૬૬. એક લાંબો ગોળ સળીયો, જેની 
આખી લંખાક્માં આંટા પાડેલા હોય છે, તેને “ રીવેટેડ 
સ્ટે” કહે છે. કમબસચન ચેમ્ખરની પ્લેટ, અને ખીસલરની 
શેલ પ્લેટમાં તેને સકે કરવામાં આવે છે; અને પછી તેના 
છેડા રીવેટ કરી લેવામાં આવે છે. અગર હાલની રીત 
પ્રમાણે ચાકી તથા વીશરથી ટાઈટ કરી લેવામાં આવે 
છે. આ નાતના સ્ટે, પાણી અને સ્ટીમની સાંકડી જગ્યામાં 
વપરાય છે. વળી એવીજ રીતે બને પ્લેટની વચ્ચે એક 
તેની તફાવત જેટલો પાઇપનેો કટકો સુકીને તેની અદર 
થ૪ને આરપાર આંટા વગરનો ગોળ સળીઓ ઘાલ્રી ભાહે- 
રથી ખ'ને છેડા રીવીટ કરી લેવામાં આવે છે. અને તે 
ખને પ્લકેટને મજબુત પકડી રાખે છે. 
સવાલ--૬૭. જેમ જેમ બોઇલર વપરાતું જાય, 
તેમ તેમ તેની કઈ બાજુની પ્લેટ પાતલ્રી થતી જાય 
છે ? અને કૈવી રીતે શોષી કઢાય ? 
જવાબ--૬૭. ખોૉસલરમાં પાણીની સપાટીની આગ્ન- 
પાસ, ચુલાની બાજુએ કફૂાયર બાસની લાઈનમાં; ખોઇ- 
લરની બેઠકની દીવાલ ઉપર, તેની આસપાસ ન્યાં લીટ. 
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થતુ' હોય ત્યાં, અથવા તો ખ્લોખાફ્‌ કેકની આસપાસની 
જૂરવી સીટીંગ વીલ ઉપર ખોઈલરની પ્લેટ પાતળી થાય. 
તે હયોડીએ હોકી જેવાથી અથવા તો ડીલથી એક કાણ 
પાડવાથી માલમ પડી આવે છે.: 


સવાલ--૬૮. ખળોાઇલરની ટયુખો કેવી રીતે લાશ્ુ 
કરવામાં આવે છે $ સ્ટે ટચુખ કોને કહે છે, અને તેને 
કેવી રીતે બેસાડવામાં આવે છે ? 


જવાખ--૬૮., ખળીોઈલરની આગલનો અને પાછલની 
ટયુખ પ્લેટની ખાહેરની લ'ખાઈ કરતાં એક ઇંચ વધારે 
લાંખી ટયુબા આવે છે, આ પ્રમાણે ટયુબના બાહેરના છેડા 
ખીજા છેડા કરતાં એક દોરે ડાયેસેટરમાં મોટા હેય છે. 
તેનો છેડો કમબસચન ચેમ્બરમાં પ1 ઈંચ ખાહેર નીકળતો 
રાખવામાં આવે છે અને બોને છેડો સ્મોક બોકસમાં રૈ” 
પોલે ઈંચ રાખવામાં આવે છે. એને કેઈ કોઈ વારતે 
સ્માક બોક્સ તરફના ટયુબોના છેડાઆને ગોળ થળી 
દેવામાં આવે છે, તેથી કરીને કોઇવાર લીક થવાને। સભવ 
રહેતો નથી, ખીઇલરની આગલી તેમજ પાછલી ટયુબ 
પ્લેટમાંથી ટયુબાને પસાર કરી લાચુ કરવામાં આવે છે, 
અતે પછી “ટયુખ એકસપાન્ડરથી ” તેમના છેડા કુલા- 
વવામાં આવે છે, સ્ટે ટયુખ સાષારણુ ટયુખ કશ્તાં જાડી 
હોય છે. એ એક ટયુબ, અને સ્ટે, એ બેઉની ગરજ સારે 
છે. અને તેમને આગલ્રી અને પાછલ્રી ટયુબ પ્લેટમાં આં- 
ટાથી સજ્જડ કરવામાં આવે છે, અને તેના બને છેડા 
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એડસપાન્ડ કરીને થળી લેવામાં આવે છે એટલે કે ખીડ 
કરવામાં આવે છે. ખીજી રીત એ છે કે તેના છેડા નટ 
તથા વાશર જેટલા લાંબા રાખી ચાકી તથા વાશરથી ટાઇટ 
કરી લેવામાં આવે છે. 


સવાલ--૨€૯. ખેૅઇઈલરના ટયુખો ઘણું કરીને કઈ 
બાજીએ ગળી ઉંઠે છે ( લીક થાય છે)? તેને કેવી રીતે 
દુરસ્ત કરશે ? અને તેમ ગળી ઉઠવાનુ' કારણુ શુ? 


જવાખ--૬૯. કમખસચન ચેમ્ખરવાળા ટયુબોના 
પાછલા છેડા ગળી ઉઠે છે, કારણુ કૅ, તે તરફ આગની 
ઘણીજ ગરમી લાગે છે. તેને એક્સપાન્ડીંગ ટુલથી ફરીથી 
કુલાવીને રીપેર કરવામાં આવે છે. ગળી ઉઠવાનું કારણુ 
કુલવાથી ( એકસપાનશનથી ), અને સ'કાોચાવાથી (કૉન્ટ 
કુશનથી) થાય છે. વળી છેડાં પાતળા થઈ ગયા હોય તો 
સ્સોકબોાગ્સ તરફના છેડાને આગળ કસ્બસચન ચેમ્બર તરૂ 
વધારી લેવા અને તે પાતળે ભાગ કાપી નાંખીને કૂરીથી 
કુલાવી લેવે. 


સવાલ---૭૦. ખૌોઇલરની ટયુખ પ્ક્ષેટમાં તડ પડ 
વાનું ( કેક ) થવાનું કરણુ શુ' છે ? તેને તડ ક્યાં પડે છે, 
ભને તે કેવી વીતે રીપેર ( દુરસ્ત) કરી શકાય ? 


જવાખ--૪૦. ફાયર ડીસે ( ચુલાનું બારણુ' ) ઉધા- 
ડેવાથી અદર થડી હેવા જઇ, ટયુબ પ્લેટને સ' કોચાવાતું 
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( કોન્ટ્રેકેશન થવાનું ) એક્દમ બની આવવાથો, તથા તેની 
ઉપર ખારતુ' એટલે સ્કેલનુ' પડ બાઝવાથી તેમ થાય છે, 
તે તડ ટયુખના વેહેની વચ્ચોવચ પડે છે. તે બે રીતે રી- 
પેર કરી શડાય છે:--- 


૧ લો રીત--તે તડ ઉપર એક પ્લેટનો કટકે! લાગુ 
કરી ટંપ બોલ્ટવડે સજ્જડ કરો લેવાથી રીપેર થાય છે. 


૨ જી શીત--ડ્રીલથો વેહ પાડી તેમાં એક સોટા 
માથાનો રીવેટ માર્યાથી રીપેર થાય છે. 


સવાલ--૭૧. “ડાઇ અપટેક” અને “વેટ અપટેક” 
માં તફાવત શે। છે? ક્યામાં વધારે રીપેરકામ કરવુ પડેછે 
અને શા માટે? તસે વે2 અપટેક ડયાં નેચે! છે ? 


જવાબ--૭૧. “હાઇ અપટેક” ખાઇલરની તદન ખા- 
હેર આવે છે અને “વેટ અપટેક” ખાઇલરની અ'દર આવે 
છે અને તેની ઉપર ખીલઇરના પ્રેસરની તેમજ પાણીની 
બસર થાય છે. “ વેટ અપટેક” માં રોપેર કામ વાર'વાર 
નિકળે છે કારણુ કે તેને કાટ ખાવાનો સભવ છે અને તે 


ડંન્કી યાને હેસ્ટેક ખોઇલરેમાં આવે છે. 

સવાલ--૭૨. ફ્લેશ ફેલુ, સ્ન્લિટ ડાફ્ટ, અને વ્હીલ 
ડાફૂટ, વચ્ચેનો ફરક સે! ? અતે તે દરેક કયા કયા ખાઈ- 
લરેમાં વપરાય છે ? 


જવાખન્-છર, ખબીષલિરને ખાજુની ફલુ ન છતાં ગરમ 
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ગેસ અને ધુમાડો ફ્રનેસમાંથી પરખારા ખોઇલરની નીચે 
થઇને ચં.મનીમાં જાય છે; તેને ફ્લેશ કલુ કહે છે' 


જ્યારે ધુમાડો અને ગરમ હુવા ચુલામાંથી નીકળીને 
નીચેના ક્લુમાં ઉતરી, છેક ફ્રેન્ટમાં (બીઈલરના સોં આ- 
ગળ ) આવી ખાજુના ખ'ને ફૂલુમાં જઇને ચીમનીમાંથી 
પસાર થાય છે ત્યારે તેને “સ્પ્લ્લીટ 2ાફૂટ '' કહે છે, 


જયાં બ્હીલ ડાફ્ટ આવે છે ત્યાં ખાઇલર પોતેજ એક 
નળા જેવુ' હોય છે. તેને ફૉરનીશ તેમજ લેન્કેશાયર ળા- 
સલરની પેઠે અ'દર નળા (કલુ) તેમજ ચુલા આવતા નથી, 
પણુ તેવા ખાઈલરને છેક તળીએ એક ચુલો ચણુતરમાં ક- 
રવામાં આવે છે; અને તેમાંથી ધુમાડો અને ગરમ હુવા 
નીકળીને ખોઈલરને તળીએ છેક છેડે આવી ખાજૂતા એક 
ખાંધ કામથી ચણી લીધેલા ક્ડુમાં થઇને બાઇલરના સોહા 
ઉપર (ફન્ટમાં) આવે છે. અને ત્યાંથી બીન બાંધકામથી 
ચણી લાધેક્ષા બાજૂના ફલુમાં થઇને ચીમનીમાંથી પસાર 
થાય છે. આ પ્રમાણું ધુમાડો ખાઈલરને- ગોળ કરવાથી તેને 
“વ્હીલ ડાક્ટઃ” કહે છે. 

સવાલ--૭૩. “કૂયુઅલ ઇકીનાયાધઝર” એટલે 
શ તેની બનાવટ કહો? તે ઉપર કયા વાલ્વ અતે કીક 
આવે છે? જે ખાઈલરને તે લગાડવામાં આવે છે, તેના 
દખાણુ ( ગ્રેશર ) સાથે સરખાવતાં, છકૉનેપમાઈઝરમાં એક 
ચારસ ઇંચે કેટલુ' દખાણુ હોવુ' નેઇએ? 
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જવાખ--૭૩. તે એક એવી ગોઠવણુ છે કે, તેથી 
ખીપલિરના ચુલામાંથી ( ટ્રરનેસમાંથી ), પસાર થતી ગરમ 
ગૅસ ચીમનીમાં જવા આગમજ, ઇકૉનાસાદઝરના પાઇપોાને 
ગરમ કર્યા પછી ચીમનીમાં જાય છે; અને તેથી કરીને આ 
પાઈપોમાંતું પ્રીડ વીટર (બાકલરમાં જતું પાણી ), વધારે 
ગરમ થઈ બીઇલરમાં જય છે. ઇ્કૉનામાઈઝરમાં ધણા પા- 
પા આવે છે, અને તે દરક ચાર ઈંચ ડાયસૈટરના, તથા 
નવ કુટ લ'ખાઈના આવે છે. અને તે મથાળેથી ટાપ બોકસ 
વડે, તથા તળીએથી ખીટમ ખાડસ વડે સન્જડ કરેલા 
હોય છે. આ પ્રમાણે સવે પાઇપોની આસપાસ, બત્રી ખા- 
જુએ થઇને જયારે પ્રીડ વેં'ટર ખાઈલરસાં જાય છે, ત્યારે 
ચુલામાંથી જતી ગરમ ગેંસ, તે તરક્‌ જવા દેવામાં આવે 
છે. જે લેમાં કાંઈ કામ હોય તો! તે તરફ ગરમ ગસ જ" 
વાનો રડેમ્પર બ'ધ કરી બીજે ર્ડસ્પર ખોલવે!; એટલે ગરમ 
ગૅસ પરભારી ચીમનીમાં જશે. આ પાઇપે! ઉપર ગરમ 
ગૅસના ધુમાડાની મસ તથા રાખ ખાઝે નહી, માટે ઉપર 
નીચે ઉતરે એવા સ્ક્રેપરો, લાગુ કરેલા હોય છે. તેની અ- 
દરતું પાણીનું દખાણુ ખાઈલર પ્રેશર કરતાં લગારેક વધારે 
હોય છે, અને તેથી કરીને ઇકોનામાઇઝરનેો સેક્ટી વાલ્વ 
ખાઈલર પ્રેસરથી પ થી ૧૦ પાઉન્ડ વધારે ગણીને સેટ 
કરવામાં આવે છે. 

સવાલ--૭૪. લેકેટાકપ ખોઇલરોમાં પાણી ઘણું 
એણું થઇ જવાથી, તેના કયા ભાશે।ને નુકશાની પહોંચે છે ? 
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જવાબ--૭૪. પહેલાં ફાયર નીકસના મયાળાને કે 
જેને કાઉનપ્લેટ કહે છે તેને, પછી ટયુખોને, તેમાં પ્રથમ 
સૌથી ઉચેની ટયુખોાને તુકશાની લાગે છે; તે વખતે આગ 
ખુગાવી નાંખવાને માટે ફાચર યાને સળગતો! કોલસો! ખાહૅર 
ખે'ચી કાહવો નહાોં, પણુ ભીનાસવાળી ખળેલા કોલસાની 
રાખ તેના ઉપર નાંખી દઇને આગ ઓલવી નાંખવી એ 
વષારે સારૂં છે. 


સવાલ---૭૫. કૉરનીશ અને લૅન્કેશાયર બોમઈલરની 
બનાવટમાં કયે હૈકાણુ એંગલ આયર્ન અને કથે ઠેકાણુ 
કલાંજડ પ્લેટો વાપરવામાં આવે છે ? 


જવાખ--૭5૫. છેડાના પ્લેટની સાથે, અથવા શેલ 
પ્લેટની સાથે ગસેટ સ્ટે લાગુ કરવા, એંગલ આયર્ન વાપ- 
રવામાં આવે છે. છેડાના પ્ક્ષેટને શેલ પ્લેટ સાથે, તેમજ 
કેલ્યુપ્લેટને છેડાની પ્યેટનો સાથે નેડી દેવા માટે, પણુ 
એ.લ આયન વાપરવામાં આવે છે. વળો બીઈઇલર ઉપરનો 
સ્ટીમડોમ પણુ એંગલ આયર્નથી ખાઈલર ઉપર લાગુ ડર- 
તામાં આવે છે સારા મેકરા (ખનતાવનારાએ ) હાલમાં 
પાછલા છેડાના પ્લેટને એટલે એન્ડ પ્લેટને ફ્લાંજ કરીને 
શેલ પ્લેટ સાથે જેડે છે તેમજ આગળના છેડાની પ્લેટને 
જ્યાં ક્લુ લાચુ થાય છે ત્યાં કૂહાંજ કરીને ફૂલુ પ્થેટ સાથે 
જનેડે છે, અને સ્ટીમ ડામને પણુ તેવીજ રીતે સાધે કરે છે. 


સવાલ--૭૬. કાળો ધુમાડો કોઈ વખતે ચીમની- 
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માંથો નીકળતા દેખાય છે, લેનુ' કારણ થ્રુ”? તે ફૂાયદા- 
કારક છે, કે નુકશાનકારક છે, તેનું કારણુ સમજાવે ? 


જવાબ--૭૨૬, ન્યારે ચુલામાં આગ મારેલી હોય, 
ત્યારે ડક્ટ ને અતિશય અગર અપૂણું રીતે આપ્યો હોય, 
તા ત્તેમ થાય છે. આમ કરવાથી ખધી મારેલી આગ નકા- 
સી થઈ ૫૭ છે; કારણુ કે તેની ગૅસ ફ્લુમાંથો જે મળવી 
જેઈએ, તે બળ્યા વગર નકામી ચીમની વાટે કાળા ધુમાડા 
રૂપે ચાલી જાય છે; તેથી તે નુકશાનકારક છે. અતિશય 
ડાક્ટથી માત્ર ફાયદો એટલેજ, કે આગ એકદમ જલરીથી 
સળગી ઉઠે છે, અને સ્ટીમ વધારે છુટથી પેદા થાય છે. 


સવાલ--૭૭. ફેકટરી ખાઈલરેમાં “ ફૂરનેસ ડાફેટ” 
જેમ થાય છે, અને તે કેવી રીતે અટકાવી શકાય છે ? 


જવાબ--9૭, કમખસચન ચૅસ્ઞગરમાંની ગરમ થ- 
એલી હલકી હવા જે ચીમની વાટે ખાહૅર જય છે તેની 
જગ્યાએ થ'ડી ભારે હુવા ફેરનેસના ફાયર ખાર્સ માં થઇને 
આવતી જાય છે અને તે પણુ અવારનવાર ઝમ*મ થર્પને 
ચીમની વાટે બાહેર જાય છે તે ક્રિયાને “ ફ્રનેસ ” યાને 
“કનલ ડાફ્ટ?' કહે છે. તેને કમતી નાસ્તી કરવા માટે 
ડેમ્પરો મૂકવામાં આવે છે જે બધ કરવાથી 2ાફ્ટ અકે 
છે તથા ઉઘાડવાથો ફાક્ટ ચાલુ થાય છે. 

સત્રાલ--૭૮. સાધારણ ટ્રૅકટરી બે ''લરમાં ક્ડનેસ 
ડાક શાથી વધે છે, અને શાથ! અટકે છે ?. 
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જવાબ--૭૮. તેનો સઘળો આધાર ફૂરનેસ ખાર્સ મા 
જવી ઢવા ઉપર છે તો પણુ ડૅમ્પર ઉચકવાથી તે વધે છે; 
અને નીચે ઉતારવાથી તે અટકે છે. 


સવાલ--૭૯. ખ્ક્ષાસ્ટપાઈપ, લેોકોટાઈપ, બીઇલરને 
લાશુ કરવામાં આવે છે, તેની ખનાવટ કૈવી હાય છે? 
તે કક જગ્યાએ લાશુ કરવામાં આવે છે? તે શા માટે 
વપરચ છે? ક 

જવાબ--૭૯, આ ખ્લાસ્ટ પાઇપને છેડે નાનાં નાના 
કાણુ હોય છે; અને તેમાંથી એકઝોસ્ટેડ સ્ટીમ જાય છે? 
તેનાથી ક'ઈકે દરજે વેંકયુમ થાય છે, અને તેથી ચીમનીના 
ડાફ્ટને જેર મળે છે. ચીમનીના તળીયાં નજદીક સ્મોક 
બીક્સમાં તે આવે છે, અને ધુમાડાને બહાર, કાઢી નાંખી 
ફૂરનેસને ડાફૂટ આપવા માટે તે વપરાય છે અને ચીમની 
જ્યાં ટુકી આવે છે ત્યાં તે વપરાય છે. 


સવાલ્--૮૦,. સૈેલ્લીનામીટર કેવા હોય છે ? તે 
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શાનો, તથા કેવી યૈતે બનાવેલો હોય છે? તે શા કામમાં 

આવે છે ? તેનો ઉપર 'આંકા કેવી રોતે પાડવામાં આવૅ. 
છે ? તે કાક પણુ ટેમ્પરેચરે (ગરમીએ) ' વપશય કે? 


જવાખ--૮૦, પાણીમાંની ડેન્સીટી અને ખાર તપા- 
સવા માટે સેલીનામીટર આવે છે. તે એક પૉકળ ખલ્ખ 
અને એક નળીનો બનાવેલો હોય છે, અને તે કાચ અથવા 
ષાતુના ખનાવેત્રા હોયઃ છે. લે નળી ઉપર માપન! કાપા 
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પાડેલા હોય છે. સંત્રીનામીટર પાણીમાં સીધે! ઉભે। રહે; માટે 
અલ્ખની ર્ન,ચે એક નળી આવે છે. જેમ જેમ પાણી ખાજ 
વાછુ' હોય, તેમ તેમ સંક્નીનામીટર તે ઉપર તરતો! રહે 
છે, અને જેમ પાણી વગર ખારતનુ ચોખ્ખુ' હોય તેમ 
તે પાણીમાં વધારે નીચે તરતો રહે છે. ઝુકુ ના કાપા- 
માં તેનું માપ હોય છે. તે કોઈ પણુ ટેમ્પરેચરે ( ગર- 
મીએ ) વપરાતો નથી, પરતુ ૨૦૦” ની ટેચ્પરેચરે વાપર- 
વામાં આવે છે. 

સવાખનન-૮૧, લેકેોટાઈપ બાઈલરમા સ્ટીમ ભરેલી 
હોય અને તેની ટયુબમાં ચીરો પડવાથી તે ગળી ઉઠે ત્યારે 
તેને કેવી રીતે અટકાવરે ? 

જવાબ--૮૧, નટ્યુખનો અદર એક લાંબો બોલ્ટ 
નાંખી દરેક છેડે કૅંપાો સ્કી ટાધ્ટે કરવો, જેથી કરીને આ 
જપો (ટોપીઓ ) ટયુણ પ્લેટ સાથે ટાઈટ થવાથી પાણી, 
અને રટીમ ગળશે નહી, સ્માોક બીક્સ તરફના 'છેડેથી અપ 
લાખા બોાલ્ઢ નાંખવામાં આવે છે, અને ખીજે છેડે બે ચીપી- 
આ (ટૉઃગ્સ ) સુકીને, કૅંપને ચાકીથી ટાઇટ કરવામાં આવે 
છે. ત્યાર પછી કેંપ ખીજે છેડે મ્રુકી ચાકીથી ટાઈટ કરવા- 
માં આવે છે. આ ચાકોએ જેમ જેમ પાનાથી ટાઇટ કર 
વામાં આવે છે, તેમ તેમ ખને કેપો ( ટોપીએ ) ટયુબ 
"લેટ. ઉપર નજટીકને નજદીક ખે ચાઈ આવી, સન્‍્ત્જડ થાય 
છે. ટયુખ ગળતો અટકાવવા માટે ઘણી વાર લાકડાના પ્લગ 
“પણુ વાપરવામાં આવે છે. 


(1૧૬૪) 


ઉપર જણાવ્યા ઉપયાંત ફૂાઠેલી અગર.ચીરાએલ્લી ટયુબોા 
ત્રણુ રીતે ખ'ધ કરવામાં આવે છે: -- 

૧, “જેટન્ટ સ્ટૉપરથી”?. આ એક લાંખા ૧” ઈંચ 
ડાએમેટરના ગોળ સળીઆનો આવે છે અને તેના ખને 

ડે આંટા પાડેલા હોય છે. તેન એક ૧1” ઈસના પાપના 

ડીસ્ટન્સપીસમાંથી પસાર કરીને તેના બને છેડે એક એક 
લુઝ વેં.શર મૂકીને તેની પછવાડે રબરડીસ્ક મૂકવામાં આવે 
છે, અને તેની ઉપર આંઢાવાળા વેં:શરા ચડાવવામાં આવે 
છે. અને પછી સ્મોક જોકસના તરફના છેડે ચડાવેલા વીશરેો 
ઉપર એક નાનો ડીસ્ટન્સપીસ કરીને એક ચાકીથી ટાઇટ 
કરવામાં આવે છે. આથો કરીને બને છેડાના રખરડીસ્ક 
દખાય છે. તેથી ફાટેલી ટચુખબમાં "લગ તરીકે કામ કરી 
પાણીતુ તેમજ સ્ટીમતુ ગળવું બંધ થાય છે. 

૨. ગોળ સળીઓ અને ખટનથી. આ ખટનો કેંધ 
યાને ટોપીઓ જેવાં આવે છે, અને તે ટયુબના અને છેડે 
બેસાડવામાં આવે છે. સ્માોક ખાકસ તરક્થાં ગોળ સળીઓ 
અ'ટા વિનાના બટનમાથી પસાર કરી સાસે આવેલા કમ- 
અસચન ચેસ્બરવાળા છેડે આંટાવાળા ખટનમાં ચડાવવાસાં 
આવે છે, અને પછી સ્મોક બાકસવાળા છેડે બટન ઉપર 
એક ચાકી ચડાવી ટાઈટ કરવાસાં આવે છે, જેવી કરીને 
અને ખટનો એક સરખી રીતે ખને ખાજુઅ બગભર બે- 
સતા રહે છે. ક... 

૩. લાકડાના પ્ક્ગથો. આ રીંત ઘણી સેહેલો જને 


(૨૬૫) 


જલટ્ડીથી' થઈ શકે તેવી છે. પોચા લાકડાનો બુચ વચમાં: 
થી કોરી લઈ યાતે ઉતારી લઇ બ'ને છેડે %ીટ રાખી ટફ 
અસાં જ્યાં ફાટ પડો હોય ત્યાં ખરેઞર મધ્ય ભાગે બેસા- 
ડેવાસાં આવે છે. તે કેરી લીધેલો અગર ગોળ ઉતારી 
લીધેલો ભાગ “હાઇડોલીક કપ લેપ્રર”ની સાફેક ખ'ને ૦3- 
જાએ કુલી સ્ટીમ અને પાણીનું ગળવું બ'ધ કરે છે અને 
એક સરખુ' રટઢીમ અને પાણીનું દબાણુ અગર પ્રેસર ₹- 
વાથી આ "લગ કો્કખી બાજુએ ખરી શકતો નથો. 

સવાલ--૮૨. ગસેટ સ્ટેતું યાન આપો. તેને શેલ 
પ્લેટ અને એન્ડ પ્લેટની સાથે કૈવી રીતે લાચુ કરવામાં 
આવે છે? હેન્કેશાયર જઃઇલરમાં તેના ઉપચોગ, તેમજ ગર 
ઉપયોગ વીશે શું' જાણે! છો. 

જવાબ--૮૨. ગસેટ સ્ટે, બાઈલર ખ્લેટના એક 
કકડામાંથી બનાવવામાં આવે છે. તેની લાંખી કીનારી સીધી 
અને છેડેથી બેવલ્ડ કરવામાં આવે છે, તેથી કરીને તે એન્ડ 
ખ્યેટ, શેલ"લષેટ સાથે લાગુ થાય છે. અને શેલપ્લેટ અને 
તેની વચ્ચે ૩૦ ડીશ્રીનાો એંગલ પડે છે. તેને ત્યાર પછી 
એંગલ આયર્ન અને રોવેટથી જડી લેવામાં આવે છે. તેઆ 
શેલ પ્લેટની પાસેના એન્ડ “લેઢોને ટેકો આપવા સારે 
બરાબર લ્રાયક છે. પર'તુ તેએ એટલા બધા નજદીક નહ્‌! 
ભેઇએ, કે જેથી કરીને ળાઇલરને સાફ કરવાની અડગજ 
પડે. સ્ટેની માકક તેએ પુરતી રીતે ટેડો આપી શક્ત્લ 
નથી, કારણુ કે તેઆને જે ડેકાણેુ ટેકા આપવાનો છે, 


(૧૬૨ ) 


ને ઠેકાણે ૯૦ ડીગ્રી કરતાં પણુ એંગલ ( પુલ )-- ચાખ 
ડીગ્રીનો પડે છે. 

સવાલ--૮૩. કાળે ધુમાડો થતો કેવી રીતે અટ- 
કાવશે। ? ધુમાડો અટકાવવાના સાંચાનું ( સ્મીક ધીનેન્ટીંગ 
એપરદેટસ ) નું વરણુન આપો ? 

જવાબ--૮૩. ખરાખ રીતે આગ મારવાથી અથવા 
કસ્મસ્ચન ચૅસ્ખરમાં અપુણે હુવા જવા દેવાથી ધુમાડો ધ- 
છણાાજ કાળો થાય છે. ચુલ્યામાં ( ટરાયર ગેટમાં ) સાવચેવીથી 
આગ સાશચ્વાથીં, અને હુવા ખરોખર રીતે જવા દેવાથી, 
કાળે ધુમાડો નીકળતો નથી. મીકેનીકલ સ્ટોકરને જાઈ 
કોઇ વાર સર્મેક પ્રીલન્ટર યાને ધુમાડો અટકાવનાર કહેછે. 
ફારણુ કે તે ચુલા ઉપર કોલસો! એક સરખો પાતળા થર- 
માં પાથરે છે. સોથી અસરકારક રીતે ધુમાડો અટકાવનાર 
એક હોશીયાર આગવાળે ગણાય છે. 

સવાલ--૮૪. “કન્ડકશન ઔક્‌ હીટ” એટલે ક્ષું? 

એન્જીન તથા નાઈલેરને લગતા તેના દાખલા આપો! 


જવાબ--૮૪. એક ચીજની ઝીણી રજડણળેૂામાંથો 
બીજીમાં જઇને ગરમી આપવી, તેને “'કન્ડડ્શન ઓક 
કહે છે. ખાઇલરમાં ફ્રનેસ કાઉનની અ'દરની ખાલ્વુએ 
થઈને બહારની બાજુમાં .ગરમી જાય છે. અને એન્જીનમાં 
સૌહ્વીન્ડરની અ'8૨ થઇને બહાર આવે છે તેને “કન્ડકશન 
અક હીટ” કહે છે. 


(૧૬૭ » 


સવાલ---૮૫, “કન્વેક્શન ઓક હીટ” એટલે જું ? 
એન્જીન અને ળીર્છલરને લગતા તેના દાખલા આપો ? 

જવાખ--૮૫. ગરમી પાણીની અદર રેલાથી જાય 
તેને કન્વેકશન એફ હીટ કહે છે. ચુલા અને ટયુખોાની 
આસપાસર્નું ફરતું પાણી પહેલા ગરમ થઇ સપાટી ઉપર 
ઉંચુ' આવે છે, અને તેની જગ્યાએ થ'ડું' પાણી વજનમાં 
ભારે હોવાથી નીચે આવે છે. વળી આ પાણી પણુ ગરમ 
થઇ ખીજા પાણીને જગ્પ્રા આપે છે. તેથી પાણીતુ' ચઢ 
ઉતર થાય છે. જે એન્જીનમાં નેશેો તે સ્ટીમ તેના ભા- 
ગાના જુદે જુદે રસ્તે થઈને ગરમી આપે છે. તેને પષુ 
“કન્લેક્શન ઓકે હીટ” કહે છે. 

સવાલ--૮૬. “રડીએશન એક્‌ હીટ એટલે શુ ? 
એન્જીન અને બીઈલરને લગતા તેના દાખલા આપો ? 

જવાબ--૮૬. એક ચીજમાંથી સીધી લાઇનમાં જે 
ગરમી નીકળે છે, તેને “રંડીએશન ઓક્‌ હીટ” કહે છે. 
આ પ્રમાણે સીલીન્ડર અને ખાઇલરમાંથી ગરમી નીકળી 
જતી અટકાવવા માટે નોનરેડીએટીન્ગ સીસેન્ટથી અસ્તર 
કરી લેવામાં આવે છે. 

સવાલ--૮૭. નિચે જણાવેલી બાબતમાં “કન્‍્ડકશન,” 
રંડોએશન ' અને “ કન્વેકશન' ક્યું સમજવું:-- 

૧. ખળતામાંથી સુલાને મથાળે જતી ગરમી. 

૨. ફેરનેસ ક્રાઉન પ્લેટને એક છેડેથી બીજે છેડે 
જવી ગરમી. 


(૧૬૯૮) 


૩. એન્જીન રૂમમાં સ્ટીમ પારઈપમાંથી નીકળી 
જતી ગરમી. 

૪. ઇવેષોારશેશનની ગરમી. તે કહા ? 

જવાબ--૮૭. ૧. રેડીએશન; ૨. ક્રન્‍્ડકશન ૩. 
રેડીએશનત ૪. કનન્‍્વેકશન. 

ઝસવાલ--૮૮, લૅન્કેશાયર ખોઇલરની, લેકેોટાકપ 
બાઈલરની અને વરટીકલ બીઇંલરની ઇફેક્ટીવ હીટીંગસરફેસ 
( અસર કારક ગરમીની સપાટી ) કઈ હોય છે ? 

જવાબ--૮૮. ૧ ફ્‌ાયર ફેલુ અને ગેલીવે ટયુખએો. 
ફાયર નળાક્સ અને ટ્ચયુબો. ૩ કાયર નળોકસ અને 
1૮૨ ટયુબેો. 
સવાલ--૮૯. એક સાધારણુ મીલના ફૂયુઅલ છકોનેો 

સાષ્ઝરમાં પાણી ( ઝીડ વૉટર ) જે ટેમ્પરેચરે આવે છે; 
અને જે ટેમ્પરેચરે તેમાંથી નય છે, તે બેઉ વચ્ચે ફૂરક 
કેટલે રહે છે ? 

જવાબ---૮૯. આશારે;૧૦૦* થી ૧૩૦“ ડીગ્રી ફેરન 
હીટને ફૂશ્ક પડે છે, એટલે જે ઇકૉનાોમાઈઝરમાં ૧૩૦” 
ડીગ્રીનુ' ગરમ પાણી જતુ હોય, તો તેમાં બીજી ૧૩૦” 
ડીગ્રી ઉમેરતાં ૨૬૦ ડીસીનુ' ગરમ પાણી ખળોઈલરમાં 
જાય છે. 

સેવાલન્નદ્ખુ કોટન મીલમાં ળોઈલરે ફ્ારદો૨ ગોઠ- 
વેલા હોય છે, તે ખાઈલરોમાં ચીસનીની તળે ની ગરમી 
કેટલી રહે છે ? 


જ્‌ 
સ્રા 


( ૧૬૬ » 


જગાખ--૯૮. ૪૭૫? ડીશ્રીષ્રી તે ૭૦૦” ડીગ્રો સુખી. 

સવાલ--૯૧., ળીોઇલરને પુરે પુરૂં પાણી નહોં મળે 
“તેનાં જેટલાં કારણ! હોય તેટલાં કહા ? એટલે કે એક 
ખાઈલર અથવા બોઇલરોની 'હારમાંના નોઈલરને તેને પ્રીડ 
વાલ્વ પુરતી રીતે ખુલ્લો સુડ્વા છતાં પાણી કમતી મળે 
છે, ત્યારે તેનું' કારણુ શું ? 

જવાખ--૯૧. ૧, ઝ્રીડ પપ પાણી ખે'ચી આપી 
શક્તો નથી એવી તેનામાં ખામી થવાને લીધે. 

૨. ઓવર ક્લે એટલે કે એસકેપ વાલ્વમાંથી 
પાણી જતુ હોય તે તેથી, 

૩. સાંધા ગળતા હોય ( લોકી હાય ) તો તેથો. 


૪. એક નીાઈલેરના પ્રેશર કરતાં ખીજ ળાોકલરનોા 
પ્રેશર વધારે હોય તો તેથી. 

સવાલ--૯૨. ફ્રનેસ ખાર્સ ઘણું કરીને શાના ખને 
છે 1 મથાળેથી તેની નડાકઈ કેટલી હોય છે ? તેમની 
વચમાં કટલી છ2 (સ્પેસ ) રાખવામાં આવે છે. ? ન્યુકે- 
સલ, કે વેલ્સ એ જાતના કોલસામાંના ડયા કોલસા 
માટે ખાસ વચ્ચે એસી યા વધતી જગ્પ્રા રાખવામાં 
આવે છે, તે કહો ? 

જવાબ--૯૨, કરનેસ ખાસ્ર કાસ્ટ આયર્ન (ભીડના) 
"અને છે. તેની નતડાઇ મથાળે રે” થો ર" ઈચ સુધી આવે 
છે, અને તેસની વચ્ચે છુટ (સ્પેસ ) ર્‌” ઇંચની રખ- 
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વામાં આવે છે: પરતુ વેલ્સ કોલસાને માટે તેથી ઓછી 
જીટ રાખવામાં આવે છે. 

સવાલ--૯૩. ન્યુકેસલ અને વેલ્સ એ બેમાંથી કયે 
કોળસો વધારે જલદી બળે ઇેટું? જે કોલસામાંથી જલદી. 
ભડકે નીકળે છે તે કયો, અને જેમાંથી વષારે ધુમાડો 
નીકળે છે તે કયો ? 


જવાખ---૯૩. ન્યુકેસલ કોલસો! વધારે જલદીથી 
બળે છે; અને તેમાંથી ભડકે! તરત નીકળે છે, અને ધુમાડો 
પણુ વધુ નીકળે છે. 


સવાલ--£૪. સાધારણુ લ બાઈના અને દરેક ૩' 
કુટ પહોળાઈના ૪ ચુલાઓમાં (ફરનેસીઝ) દરરોજ આશરે 
કેટલા ટન રઃ ખળાશે ? તસે તે શા આધાર ઉપરથી 
કહેશે તે ક્હો 

જવાખ--૯૪. ચુલાની દરેક ચોરસ કટ સપાટી 
માટે દર કલાકે ૧૪ રતલ કોલસો જેઇએ, એવે સાધા- 
રણુ નીયમ છે. માટે ચુલાની લખાઇ ને ૬' કુટ હેય. 
તો ૧૨ કલાકના દીવસમાં નીચે પ્રમાણે કોલસો ભળશે-- 

૧૭૫૩૦૮૪૦૯૧૮૦૮૧૦. 

૨૨૪૦ 
સવાલ--ફ પ. ઢૅન્કેશાયર બૌયલરપરના જરૂરના ઝી- 
ટીંગ્સનુ' ઇનજેકટ૨ સહોત ખ્યાન આપો ? 

જવાખ--૯પ૫. પાણી દાખલ કરવા માટે જીડ કૌક.. 


“ ૫*૪ ટન જોળસે। ખળશે. 
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ળાઈલરમાં પાણીની લેવલ દેખાડવા ગ્લાસ વૌટરગેજ, સ્ઢી- 
મતે! પ્રેશર માટે પ્રેશર ગેજ; પ્રેશર વધી ન જાય માટે 
ખે સેફ્ટી વાલ્વ, એક ષ્રીડ ચેક વાલ્વ, એક સ્ટીપ વાલ્વ, 
એક ખ્લે એફ કેક, ઈનજેકટર સ્ટીમ કક, ઇનજેકટર 
કલંક ખીકસ, મૅન હોલ કવર, ડૅસ્પરો, જ્રાયર ખાસ, 
અને બેરસં. 

સવાલન્-€૬. પોર્ટેબલ એન્જીનના બાઈલરની ચી- 
મનીમાંથી ફોઈ વાર દેવતાની ચીણુગારીએ, અથવા તો 
ગરમ શખ નીકળે છે, અને તેની આસપાસની માલ 
મતાને નુકશાની પહોંચે છે, તો તે અટકાવવા માટે શો 
હાજ કરવામાં આવે છે ? 


જવાબ--૯૬. ટયુખાની છેક ઉપર, ચીમનીને તળીયે 
સ્મોક ખાોકસમાં એક “સ્પાર્ક એરૈેસ્ટર ” (ચીણુગારી 
અટકાવનાર ) સુકવામાં આવે છે. 
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સવાલ--૧. કમ્પાઉન્ડ એન્જીન કોને કહે છે ? 
તેમના કેન્ક અને સીલીન્ડરની સખ્યા, અને તેમની ગોઠ- 
વણુ નનેતાં, કઈ નાતના મીલેોમાં અતે કઈ જાતના ફેંક2- 
રીમાં વપરાય છે ? દ્રીપલ એક્સપાનશન એન્જીન 
જક્ને કહે છે ? 

જ્વાભ--૧. જે એન્જીનમાં સ્ટીમ બે વખત એક- 
સપાન્ડ કરવામાં ( ફેલાવવામાં ) આવે છે, તેને “કૉસ્પાઉન્ડ 
એન્જીન” કહે છે. સોથી સાધારણુ એન્જીનને ખે સીલીન્ડરા 
આવે છે; અને તેના બે કેન્કો રાઈટ એ'ગલે, એટલે ૯૦ 
ડીગ્રીએ ગોઠવેલા હોય છે. ખીજ એન્જીનોને સીલીન્ડર 
ટેન્ડમ હોય છે, એટલે એક સીલ્લીન્ડરની પછવાડે બીજુ 
સીલીન્ડર આવે છે, તેથી તેને એકજ ફેન્કની જરૂર પડે 
છે. કોઇવાર તેમને ત્રણુ સીલીન્ડરા અને ત્રણુ કેન્કો આવે 
છે, અને તે કેન્કો ૧૨૦* ડીગ્રીએ ગોઠવેલા હોય છે. જે 
એન્જનમાં સ્ટીમ ત્રણુ વખત એકસપાન્ડ કરવામાં ( ફેલા- 
વવામાં આવે છે) તેને “ દ્રોપત એકસપાનશન ” એન્જીન 
કહે છે, કવાડપલ ચએકસપાનશન એન્જીન એવુ છે કે, 
તેમાં સ્ટીમ ચારે સીલીન્ડરામાં એક પછી એકમાં દાખલ 
કરી, એકસપાન્ડ કરવામાં આવે છે. આ જાતના ઉભા 
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એન્જીને હાલમાં કેટલીક મીલેમાં દાખલ કરવામાં આવ્યા 
છે, અને તેના સીલીન્ડરાની ગોઠવણુ ટૅન્ડમ (એક ઉપર 
એક સીલીન્ડર ), અથવા તો એક સૈકની ખાન્નુમાં કરેલી 
હોય છે, તેને બે કેન્ક આવે છે, અને તેની સાથૅ 
સ્ટીલનો ટ્રાશે'ગ્યુલર ક્નેકટીમ રોંડ લાગુ કરેલા હોય છે, 
તેના કૅસસહેડ, લીંકથી નેડાયલા હૉય છે. 


સવાલ--૨. એન્જીનના કયા ભાગા ઘણુ! ખરા રોટ 
આયર્નના (લોખ'ડના) બનાવવામાં આવે છે? 

જવાખ--૨. જે ભાગોને કપાઇને ટુટવાનેો, અમ- 
ળાઇને ભાંગી જવાનો, અથવા તો તણાઇને ભાંગી જનાના 
સ'ભવ છે, તે ભાગા લોખ'ડના ( શટ આયર્નના ) બનાવ- 
વામાં આવે છે જેવા કે, લીન્ક્સાશન, કનેકટીંગ રડ, સાઇડ 
રોડ, એકસેનટ્રીકરાડ, પીસ્ટન રીડ, શાફેટીંગો, સ્ટડ, અને 
બાલ્ટ વીગેરે. 

સવાલ--૩. એન્જીનના ક્યા ભાગા ઘણા ખરા 
ખીડના ( કાસ્ટ આયર્ન) ના બતાવવામાં આવે છે ? 

જવાખ--૩2. જે ભાગો ઉપર દખાણુ (કસપ્રેશન) 
આવતુ હોય, તે ભાગા ખીડના બનાવવામાં આવે છે. જેવા 
કે સીલ્લીન્ડરા, પપ, કનડેનસર, હીટવેલ;, બેડ પ્લેટ, ખ્રેકેટ, 
યાંશલા ( કૉલસ્સ ), અને ભારેોટીયા (બીસ) વીગેરે. 

સવાલ--૪. ઇ“ઢેનઝાઈલ સ્ટ્રેસ”, “કશીંગ સ્ટ્રેસ”, 
“ટ.ઝ૦ સ્ટેસ”. “બેન્ડીંગ સ્ટેસ”, “ટ્રાન્સવસ સ્ટેસ”, 


(3૭૪) 


“હેંટરલસ્ટ્રેસ', અને “શીયરીંગ સ્ટ્રેસ” કોને કહીએ તેનુ 
ખ્યાન આપો ? 

જવાબ--૪* ધાતુના શૈસાની લાઇનમાં તણાઇને 
ભાગી જવાના જેરને, “ટેનઝાઇલ સ્ટ્રેસ”; દખબાઇને ભાગી 
જવાના નરને “કરશીંગ સ્ટ્રેસ”; એક સળીચો અમળાઈને 
ભાંગી જાય તો, તેવા જેરને “ટીરઝનલ સ્ટ્રેસ”; અને તેને 
એક છેડો લાશુ કરી બીજા વજન મુકવાથી તે ભાંગી જાય 
તો તે જેરને “ બેન્ડીંગ સ્ટ્રેસ” કહે છે, એક સળીયાનૅ 
તેના બ'ને છેડે, ટેકા આપી તેની વચમાં તેની ઉપર એક 
વજન શકવાથી ભાગી જાય; તેવા જેરને “ટ્રાન્સવર્સ સ્ટ્રેસ 
કહે છે. વળી બાજુમાં જેર આવવાથી ભાંગી જાય, તેવા 
જેરને “લેૅટરલ સ્ટ્રેસ” કહે છે. અને તેવા નેરથી આરપાર 
કપાઈ જાય તેવા નેરને “શીયયીંગ સ્ટ્રેસ” ૩૩ છે “બેન્ડીંગ 
સ્ટ્રેસ” હુમેશાં “ટીરઝનલ સ્ટ્રેસ”ના કરતાં અડધું થાય છે. 

સવાલન્-પ૫, એન્જીનના ડયા ભાગો પોલાદ (સ્ટીલ) 
ના ખનાવવામાં બવે છે ? 


જવાબન્-પ૫પ., પીસ્ટન રાડ; સ્લાઇડ વાડ્વ રોડ, કને- 
ઝટીંગ રીડ, એકસેનટ્રીકના લાઇનરો, લીંક અને રીવર્સીંગ 
ગીયર અને મજખુત પણુ હલકા ભાગોને માટે સ્ટીલ (પો- 
લાદ) વાપરવામાં આવે છે, 

સવાહ--૬. એન્જીનના કયા ભાગે! પીતળના અગર 
ગતશેટલના બનાવવામાં ભાવે છે ? 
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જવાબન-૬. સેઇનબેરીંગ, ખુશીઝ, પ'પના લાઇનરે, 
પ'પના ખકેટસ, વાલ્વઝ, ગ્લાંન્ડસ, અને ખીજા ભાગો ડે 
જેનાપર ઘસારો (વેર એન્ડ ટેર) છે, તે પીતળના અગર 
ગનસેટલના ખનાવવામાં આવે છે 


સવાલન્-૭. વ્હાઈટ સેટલ કોઇવાર કમાં વપરાય 
છે? તેનામાં એવો તત્વ શે। રહેલો છે, કે જેથી તેને। ઉ- 
પયોગ કરવામાં આવે છે ? તેને સાષારણુ વપરાસમાં લે- 
વાને રું હરકત છે ? 


જવાખ--૭. વ્હાઈટ મેટલ કોકવાર સેઈન બેરીંગ, 
ગાઇડ, ટનલ બેરીંગ, અને જ્યાં જ્યાં ગરમ થવાની દહે- 
શત રહે છે ત્યાં વપજ્ાય છે. તેનામાં આછા ડ્રીકશન (ઘસારા) 
ના ગુણુ સમાયલે। છે, પરતુ તેનામાં પીગળી જત્રાની ખા- 
મીને લીધે તે હરકત ડરતા ગણાય છે. 


સવાલ--૮. સન્ટઝ સેટલ ક્યા ભાગોને માટે વપ- 
રાય છે, તે ટીપી શકાય એવી છે કે નહો? તેનામાં શુ” ચુણુ 
૨હેલે છે? 

જવાબ--૮. પરેડ, કન્ડેસર ટયુબ પ્લેટ, અને 
બીજા ભાગો કે જે, પાણી સાથે સખ'ધ પરાવે 'છે, લેને 
સાટે મન્ટઝ મેટલ વપરાય છે. તે ટીપી શકાય તેવી છે. તે 
ઘણી ચીવટ છે, અને કાટથી ખવાઈ જવી નથી. 


સશવાલ--૯. રટ આયન, કાસ્ટ આયર્ન ? અને 
સ્ટીલની સેળવણીમાં શે! ફેર છે ? 


(પહ૬) 


જવાબ--૯. રોટ આયન-માં સેકડે 3 ટકો ફારબન,. 
અને કાસ્ટ આયર્ન માં સેડ બે ટકાથી પ ટકા । સુધી કારળન 
હાય-છે; પણુ સ્ટીલ સોથી સરસ રીટ આયર્નમાંથી ખનાવ- 
વામાં આવે છે, અને તેનામાં સે'કડેૅ ૧ ટકે કારબન હોયછે. 

સવાલ--૧૦,. કાસ્ટ આયર્ન, રીટ આયર્ન; અને 
સ્ટીલ, એક ખીજાથી કેવી રીતે ઓળખી શકાય ? 

જવાબ--૧૦, ફાસ્ટ આયન ( બડ ) રજ્કણુ। વાળુ, 
ટુંકુ અને ખટકી જાય એવુ હોય છે, અને ભાંગતાં તેનુ 
પાકર ખડખચડુ, ચળડતું પાસાદાર ૨જકણુવાજી હાય 
છે; ર2 આયર્ન (લેોખ'ડ) ચીવટ, અને ભાંગતા તેતું પાકર 
લીસું અને રેસાદાર હોય ઇં; સ્ટીલ ( પોલાદ સ્થિતિસ્થાપક 
( ઇલેસ્ટીક ) અને ભાંગતાં તેનું પાકર રૂપેરી ઝીણાં પાસા- 
દાર દાણુાવાળી હોય છે. 

સવાલન્-૧૧, કાર્ટ આયર્ન, રોટ આયન અને 
સ્ટીલના જુદા જુદા ગુણ્‌। કયા છે ? 

જવાબ--૧૧. કાસ્ટ આયન દ૬ખાણુતું જેર ખમી 
શકે છે, અને તે બટકી જય એવું, અને પીગળી શકે એવુ” 
છે; રોટ આયન ખે'ચાણુતું તેમજ વળતું ન્‍ેર ખમી શકે 
છે, અને ટીપીશકય તેવુ' છે; સ્ટોલ મજબુત, ટીપી શકાય 
તેવુ', શ્થિતિસ્થાપંક ( ઇલેસ્ટીક ), અને તેને પાણી પાઈ 
શકાય તેવુ છે, 

સવાલ--૧૨ર, ““રેકીંગ. સ્ટ્રેસ”, “મુક સ્ટ્રેસ ? ભને 
“સેક્વર્કીંગ સ્ટ્રેસ” કોને કહે છે? 
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જ્યાખ--૧૨. બક ચીજને શાંમી નાંખથાને જે નેર 
પુરલુ' છે, તેને “બ્રેકીંગ સ્ટ્રેસ કહે છે. એક વધાર કેવુ 
નેર આપીએ, કે તેથી કરીને કાયમનુ' ભાંગ તોડ થયા 
વગર તે ખસી શકે તેને “મુક સ્ટ્રેસ” કહે છે, અને બ્રેકીંગ 
સ્ટેસના રે થી ૧ જ્ઞાગે આવે છે. એક જેર એવુ' આપી- 
એ, કે તેથી સહી સલામત રીતે જ્ાંગ્યા વગર હસેશાં કા- 
યમ રહે તેને “સેક્‌ વકી ગ સ્ટ્રેસ” કહે છે. સેફ વકી ગ 
સ્ટ્રેસ ખોઈઈલરના કામમાં “જ્રેકીંગ સ્ટ્રેસ” ના ૬ ઠા ભાગે 
- આવે છે. 

સવાલ--૧૩. સારા સાધારણુ રટ આયર્નતું (લે- 
ખડું) ચીવટપણાનુ' જેર અથવા તો “બ્રેકીંગ સ્ટ્રેસ યાને 
ક્રાહેસીવ સ્ટ્રેસ” કેટલુ હોય છે ? 

જવાખ--૧૩. જક ચોરસ ઇંચે ( સ્કવેર ઇંચે ) આ- 
શરે ૨૧ થી તે ૨૩ ટન એટલે કે સારી જાતના લોખડ 
મષ્ટટે ૪૭૦૦૦ થી ૫૧૦૦૦ પાઉન્ડ એક સ્કવેર 'ઇચે લેવા- 
માં આવે છે. 

સવાલ--૧૪. સ્ટીલને પાણી કેવી રીતે પાય છે, અને 
અનુક્મે કયા કથા ૨ મા આવે છે? 

જવાબન-૧૪. શ્ટીલને લાલ ચોળ, લોહીના '૨'ગ જેવું 
ચાય ત્યાં . સુધી તપાષવું અને તેને પાણી, અગર તેલમાં 
બાળી તરત કાઢી લેવુ, પછી તેને નેઇતો રગ આવે ત્યાં 
સુખી તેને મારીકાઇમા તપાશી, પાછું પાણીમાં બાળી થ'ડુ 
થવા દેવુ. ૨ શા અનુકસેઃ-- 
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“સુલ્થો પીળે;, ચેરો પોળો, - ખુલ્લે વાદળી, અને 
ધેરેો વાદળી. 
સવાલ--૧૫. કેસ હાર્ડનીંગ તે શું $ 
"જલાબ--૧૫ શટ બઆચનની બહારની ચામડીને 
કંઠેણુ કરવાની રીતને “કેસ હાર્ડનીંગ ” કહે છે. 
સવાલ---૧૨. કેસ હાર્ડનીંગ કેવી રીતે થાય છે ? 
જવાખ--૧૬, સડ લેોખ'ડની પેટીમાં (બાકમ્રમાં) 
હાડકાં, તથા શીંગડાને ભુકો તથા ચામડાના કકડા ભરીને, 
તેમાં લેખ'ડની ચીને નાંખી, પંક કરી (સનજડ બ'ધ કરી) 
ખુખ ગરમ લાલચોળ કરવી; પછી તેને પાણીમાં નાંખી 
એકદસ થ'ડી કરવી, એટલે માંહેલી ચીજની ઉપરની સપા- 
ટી સખત થઇ જશે. 
સવાલ--૧૭. કઇ સાધારણુ ધાતુના ઘાટ ઘડી શ- 
કાય છે. ? તેએમાંની કઇ ટુકી અને ખટકી :જાય તેવી છે. ? 
જવાબ--૧૭. સ્ટીલ, રટ આયર્ન, તાંખુ, મન્ટઝ 
સેટલ એ ધાતુના ઘાઢ ઘડી શકાય છે, અને કાસ્ટ આયર્ન, 
ભરતનું પીતળ, જસત, કલઈ, અને વ્ટાઈટ સેટલ એ 
ટુકી અને બટકી જાષ એવી છે. 
સવાલ--૧૮, ગરપીથી પઃતુ વધે છે; એન્જીન અને 
ખોઝલરમાંના આવા દાખક્ષા આપો ? 
જવાબ--૧૮, ગરમીથી ષાતુ વધે છે, અને થ'ડકથી 
સ'કોચાય છે. એન્જીતના જે ભાશેો બોલ્ટમી નેડેલા હોય 
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છે, તેને પોતળની ચાકી આવે છે, તેનુ કારણુ એ ઝૈ, ષી- 
તળ લેખ'ડ કરતાં ગરમીથી વષારે કુલે છે, અને તેથી 
કેરીને જોડેલા ભાગો ઢીલા થતા નથી, ખેકટોરની છેડાની 
પ્લેટને, અને ચુલાને વધ ધટને માટે (એકસપાનશનને સાટે), 
ફૂલાંજથી જેડવામાં આવે છે. 

સવાલ--૧૯. સ્ટીમ સીલીન્ડશના પીસ્ટનનું અને 
તેની જુદી જુટી રીંગાનુ' તેના ઉપચોગ સહીત ખ્યાન આ- 
પો ? ઘણું કરીને ગોળ કટકાએ પીસ્ટનની એક ખાજુએ 
ખેસાડેલા હોય છે; તે કયાં અને કેવી રીતે બેસાડેલા હોય છે? 


જવાબ--૧૯. પોસ્ટન ધણી જાતના આવે છે, પણુ 
સાધારણુ નાના એન્જીતે! માટે નક્કર ગોળ કાસ્ટીંગ આવે 
છે, અને સોટા એન્જીતો માટે પોકળ ગોળ કાસ્ટઢીંગના 
આવે છે. તેની સપાટ સરફેસને મજખુતી આપવા માટે, 
અ'દરથી રીબ સુકવામાં આવે છે. પીસ્ટન રોડનો ટેપર 
છેડો, પીસ્ટનમાં પ્રીટ કરવા માટે તેના સે'ટરમાં એડ ટેપર 
વેહુ આવે છે; લેની ખહારની બાજુએ ફૂલાંજ આવે છે, 
તે સીલ્રીન્ડરના ડાયમેટરની બરોબર હાય છે, અને તેની 
ઉપર પંકોંગ રીંગ બેસે છે. આ પેંડોંગ રીંગ ફઠણુ અને 
સ્પ્રિ'ગ થાય તેવા કાસ્ટીંગ (બડ) ની બનાવવામાં આવે છે, 
અને તેના છેડાએ એવી રીતે બેવલમાં કાપેલા હેય છે કે 
તે રીંગ બેસવાં તેના બ'ને છેડા એક્સેકપ૨ બેસે છે. આ 
પેકીંગ રીંમને એક સ્ટીલની સ્પ્રિગથો પણુ; સીલીન્ડરની 
સશ્ટ્રેસ ઉપ૨ ખકશાખર રીતે બેસતી (સ્ટીમ લીક નહોં કરે 
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'તેવી રીતે), રાખવામાં આવે છે. સ્ટીમ લીક કરે નહીં માટે; 
| ભેક પૌીતળનેો “ટ'ગપીસ”. જ્યાં રીંગ કાપેલી હાય - છે; ત્યાં 
' શુક્વામાં આવે છે. આ પંફીંગ રીંક્ર ભને સ્પ્રિગને “જ કરીમ” 
,'વડે તેની જગ્માએ બરેોભરઃ બૅસાડવામાં આવે છે, અને તેને 

ફરતા બોલ્ટથી છેડે (ખંક એન્ડ) ટાઇટ કરવામાં આવે છે. 

પીસ્ટનને શરતી વખતે કેર હોલ ( ગાશાને માટે વેહ ) 
રાખવાની જરૂરીઆત હાય છે. તે હોલ (વેહ) પુરી દેવા 
મારે ગોળ કટકા આવે છે, તેને પ્લગ્સ કહે છે; તેમને 
આંટા પાડી બેસાડવામાં આવે છે, અથવા તો ટેપર કરી 
પ્રક લેવામાં આવે છે; બ'ને ખાખતમાં અડધા ઇંચનો પ્લગ 
અડધો પોસ્ટનમાં, અને અડધો વધારે મોટા પ્લગમાં બે- 
સાડી દેવામાં આવે છે. 

સવાલ--૨૦. સીશ્ીન્ડર ડેન કૉકસના ઉપયોગ શે 
છે ? કોઈવાર દરૈક કોક ઉપર એક વાલ્વ હોય છે, તે 
ચુ' કામ સારે છે ? 

જવાબ--૨૦. સીલીન્ડરની અદર સ્ટીમના કનન્‍્ડેન 
સેશનથી, બગ૨ પ્રા મીંમથી એકટડું' થયેલુ' પાણી કાઢી 
નાંખવા માટે “ડેનર્કેકસ ” ઉપયોમમાં આવે છે. લોગેસર 
એન્જીનામાં આ દરેક કૉક ઉપર કોઈ કોઇવાર એક વાલ્વ 
આવે છે, વેનુ' કર'મુ એ છે, કે જો મીતીન્ડશમાં વેક્યુમ 
થાય તો લેતી અર પા'ગ્રી યા હતા, અદર દાખલ થવી 
જટકાવવા આ વાલ્વ કામમ. અ.વે છે. 


સવાલ--૨૧. સીક્ષોન્ડર એસકેપ વાલ્વમાં શું શં 
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રોય છે. ? તે કેવી રીતે ગોઠવવામાં આવે છે ? તેમજ 
જવી રીતે રેગ્યુલેટ કરવામાં આવે છે ?' તેમની જર્‌૨ ક્યારે 
પટે છે ર એન્જીનીયર્ને તેની શી બીક ૧હૅ છે ? તે ખીક 
ફર કરવા માટે શી સાવચેતી લેવામાં આવે છે ? 


જવાબન્-ર૧ સીલીન્ડર એસકેપ વાલ્વ, એક હેલો- 
કલ સ્પ્રિંગ સાથે પીતળનો વાલ્વ, અને સ્રીટનેો ( બેઠ- 
કનો ) બનેલો હોય છે, અને તે સીલીન્ડરના ટીપે ( મથાળે ) 
અને ખોટમે ( તળીએ ), લાયુ કરવામાં ( જ્રીટઢ કરવામાં ) 
માવે છે. તેમને એક કાસ્ટ આયર્ન કેસીંગ ( હાંકણુ ) થી 
હાંક્વામાં આવે છે, અને આ કેસીંગમાંથી પસાર ચતા 
એક સ્કુની મદદથી પ્રેશર પ્રમાણે તેમને રેગ્યુલેટ કરી 
હેવામાં આવે છે. એન્જીન ચલાવતી વખતે, અથવા તે 
પ્રાઈમીંગ થતી વખતે, તેમની ઘણીજ જરૂ૨ છે. એન્જી- 
નીયરને તેમાંથી દાઝવાની બીક રહે છે, અને તે ફુર કરવા 
તેનુ મોહું' ( આઉટલેટ ) એક ખાજુએ શાખવામાં આવે છે. 


સવાલ--૨૨. લીંક મોશન એટલે ડ્યુ' ? તેમાંથી 
જેટલાક ફાયદા શા છે? તેને ખદલે ખીજુ કયુ કે 
કેઈઈવાર વપજ્ય છે ? 


જવાબ--૨૨. લીંક સૌશન, રૉડસ ( સળીઆ), 
સેકટર, અને. હેન્ડલ મળીને ખનેલુ' હોય છે. તેથી કરીને 
ઓએન્જીનની ચાલ સહૅલથી, અને સગવડ શરેલી શીલે 
ઉલટી કરી શકાય છે. તેને બે એક્સનટ્રીક શીવ, ખે સ્ટ્રેપ, 
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જને. ળે રડ આવે છે; અને રેડીયલ લીંન્ક કે જેની અ'૬૨ 
વાલ્વ સ્પીનડલને ખ્હેક ફરે છે, તે લીંકનાં છેડા સાથે, આ 
શેડના બીજા છેડા લાશુ છરેલા હેય છે. તેની સાહી, એોઠ- 
વણુ, તથા. ચલાથવામાં સહેલાઈને લીધે ફ્રાચરો છે. લીંકમાં 
રીડનુ' પોઝીશન ફેશ્વવાથી કટ ઓંફ, અલી તથા લેટ- 
મેળવી શકાય છે. «ત્યારે લીંક મોશન લગાડવામાં આવવી 
નથો ત્યારે, સીંગલ બએકસેનટદ્રીક વાલ્વ ગીયર વપરાય ળે; 


સવાલ--૨૩. છુટો એકસપાનશન વાલ્વ કયો ?' લે 
બધા એન્જીનાને કેમ આવતે! નથો | એન્જીન ચાલુ કરતી 
લખતે અને તેને ઉલ્ટી આલ ચલાવતી વખતે, એકસપાનશન 
વાલ્વ શી અસર કરે છે? 


જવાબન્-ર૩3. આ ખેક વાલ્વ એવેો છેકે લે 
સખ્ય સ્લાઈડ વાલ્વની ઉપર જુદો ચાલે છે, અને અર્લી કટ 
ઓંફ મેળવવાને માટે-કામમાં આવે છે. તે બધા એન્છનોને 
આવતો નથી. કારણુ કૈ સ્લાઈડ વાલ્વની મોટી ટ્રાવલ (ચાલ 
થગર, જર્રનો કટજાફ ઘકષુ' કરીને મેળવી શકાય છે. જે 
એકસપાનશન વાલ્વ ઔયશ્માંથી પ્રથમ કાઢી નાંખ્યો નહોય, 
તતો એન્જીન ચલાવવામાં જરા અડચણું પડેછે, અને વળી 
તેની ચાલ બીલઝુલ ઉલટી 'ે%ેરવી શકાતી નથી; કાશણુ કરે. 
થમેકસપાનશન શીવ એકજ ખાભુક સુલટી ચાલે, એકી રીતે. 
હાસુ કરેલી હોય છે. 


' શવાલન--ન્જ૪. સ્લાઇડ વાલ્વને! ધસ્રાર એછે. કર” 
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વાને શી ગોઠવણુ કરેલી છે? તે. ધસારો એછે કરવાને. 
શી ગોઠવણુ કરેલી છે ? તે ઘસારો (.ટ્રીકશન ) શાનાથી 
થાય છે ? 


જવાબ--૨૪, ખરેખર ચોકસાઈથી કાંતેહી ( ટર્ન 
કરેલો ) એક પીતલાની ગોળ રીંગ, સ્ટીસ ચેસ્ટના હાંકણા 
ઉપરના એક ખાડામાં ( રીસેસમાં ) ગોઠવવામાં ભવે છે, 
અને તે સ્પ્રિંગ, અને સ્કુની મદદથી સ્લાઈડ વાલ્વની 
પછવાડેનીો સપાટ સરફેસ ઉપર દાબેલી રાખવામાં ગાવે 
છે. આથી કરીને સ્લાઇડ વાલ્વની પછવાડેના ઘણુઃ ભાગને 
સ્ટીમનુ' દબાણુ લાગતુ' નથી, અને તે ભામ્રના સ'બ'ષ 
કન્ડેનગ્રર સાથે રાખવામાં આવે છે. જેમ જેમ રંગની 
એેરીઆ વષારે હચ, તેમ તેમ વાલ્વની એઇછી સરફેસને 
( સપાટીને ), સ્ટીમ પ્રેશર લાશ છે, તેથી કરીને તે પ્રમા- 
ણુમાં ઘસારો ( ફ્રોકશન ) પણુ ઓછે થાય છે. આ ઘસારો 
સ્ટીમ બ્રેશરથી થાય છે. 


સવાલ--૨૫. “વેરીએબલ એકસેનટ્રીક 7” નુ 
ખ્યાન આપો. ? તે કેવી રીતે ચાલે છે, અને કઈ જાતના 
મેન્જીન ઉપર વપરાય છે ? 


જવાબ--૨૫., “ વેરીએબલ શડકસેનટ્રાક ” ધણી 
જાતની હોયે છે; એકને શાફ્ટ ઉપર લાશુ કરેલો પ્લેટ હોય 
છે, વેની ઉપર એકસેનટ્રીક બાલ્ટથી સજ્જડ કરેલી હોય છે, 
મને લેતી વચહીઃ પીમન્ટિ એક ખાંસાની અ'૯૨ (સ્હીટનો 


(૨૮૪) 
અ'દર') ગોઠવી શકાય છે, ને તેનો રચના,લીન્ક મોાશનની 


માફક લગભગ હોય છે, તે પોર્ટેબલ જેવા નાના એન્જી- 
નામાં વપશાય છે. 


સવાલન્-૨૬. કમકસેનટ્રોક રીડની ચાલ ( દ્રાત્રલ ) 
કઇ સમજવી ? એકસેનદ્રીક ઉપરથી તેનું' માપ શી રીતે 
લઈ શકાય ? જ્યારે લીંક મોશન મીડ ગીચરમાં હોય, 
અને એન્જીન ચાહુ હોમ; ત્યારે સ્લાઇડ વાલ્વની દ્રાવલ 
કેટલી સમજવી ? 


જવાખ--ર૨. એકસેનટ્રીક રાડ એક સીધી લીટીમાં 
ટાપે અને ખીટમે (આગળ અને પાછળ ) જેટલે! ચાલે, 
તેટલી તેની ચાલ સમજવી; અથવા શાકૂટના સે'ટશ્થી, 
તે એકસેન્ટ્રીકના સે'ટ૨ સુખીના ડખલ્ર માપને તેની ચાલ 
સમજવી, એટલે કે એકસેનદ્રીક થોથી ખમણી ચાલ 
સમજવી. ન્યારે લીન્ક સૌશન મીડ ગીયરમાં હોય, અને 
એન્જીન ચાકુ ફય, ત્યારે સ્લાઈડ વાલ્વની ચાલ ( ટ્રાવલ ); 
વાલ્વની ડબલ લેંપ અને હ્ીડની બરાબર થાય છે. 


સવાલ--ર૨૭., “ ડખલ ખટ વાલ્વ ” કોને કહે છે ? 
તે સેફૂટી વાલ્વને ખદલે કેમ વપરાતા નથી ? તેઓ કોઇ 
વાર સ્લાઈડે વાલ્વને ખદલે વપરાય છે કે કેમ ? સ્લાઇડ 
વાલ્વ તરીકે વાપરવાથી શીશી હરક્તે નડે છે ? 
' જવાબન--૨૭. બીઠની ચેસ્ટ (જેટી ) માં એક પીત- 
ળને વાલ્વ, અને બે શીટ આવે છે, તેતે “ડબલ બટ 
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“વાહ્બ”' કહે છે. તેની ઉપરની સીટ, મીટર શેપ ( વાટ ) 
ની ફીનારી લાળી ભક ગોળ ડીસ્કના આકારવાળી હોય છે; 
જાને નીચેની સીટ, મીટરવાળી એક ગોળ રીંગની ખના- 
વેલી હોય છે, તેને ટૅપ બે!લ્ટથી પ્રીટ કરેલ્રે આઉટલેટ 
બ્રેન્ચ આવે છે. એક સ્પીન્ડલ, અને વેબથી. કરીને, ઉપ્-- 
રની સીટ તેની જગ્યા ઉપર બેસે છે, કેજે સ્પીન્ડલ સધ- 
ળાને તે નળી સાચેજ કાસ્ટ કરેલા, એક આડા 'સળીય! 
સાથે જડી લેછે. વાલ્વ પીતળની ક્રેમનો ગાળ આવે છે, 
અને તેની વચમાંથી રીખ નીકળેલી હોય છે; જેમાંથી 
તેનો સ્પોન્ડલ પસાર થાય છે, અને તેથી કરીને વાલ્વ 
ઉંચા નીચે થઈ શકે છે. 

તેમને ઘણું કરીને સેફ્ટી વાલ્વ માટે વાપરતા નથી, 
તેનુ' કારશુ એ છે કે, “તેમની ઉપર એક સરખુ' એફસ્ર- 
પાનશન તથા કૉન્ટ્રેકેશન આવતું નથી, તેથો તે વાલ્વ 
સ્ટીમ ટાઈટ રહી શકતા નથી. 

ષીમી ચાલના એન્જીનામાં, તેઓ સ્લાઈડે વાલ્વ 
તરીકે કોઈ કોઇવાર વપરાય છે, પણુ સ્લાઇડ વાલ્વ તરીકે 
વાપરવાથી ઉપર જણાવ્યો પ્રમાણે હ૨કત નડે છે. 

સવાલ--૨૮, “સરકચુલેટીંગ પપ ” કેને કહે છે. 
“લે હમેશાં શુ' સુખ્ય એન્જીનથીજ ચાલે છે કે ? જે છેલ્લા 
કારખાનામાં તમે કાંગ કીછું' હોય, તેમાં જે જે પાણી 
રાંશીઆર એન્જીનીમરાએ તપાસ્ચુ હોય, તેની જુદી જુદી 
-્રસુ ગરમીએ (ટેસ્પરેચર) કહે ? 


૫૨૮૬»? 


જવાબ---૧૮. સરફેચ્ર કન્‍્ડેનસરની ટચુભામાં પાણી 
ફેરવવા' માટે (સરથક્યુલેટ' કરવા માટે) જે પ૫ વપરામ છે, 
તેને “સરવક્યુલેટીંગ પપ” કરે છે. ,તે મુખ્ય એન્જીનથી 
(શેઈન એન્જીનથી) ચલાવવામાં આવતેદ નથી. ઇન્જેક્શનના 
પાણીની ટેમ્પરેચર ૯૦” ડીગઞી હોય છે; અને એરપ'પ જે 
પાણી, બહાર. કહે છે, તેની ટેમ્પરેચર ૧૨૦” ડીત્રી હોય 
છે; અને બોંધ્દિરને જે પાણી પ્રીડ કરવામાં આવે છે, તેની 
ટેખ્પરેચ૨ ૨૫૦* ડીગી હોય છે. 


_ સવાલ--૨૯. સરડ્યુલેટીંગ રૅસીપ્રેકેટીંગ પ'પને 
કોઇ ફોઇવાર એર વાલ્વ સુક્વામાં આવે છે, તે શુ' કોમ 
કેરે છે? 

" જવાબ--૨૯. તેને એર વાલ્વ સુક્વાની મતલખ 
એટલીજ છે કે, પપપનો રામ (£િ810) પાણી સાથે નેરથી 
અથડાય નહી, માટે તેમાં હુવા જઈને ઝુશન આપી એક 
યરખેો ચાલે. 


સત્રાલ---૩૦. અકેઢ એેરપ"ષ, પીસ્ટન ખોરપપ, 
અને પ્લનજર એરપ'૫પ, વચ્ચે તફાવત શે! છે? 


જવાબ--૩૦, ખકેટ એરપ'પ તે એક ચીંગલ બ- 
કટીંગ ૫૫ હોય છે; તેના અકેટ ઉપર, ઇન્ડીમા રબર 
(00180 1દિપ0001*) અટર ફલાય વાલ્વ આવે છે, તેમજ 
તેને. કુટ, વાલ્વ અને હેડ વાલ્વ પણુ ભાવે છે. આ બકેટ 
રારડાંથી, લાકડાથી, અગર પીતળની રીંગથી ચપંક કરેલો 
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દય. છે, અગર વગર રીંગનોા પણુ હોય છે; અને તે ઉપલા 
સ્ટ્રેકે પાણી આપે છે, એટલે હેડ. બાલ્વસાંથી પાશ્ષી ખ- 
હાર કાઢી નાંખે છે. : 


પીસ્ટન એરપ'પને, જકરોંગ, અને પંકોંગ રીગવાળે 
પીસ્ટન આવે છે; અને પ'પના છેડે સકશન અને ડીલ્લીવરી 
વાલ્વ આવે છે. તે ડબલ એકટીંગ હોય છે, તેથી ઉપલા, 
તેમજ નીચહા બને સ્ટ્રોકે પાણી આપે છે. 

પ્લનજર૨ એરપ'પ સીંગલ એકટીંગ હોય છે; તેને 
મ્હાંડ અને સ્ટટ્રીંગ બાક્સમાંથી પસાર થતો ગોળ લાંબા 
રામ (િ&0) અથવા પ્લનજર આવે છે. તેને એક સક- 
શન અને એક ડીલીવરી વાલ્વ હોય છે, અને તે ફક્ત 
નીચલા ( ખાટમ) સ્ટ્રોકે પાણી આપે છે. કેટલાક સીંગલ 
એક્ટીંગ બઅકેટ એરપ પને કુટ વાલ્વની જરૂ૨ પડતી નથી 
કારણુકે તેના કનડેનસરનુ ખોટમ લગારેક ઉંસુ અને હાળ 
પડતુ' હોય છે જેથી કરીને પાણી પ'પમાં આવે છે. 

સવાલનનન૩૧. ડબલ. એઝટીંગ એરપ'પ, પ્હનજર- 
ભાળો, બકેટવાળા અગર પીસ્ટનવાળોા હોય છે, કે કેમ ? 

જવાબન---૩૧. ડબલ એંકટીંગ બેર ૫૫, જ કેરીંગ 
અને પંકીંગ રોંગ સાથનો પોસ્ટ્રનવાળા હોય છે. . 

સવાલ--૩૨. “રપ ટન્ક”, તે ' કુ $ સેના 
ક્યારે જરૂર પડે છે ? તેને બકેટપશ - 'મ્વા રીતે હાશુ. ૭૨: 
વામાં બવે છે ? રં 
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જવાબનનન્ઝર, ખકેટ અથવા પીચ્ટન શાથે લાસુ 
કરેલા એક પોકળ નળાને “એરપ'પ ટ્રન્કે 7 કે છે; 
અને તે એરપ'પ કવરના, ગ્લાંન્ડ અને સ્ટટ્દોગ ખોડસથાં 
ચઈને ઉપર નીચે ચાલે છે. તેનો કનેકટીંગ રીડ પોતાની 
ગતીમાં ખરોખર કૂરી શકે, તેટલે સૈટો વેઢે બા ટ્રન્કેમાં 
(નળામાં ) શખવેો જેઈએ, ભઆથી કરીને ટ્રન્‍્કનો ડાય- 
મેટર સાષારણુ એર પ'પના બકેટ રડ કરતાં વધારે મોટો 
આવે છે. જ્યાં ફશ હેડ અને લીંકને માઢે પુરતી જગ્યા 
નથી, ત્યાં ટ્રન્કેની જરૂ૨ પડે છે 

ટ્રન્કેના ખકેટ અને મ્લાંજમાંથી પસાર થતા ડખલ 
આઈવાળા સ્પીન્ડલને બકેટ ગ્રાથે કોઇ કઇ વાર નેડવામાં 
માવે છે, અને તેને એક પીતળની ચાકીથી ટાપઈટે કરી 
લેવામાં આવે છે. 

વળી કોઇવાર ટરન્‍્કે, ખકેટ સાથે અખડ શરયવામાં 
( એતવામાં ) પણુ આવે છે. 

સમાલન્--૩૩. કઇં જાતના જએરપ'પને કુટ વાલ્વ 
અને ડીલીવરી વાલ્વ, છે બને આવે છે 1 અમને કઈ 
જાતનાને બા બે વાલ્થમાંથી એક સુકી દેવામાં આવે છે ? 

જવાબન--૩૩. ડખલ એફટીંગ એશ્પ"'ધમાં ખને 
વાદ્વો આવે છે અને તે સકશન જાને ડીલીવરી વાલ્વો 
તરીકે એળેખાચ છે. સીંગલ એક્ટીંગ એરપ'પમાં જે તેનુ” 
'તળીગુ' ( ખોટમ્ર ). કન્ડેનશ્રશ્ના તળીઆથી નીચે ક લર 
કુટ વાલ્વની જરૂર પડતી નથી. 
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સવાલ--૩૪. જયારે સાખષારણુ ચાલે અન્જીન 
ચાલતુ' હોય, અને એરપ'પ પોતાના સ્ટ્રોક્તે મથાળે હોય, 
ત્યારે કન્‍્ડેનસશ્માં પાણી કેટલી ઉંચાષ્ઠએે હોય ? 


જવાબ--૩૪. જો એરપ'પ સારી રીતે કામ કરવો 
હેય, તો કન્ડેનસરમાં પાણી જુજ રહે છે, અથવા તો 
સમુળચુ' રહેતું નથી. કન્ડેનસર કરતાં પ'પમાં, દર પાઉન્ડ 
વક્યુમે ૨૦૩ કુટ પાણી ઉચુ હોવુ નોઇએ. 

સવાલ--૩૫. સરફેસ કનન્‍્ડેનસરને સીંગલ એંકટીંગ 
એરપ'પ હોય, અને તેનો કુટ વાલ્વ ગળતો હોય, તો 
તેથી શું થાય ? અને કુટ વાલ્વ છતાં બકેટ ગળતેો હાય: 
( લીદી હેય ) તો તેથી શી અસર થાય ? 

જવાબન્-૩૫, ને પ'પનુ' તળીયુ' (ખાટમ ) ક્ન- 
ડનસરના તળીયા કરતાં નીચુ' હેય, તો કુટ વાલ્વના ગળ- 
વાથી કાંઈપણુ જાણુવા નેમ અસર થતી નથી, અથવા તો 
તેમ થવાથી કાંઇપથ તુક્શાની થવી નથી; પણુ ને ખક્કેટ 
ગળતો હોય, તો હીટવેલમાં એક સરખુ પાણી ખે'ચી 
આપશે નહી, અને તેથી અપુર્ણુ વેક્યુમ થશે. 


સવાલ--૩૬, એરપ'પ પેટર્કૉક અથવા પેટ વાલ્વ 
ક્યાં લગાડવામાં આવે છે. અને તલે કેવી રીતે ફામ ફરે 
છે ? તેમને સુક્વાની શી. મતલખ છે? શું તે પ'પની 
ઈફ્ેકટીવ કેપેસીટી ૬૨ વખતે ઓછી કરે છે ? અને શું 
તેને ડમલ એેંકટીંમપ'પને પણુ લપ્રડવામાં આવે છે ? 
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. “-જવાખ--૩૬, તે હુસેશાં હેઠ -વાલ્વની નીચે, જેક 
નજીક સુક્વામાં આવે છે, અને ખહારની હવાના દબાણુંથી, 
અને પ'પની મદદથી તે ઝમ કરે છે. તેની મતલબ ખએ 
છે, કે પ'પના તેના નીચલા સ્ટ્રેકે થોડી હવા આવે, કે 
જેથી કરીને પ'પના ઉપલા સ્ટ્રોકે પ'પડું જે૨ એણુ' થાય. 
આસ કરવાથી હેડ વાલ્વ બગડતો નથી. હા, તે ચુક્વાથી 
પ'પની ઇફેકટીવ કેપેસીટી એછી થાય છે. તે ડખલ એંક- 
ટીંગ એરપપને લાગુ કરવામાં આવતે નથો, કારણુ કે તે 
અને સ્ટ્રોકે પાણી આપે છે. 

સવાલ--૩૭. હીઃટવેલ કેટલી ટેમ્પરેચરે કામ કરે 
છે ? વધુ ટેમ્પરેચરે, અને એઇછી ટેમ્પરેચરે શી અસર 
થાય છે? ટેસ્પરેચરના ઘટાડાની હદ શા ઉપર આધાર 
રખે છે? ધણી એઉઇી ટેમ્પરેચરથી કાંઇ ગેર ફ્રાયદો 

ચાય છે કે? 

જવાબ--૩૭. હીઢટવેલ ૧૧૦* ડીગ્રીથો ૧૪૦" ડીગ્રી 
સુષો કામ કરે છે. પાણીની વધારે ટેમ્પરેચરથો ખળતણુ 
એણ ખળે છે, પણુ તેથી વેક્યુમ એ છી થાય છે. ઓછી 
રમ્પરેચરથો વેંડયુમ સુધરે છે, પરતુ, પ્રીડવીટર થ'ડી 
સ્થીતીમાં ખે.ઈન્વવમાં જવાથ્રી બઝતણુ વધારે અળે છે, 
સ્મ્પરેચરના ઘટાડાની હુંઠ ઈન્જેકશન વૌટરતી ગરમી ઉપર 
આધાર 3ખે છે. ઘણીજ એછી ટેમ્પરેચર્થીો કોળસે 
વષારે બળે છે. 

સવાલ્ન--૨૮. સસ્ેસ્રકનડેનસશ્ને કચા જેટ પ્રીટીંગ્સ 
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જોઈએ ? તમનો ઉપચોગ કયારે કરવામાં આવે છે, અને 
તેમની શી સભાળ લેવાની જર્‌૨ છે ? 


જવાભ--૩૮. કુટ વાલ્વ, અને પ"પ બકેટ ઉપરાંત, 
ઇન્જેકશન પાઇપ, તથા ઈન્જેકશન વાલ્વ, એરપ'પ, ડીસ- 
ચાજ વાલ્વ, જને હીટવેલ જેઈએ છે. ન્ત્યારે સરફેસ 
કનન્‍્ડેનસર ખઅગડે, ત્યારે તેને જેટ કન્ડેનસશમાં 'ફેરવી નાંખવા 
તે કામ લાગે છે. જે વખતે જરૂર પડે તે વખતે કન્ડેન- 
સરમાં પાણી શરાઈ ન રહૅ તે સ'ભાળ લેવી ન્નેઈએ. 


સવાલ--૩૯. સર્ર્ફેસ કન્ડેનસરમાં ઇન્જેકશનને બદલે 
શુ' આવે છે? તેને કોની સાથે લાગુ કરવામાં આવે છે ? 
તેનો વાલ્વ 'કૈવી રીતે લગાડવામાં આવે છે ર તેની શી 
જર્‌ર છે? 

જવાખ--૩૯. ટચુખોાની થ'ડી સપાટી ઇન્જેકશનને 
બદલે આવે છે. સરફેસ કન્ડેનસરને એરપ'પ સાથે લાશુ 
કરવામાં આવે છે, તેનો વાલ્વ એરપ'પ ભણી એક મીન્ન- 
ગરાની ( હીન્જની ) ઉપર ઉદ્યાડ ખ'ધ થાય તેવી રીતે 
લગાડવામાં આવે છે. તેની જરૂર એટલા માટે છે કે “પ'પ 
ખકેટના” ઉપલા સ્ત્રેકે તે વાલ્વ ઉઘડવાથી માંહે પાણો 
આવે છે. 


સવાલ--૪?. સરકયુલેટીંગ પ“પનો ઈનલેટ વાલ્વ 
જૃટલો ઉઘાડવા જોઇએ, તેના અનુભવી આધારો શા છે? 


જષાબ--૪૦. પહેલે આપાર સરકચુલેટીંગ પાણીની 
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ટેમ્પરેચર ઉપર, બીજે આપષાર જ્ેઇતી વે૩્યુમ ઉપશ, 
અન ત્રીજે અધાર ડ્રીડ વીટરતી ટેમ્પરેચર ૩પ૫ર છે. 


સવાલન-૪૧., “કોડપ'પ બેટકોક 7” અથયા “ ક્રોડ- 
પપ પેટ વાલ્વ” કયાં લગાડવામાં આવે છે ? તેનો ઉપ- 
ચોગ શે! છે ? તે કેવી રીતે કામ કરે છે ? શું તેની 
હેમેસાં જર્રી છે ? 

જવાબ--૪૧. “ક્રીડપ"પ પેટ કોક ” અથવા “ ફ્રીડ- 
પ'પ પેટ વાલ્વ સકશન અને ડીલીવરી વાલ્વની વચ્ચે 
ગાવે છે. તેને હાગાડભાની મતલખ એ છે, કે તેમાંથી 
ચોડી હવા અ'દર આવી વાલ્વનો અવાજ અને પાંગનો 
ધુજારો બ'ધ થઈ શકે છે. તે પ'પની ગતીથી ( મોશનથી ), 
તથા હવાના દખાણુથી ચાલે છે. હા, જે તે નહીં હોય, 
તો તેને બદલે એર વેસલની જર્‌ર પડે છે. 


સવાલ--૪૨. સરફેસ ડન્ડેનસરના ટયુખોાના છેડા 
સજ્જડ કરી લેવાની કઈ કઇ રીતો છે 1 કન્ડેનસર ટયુબોા 
શા માપની તથા જાડાઈની આવે છે ? સરફેસ કન્ડેન- 
સરના કયા ભાગા પીતળના ખનાવવામાં આવે છે ? 


જવાબ--૪૨. કન્ડેનસરના ટયુબોના છેડાએ લાચુ 
કરવાની સાષારણુ રીત એ છે કે, તેની અદર લાકડાની 
'દૈષ્યુલ્સ બરોબર ઠોકી લેવામાં આવે છે, બાજી રાત એ 
છે કે, ટયુબ પ્લેટમાં સ્ટટ્ીમ ખોકસ રાખી, તે સ્ટફ્રીંગ 
ખોકસરમાં કોટન પૅંકીંગ, અગર ઈન્ડીઆ રબર પેકીંગ 
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નાંખી ગ્હાંડથી ટાઇટ કરવામાં આવે છે. ટયુબા ૪ ઈચ 
ડાયમસેટરની અને સફ” ઇંચ જાડી આવે છે. જે શાગોને 
પાણીનો મારો છે, તે પીતળના ખનાવવામાં આવે છે; 
જેવા જે, ટયુખ પ્લેટ, ટયુખ્સ, સ્ટડસ્ર, અને ચાટીએ। વીગેરે. 

સવાલ---૪૩. “બ્લો થ્રુ વાલ્વ અથવા કક” કોને 
કહીએ ? તે કયાં લગાડવામાં આવે છે? કોઇવાર એવો 
પણુ વાલ્વ આવે છે કે, તે ઉઘાડવાથી સ્હ્યાઈડે વાલ્વની 
પેઢીમાંથી ( કેસીંગમાંથી ) સ્ટીમને એકઝીસ્ટ પોર્ટમાં મોકલે 
છે તેનો ઉપચેો।ગ શે। ? તે કયા સીલીન્ડર સામે લગાડ- 
વામાં આવે છે. 

જવાખ--૪૩. તે એક એવો વાલ્વ છે કે, તેમાંથો 
સ્ટીમ કન્ડેનસરમાં દાખલ કરવામાં આવે છે, તેથી કરીને 
કન્ડેનસરમાં એકડુ' થયેલુ પાણી, અથવા હવા, એન્જીન 
ચાલુ કરવાની અગાઉ કાઢી નાંખવામાં આવે છે. કોઈ કોઈ 
વાર તેને સ્ટીમ ચૅસ્ટની બાજુપર લગાડવામાં આવે છે. તે 
વાલ્વ જ્યારે ઉઘાડવામાં આવે છે, ત્યારે સ્ટીમ, સ્લાઈડ 
વાડવ કૈસીંગમાં થઇને, એકઝેસ્ટ પૉર્ટ્માં જાય છે. અને 
બધા રસ્તા ખુડ્લા કરી થોડીક વેક્યુમ કરે છે. ૩મ૫1ઉન્ડ 
એન્જીનમાં તેને “ લે! પ્રેશર” સીલીન્ડર સાથે લાગુ કર 
વામાં આવે છે. 

ગ્રવાલ--૪૪. ખોષલરમાં સ્ટીમ છે, અને તે વખતે 
એન્જીન બધ કરવાની જરૂર પડી, તો તમે શુ' બધ 
કરશે, અને શુ' ઉઘાડશે ? 
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જવાબ--૪૪. સેઈઇન સ્ટીમ સ્ટીપ વાલ્વ, ટ્રીડ 
ચેક વાલ્વ, અને ડૅમ્પરો બ'ધ કરવા; ડીસ ચાર્જ વાલ્વ, 
રેઈન કક ઉઘાડવા; અને જે જરૂર પડે તો સેફટી વાલ્વ 
જરા ઉચકી ખ્લોએીક્‌ કરવા. 


સવાલ---૪૫. ચાહુ ડરવાની આગમજ એન્જીનને 
જવી રીતે ગરમ કરશે।, અને શું શું તપાસરોા ? 


જવાખ--૪૫. સેઈન સ્ટીપ વાલ્વ, રદલ અથવા 
ખ્લે શ્ર વાલ્વ ઉઘાડી થોડી સ્ટીમ સીલીન્ડરમાં જવા દેવી 
અને તપાસવુ' કે મેઈન ડીસચાર્જ, ષ્રીડચેક વાલ્વ, ડ્રેન 
પ રુ જફ જીક જૂ 
કે।કસ ખુલ્લા છે કે કેમ; જે ખુલ્લા ન હોય તો ઉઘાડી 
દેવા, અને તેલ પુરી એન્જીન તયાર રાખવું કે જેથી કરીને 
ચલાવવી વખતે, એન્જીન સહેલાઇથી ચાલે. 


સવાલ---૪૬., એરપ પ ખકેટનું ખ્યાન તેના વાલ્વ 
અને પૈડોૉંગ સાથે આપા ? આ વાલ્વ ઘણું કરીને શાના 
બનાવવામાં આવે છે ? 

જવાખ--૪૬. ખજેટ, એ પીતળ અગર ખીડના 
એક ગોળ કાસ્ટીંગનો આવે છે. અને તેની વચ્ચા વચ સે- 
ટરમાં, પપરીડતો નીચલો છેડો જવા માટે, એક ટેપર 
રીલ રાખવામાં આવે છે, અને તેને ફૂર્તો એક ખાંચા 
પાડેલો હોય છે, તેમાં દોરડાનું, અથવા લાકડાનું પૅકીંગ 
અથવા પીતળની રીંગ જુકર્રમાં આવે છે. નીચલા સ્ટ્રોકે 
પાજી આપવા માટે બકેટની ઉપર આરપાર ઘણા હોલ 
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(વેઠ) રાખવામાં આવે છે, તેની ઉપર ઇન્ડીઆ રબર ગટર 
ફેલાય વાલ્વ સુકવામાં ડુઆવે છે, અને લેને કબજે રાખવા 
માટે સ્ટડ અને ગાર્ડ સ્ુકવામાં આવે છે, તેથી લીકૂટ પણુ 
મળે છે. આ વાલ્વ ઈન્ડીઆ રખરના આવે છે. એટલુજ 
નહી, પણુ સેટેલીક વાલ્વ (ધાતુના વાલ્વ) પણુ આવે છે, 

સવાલ--૪૭. કઈ ધાતુનો “એરપ પ શૉંડ” બના- 
વવામાં આવે છે ? અને તે શા માટે? 


જવાબ--૪૭. ઘણું કરીને મન્ટઝ મેટલને। ખના- 
વવામાં આવે છે, પણુ કોઇકાઈવાર પીતછળાથી અગર મન્ટઝ 
મેટલથી કવર (લાઇનીંગ) કીધેલા લેોખ'ડનેો બનાવવામાં 
આવે છે. પાણીના માશાથી તે કાટખાઈ ખવાઇ જતો. અ- 
ટકવવા માટે મન્‍્ટઝમેટલ અથવા પીતળથી કવર કીધેલા 
લેો!ખ'ડનો આવે છે 

સવાલ--૪૮. “અનસ્ટેડી ડાક્વીંગ” એટલે શુ' ? 
અનસ્ટેડી ડાઇવીંગ ” ના દાખલા આપો. તેના સ'બ'ધમાં 
શું નેખમ રહે છે? તે જોખમ અનકાવવાને શુ' કરવામાં 
આવે છે? 

જવાબ--૪૮. ફૂલાય વ્હીલની ચાલના ઝડપમાં 
થતા ફેરફારને “અનસ્ટેન્ડીંગ ડ્રાઇવીંગ” કહે છે. એન્જીનને 
જ્યારે સાંચાએનેો બાજે એકા એક આપવામાં આવે છે, 
અમર એકા એક બાજે એછે કરવામાં આવે છે, ત્યારે 
સાંચા કામ કોઇવાર ટુટી જગ છે. પણુ કટઓફ કાખુમાં 
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રાખવા માટે, અને ચાલ એડ સરખી ચલાવવા માટે ગવ- 
રનર લગાડવામાં આવે છે. 

સવાલ--૪૯. ગવરનર કોને કહીએ? તેની ખનાવટ 
કેવી હોય છે ? ક્ીરલીસ વાલ્વની ઉપર તે કેવી રીતે કામ 
કરે છે? 

જવાબ--૪૯. એન્જીનની ઝડપ એક સરખી રા- 
ખવા માટે ગવશ્નર લગાડવામાં આવે છે સૈ।થી સાધારણુ 
આકારના ગવરનયમાં વચ્ચોવચ એક સ્ષીન્ડલ આવે છે; 
તેના મથાળા પાસે બે હાથ (આર્મસ) નેડેલા હોય છે, 
અને તેના છેડે ભારે ગોળા લાશુ કરેલા હોય છે. આ 
ગાળા એક સરતા કૉલર ઉપર કામ કરે છે, અને આ 
કેલર ત્રોઢલ વાલ્વને ચલાવનારા લીવરને કાખુમાં રાખે છે, 
અથવા એકસપાનશન વાલ્વની ચાલને રેગ્યુલેટ કરૈ છે; 
પણુ કૌરલીસ એન્જીનમાં ગવરનર “ટો લીવર”ના ઢાળમાં 
દેરફાર કરે છે, જેથી ચીપીયા (કલીપ્સ) ઉઘડે છે, અને 
વાલ્વ, જેટલો જેઇએ તેટલે! કટક થઇ બ'ધ થઈ જાય છે. 

સવાલ--૫૬. સપર ડ્રાઇવીંગ, રોપ ડ્ાઈવીંગ અને 
બેલ્ટ ડાઇવીંગ કોને કહીએ ? 

જવાબ--૫૦. જ્યારે દાંતાવાળા ચક્કરો! એક એકની 
સામેની પૅરેહલ શ્ાફ્ટપર ચલાવવાન માટે લાચું કશ્વામાં 
આવે છે, ત્યારે તેવી ગોઠવણુને “સપર ડ્રાઇવીંગ” કહીચે 
છીએ. ન્યારે એક અથવા વધારે દોશ્ડાંથી એક ગુબ્ડ ચુલી 
ખીજી ગુવ્ડ પુલીને ગતી આપે છે, ત્યારે તેવી શોઠવણુને 


( ૧૯૭ ) 


“રપ ડાઇવોંગ” કહે છે. જ્યારે ચામડાના ચપટા પટો, 
એક પુલીથી બીજી પુલીને ચલાવે છે, ત્યારે તેને “બેલ્ટ 
ડ્ાઈવીંગ” કહે છે. 
સવાલ--૫૧. જમણી ખાજીના એન્ઉ્ઝન ( રાઇટ 
હેન્ડ બેન્જીન ) અને ડાબી બાજીના એન્જીન ( લેક્ટ હેન્ડ 
એન્જીન ) માં ફૂરક શે! તે સમજાવા ? 


જવાખ--૫૧. ગમીલ્લીન્ડરના ખૉંટમ એન્ડ તરફથી 
( પછવાડેથી ) નેતાં, સીલીન્ડર ફલાઈ વ્હીલની જમણી 
ખાજીએ હોય તેને “ રાઈટહેન્ડ એન્જીન (જમણી બા 
જુતુ' એન્જીન) કહેવુ, અને ને સીલીન્ડર કૂલાઈ વ્હીલની 
ડાબી બાજુએ હોય, તો તેને “ લેફ્ટ હેન્ડ એન્જીન 
( ડાબી ખાજુતુ' એન્જીન ) કહેવુ. 


કે।'સ્પાઉન્ડ એન્જીનમાં જે જમણી ખાજુના ક્ેન્ક કઃ 
રતાં ડાખી બાજુને કેન્ક €૦” ડીગ્રીએ પછવાડે હોય; તે 
તેને રાઇટ હેન્ડ એન્જીન કહેવુ; અને ને જમણી ખાજાની 
ક્રેન્ક, ડાબી બાજૂના ક્રેન્કથી ૯૦” ડીગ્રીએ પછવાડે આવે; 
તો તેને લેકફ્ટહુન્ડ એન્જીન કહેવું. ટુંકમાં ને જમણા હાથ 
તરકૂનો કેન્ક, બીજા કરતાં ૯૦” ડીગ્રીએ ફોરવર્ડ હોય; તો 
તેને “રાકટ હેન્ડ એન્જીન” કહેવુ; અને ફ્રેશ્વર્ડ ન હોય, 
તો તેને “ લેક્ટર્હૅન્ડ એન્જીન કહેવુ. 


સવાલન--૫૨. ડ્રાઈવીંગ પુલીપરના દોરડાંની, અથવા 
તો પટાની “સ્હ્લોપ” એટલે રુ. ? 


(૧૯૮ » 


જવાબ--૫૨. દોરડાં અથવા પટાની ઝડપ પુલીની 
રીમની ઝડપ કરતાં વખતો વખત એઇછી હોય છે, “તેને 
પટાની અગર દોરડાંની “સ્લીપ” ડહે છે. 

સવાલ--પ૩. એન્જીન અને ખોઈલરના કયા વાલ્વ 
ડ્ાથથી ચલવવામાં આવે છે ? ક્યા પોતાની મેળે ચાલે 
છે ? અને ડયા એન્જીનની ચાલથી ચાલે છે ? 

જવાબન્-પર. ખ્લોશ્, સ્ટાર્ટીંગ, ષ્રીટલ, સ્ટીમ સ્ટીપ, 
પક્નજેક3શન અને ડીસચાજ વાલ્વ અને કાક હાથથી ચલા- 
વવામાં આવે છે. સીલીન્ડર એસકેપ વાલ્વ, ષ્રીડપ'પ એસ 
કેપ વાલ્વ, પેટ વાકવ, સ્નીફ્ટીંગ તથા સેફ્ટી વાલ્વ પે1- 
તાની મેળે ચાલે છે. સ્લાઇડ વાલ્વ, સરકયુલેટીંગ પપ 
વાડ્વ, પ્રીડપ/"પ વાલ્વ, તથા એરપ'પ વાલ્વ; એન્જીનથી 
ચાલે છે. 

સવાલ--૫૪. સોલીન્ડરના ટલેોકપ કોઇવાર બે 
નાના કીકવાળા, કોઈવાર એકજ નાના કૉકવાળો; અને 
કોઈવાર એક સોમો પોકળ પ્લગકોક અગર એક નાના કોક 
તથા વાલ્વવાળા ખનાવવામાં આવે છે; આવી જાતના 
ટેલે।કપમાંથી ક્યો! કપ હાઈપ્રેશર સીલીન્ડર માટે, અને 
કચો॥ કન્ડેનસીંગ એન્જીનના સીલીન્ડર માટે સારો છે ? 
એકજ નાહુના કૉકવાળા કપ કેમ વાપરવો ? ટલે કપને 
ભદલે હાલમાં ઘણું કરીને શ્રીં વપરાય છે ? આ કૈરફરાર 
થવાતું કારણુ શું ? 

જવાબ--૫૪. ખે નાના કૉકવાળોા, ચ્રથવા તો 


(૧૯૨ » 


એક નાના કૌક, અને વાલ્વવાળે! વધારે ઉપયોગી છે. 
કન્ડેનસીંગ એન્જીનમાં ટલે! કપને એક નાતે! કક, અ- 
થવા તો એક મોટો પોકળ પ્લગ કક આવે છે. જ્યારે 
ટલે કપને એક નાનો કક હોય છે, ત્યારે તેને પીસ્ટ- 
નની ખાજૂએ ખોલવો જેઇએ, કે જ્યાં, હવાના પ્રેશર 
કૅશ્તાં એછો પ્રેશર હોય છે. 

આ ટલે! કપને બદલે સાઇટ અને મીકેનીકલ પ્રીડ 
લુષ્રીકેટર વપરાય છે. આ ફ્રેરકાર થવાતું ટ્રારણુ એ છે જે, 
જ્યારથી હાઈ પ્રેશર વપરાવા લાગ્યો ત્યારથી સીલીન્ડરમાં 
તેલ ખરોબર અને નીયમસર આપવાની જર્‌ર પડી છે. 


સવાલ--પપ. શું સીલ્ીન્ડરનેો સેલ્ફ એકટીંગ એસ- 
કપ વાલ્વ, સીલ્લીન્ડરમાંથી બધું પાણી કાઢી નાંખે છે કે? 
જે તેમ ન હોય, તો કેટલું પાણી સીલીન્ડરમાં રહે છે ? 

જવાબ--પપ, ના, તેથી કાંઈ બધું પાણી નીકળી 
જતું નથી; પણુ પીસ્ટન અને સીલીન્ડરની વચ્ચે જેટલ્લી 
કથીઅરન્સ રાખેલી હોય છે, તેટલુ પાણી રહે છે. 

સવાલ--૫૬. સાર્કઈટ જીડ છુષ્રોકેટર કેવો થાય છે ? 
તે કેવી રીતે ચાલે છે, તે સમજાવો ? એન્જીનના કયા 
ભાગ ઉપર તેને લગાડવામાં આવે છે? થ'ડુ પાણી તેના 
ઉપર રૈચ્યાથી તે જલ્ટ્ટી ચાલશે કે આસ્તે ચાલરે ? જે 
ઉપર તસેોરએ કામ કીધું હોચ તેવા લુષ્રી કેટરતું ખ્યાનઆપો. 


જવાબ--૫૬. આ લુષ્રીકેટરને એક કાચની નળી 


(૨૦૦૦) 


આવે છે, જે ભાગને તેલ જેઈતુ' હોય, તે તરફ તે કા 
ચની નળીમાંથી ટીપે ટીપે જતું તેલ આપણે જેઇ શકીએ 
છીએ. લુબ્રીકેડર, ઘણું કરીને સ્ટીમ પાઈપ સાથે સ્ટીમ 
વાલ્વ ચેસ્ટ સ્રાથે લમાડવામાં આવે છે. જે તેની ઉપર થડુ 
પાણી રેડયું હોય, તો તે વધારે જલદી ચાલરો. જે ઉપર 
કામ કીધુ છે તેમાં જરૂર જેટલી સ્ટીમ; કન્ડેન્સ થઈ, તેતું 
પાણી થાય છે. તેલ પાણી કરતાં વજનમાં હેલમુ' હોવાને 
લીધે, તે પાણીથી .ભરેલી કાચની નળીમાં આવી; ટીપે 
ઢીપે સ્ટીમ સાથે મળી, જે ભાગને તેલ પુરવાનુ' હોય છે; 
ત્યાં જાય છે. તેના ટીપાં જેટલા કદના મોટાં કરવા હોય, 
અને જેટલી ઝડપથી મોકલવાં હોય, તે પ્રમાણે તે તેના 
સ્કુથી રેગ્યુલેટ કરી શકાય છે. 

સવાલ--પ૫૭છ. સાધારણુ સ૫૨ ડાઈવીંગ વ્હીલનુ ખાસ 
(નાયડી) શાનું બનાવવામાં આવે છે? તેના ખોસમાં તેના 
આરા કેવી રીતે લાચુ કરવામાં આવે છે ? કેવી રીતે તેના 
વેઈટ સેગમેન્ટ, અને ટુથ સેગસૈન્ટ બેસાડવામાં આવે છે? 

જવાખ--૫૭. સપર ડ્રાઇવીંગ વ્હીલતું બાસ, ખી" 
ડનુ' અગર કાસ્ટ સ્ટઢીલનુ બનાવવામાં આવે છે, તેમાં તેના 
આરાએ કૉટરથી સજ્જડ કરવામાં આવે છે, વેઈટે સેગ- 
સેન્ટ, આરાસ્રાથે સ્ટડ અને નટથી લાચુ કરવામાં ચાવે છે, 
અને ફૉટરથી નતૅડવામાં આવે છે; ત્યાર પછી ટુથેડ સેગ- 
મેન્ટ, સ્ટડ અને ચાકી વડે, વેઈટ સેગમેન્ટની સાથે લાગુ 
ઝેરવામાં આવે છે. 


(૨૧૩૧૬) 


સવાલ---૫૮. સપર વ્હીલના કેટલાક વેઈટ સેગમે 
ટમાં, પાદ્ની જગ્યા શા માગે હોય છે? અને બીન્ન નક્કર 
કમ હોય છે ? ક) જતના એન્જીનમાં આ અસરખાપણુા- 
ની વષાર જર્રી છે ? ઘેરાવાના કયા ભાગમાં સેથી ભારે 
સેગમેન્ટ જ્રુકવામાં આવે છે? 

જવાબનન્ન્પ૮. કારણુ કે કેન્કતું વજન, અને કને- 
કટીંગ રોડના થોડા ભાગનું વજન સમતોલ શાખવા સાર્‌ 
બ્ડીલ એક ખાજુએ વધારે ભારે રાખવામાં આવે છે. સાદા 
(એકસપાનશન) એન્જીનમાં કેન્ક પીનની સામી ખાજુમાં 
સેચી ભારે સેગમેન્ટ સુકવામાં આવે છે. 

સવાલ--૫૯. કઈ જાતના કૉસ્પાઉન્ડ એન્જીનમાં 
હાઈ અને લોગ્રેશર સીલીન્ડરની વચ્ચે, રીસીવરની જરૂર 
છે ? અને કઇ જાતના કૉસ્પાઉન્ડ એન્જીનમાં આવા રીસી- 
વરની જર્‌૨ નથી ? દરેકના કારણુ આપો ? 

જવાબ--૫૯. જ્યારે સીલીન્ડરો બાજુ ખાજુએ 
મુકવામાં આવે છે, એટલે કે કેન્ક શાફેટને બે ફ્રેન્ક આવે 
છે, ત્યારે તેને રીસીવરની જર્‌૨ છે. પરતુ ટેન્ડમ એન્જી 
નમાં રીસીવરની જર્‌૨ નથી. પહેલી નાતતા એન્જીનમાં 
રીસોવરતી જરૂર છે, કારણુ કે જ્યારે હાઇપ્રેશર સીલીન્ડ- 
રની સ્ટીમ, એકઝેસ્ટ કરવાતુ' શર્‌ કરે છે, ત્યારે તે વખતે 
લેગ્રેશર સીલીન્ડર, સ્ટીમ લેવાને તેયાર થતુ' નથી; પ૨'તુ 
સ્રન્ડમ બએન્જીનમાં તો સ્ટીમ, જેવી ડ્ાઈપ્રેશર સીલીન્ડર- 
માંથો એક્ઝીસ્ટ થાય છે, તેવીજ લોપ્રેશર સીલીન્ડરમાં જાયછે. 


(૨૦2૨) 


સવાલન-૬૦. “સપ૫૨ ગીયરીંગ,” “ખેવલ ગીયરીંગ,” 
“સીર્ટાઈઝ ગીયરીંગ,” અને “ડ્રોકશન ગીયરીંગની” સમ- 
જણુ આપો ? અને-તે દરેક ક્યાં વપરાય છે ? 

જવાલ--€૬૦. બે ખરાખર ચામ સામી ( પેરેલલ ) 
શાફ્ટને દાંતાવાળા ચક્કરાથી નનેડીને ચલાવવાની રીતને 
“સપરગીયરીંગ” કહે છે. તેના દાંતા ચક્કરની કોર ઉપર 
ગોળ કાષેલા, અને ધરીથી પંશેલલ હોય છે. 


બેવલ બ્હીલના દાંતા કૌનીકલ સરફ્ેસના હોય છે, અને 
એક શાફેટ, બીજી શાફેટને બેવલ વ્હીલથી સુણે પડતી 
ચલાવે છે, માટે તેને “ બેવલમ ગીયરીંગ ?' કહેછે. 

“સોરટાઈઝ વ્હીલ” ખબેવલ વ્હીલની મારેકજ વપ 
રાય છે, પરતુ તેના દાંતાએ લાકેડાના બનાવી લોખ'ડની 
રીમમાં ઠોકવામાં આવે છે, જેથી કરીને તેનો અવાજ ધ- 
ણુ।જ ઓછે થાય છે. 

“ક્રોક્શન ગીયરાંગ” ની રીત એવી છે, કે એક શા- 
ફેટપરતું દાંતા વગરતુ ચફેર, બીજી શાફેટના દાંતા વગ- 
રના ચક્રને ઘસારાથી ચલ્લાવે છે. કોઈ જાતની ભારી 
મશીનરીને એક્ટમ એકાએક ચલાવવાથી આંચકે। લાગે, 
અગર તે ભાંગી જાય, તે અટકાવવા માટે આ “ ડ્રોકશન 
ગીયરીંગ” વપરાય છે. 

સવાલ--૬૧. વ્હીલ અથવા પુલી “ હેૅ'ગ ઓનકીઝ” 
છે, તેના અથ શે? તથા તેને “સ્ટેક” કરું તેનો 
અર્થ શે. ? 


(૨૦૩) 


જવાભ--૬૧. એક ચકર અથવા પુલીને! વેડ 
જ્યારે તેની શાફૂટીંગ કરતાં સોષ્ે હોય છે, અને તેમાં 
ચાવી માટે ઘીસીએ પાડેલી હાય છે, ત્યારે તે ચક્કર અ- 
થવા પુલી ચાવીના આધારે શાક્ટીંગપર રહે છે, તેને અ- 
ગેજીમાં “ હગ એનકીઝ” કહે છે, આ ચાવીઓ ની ઘીસી 
૪, ૬, અગર ૮ સુધી પણુ આવે છે, અને તેમાં અવાર 
નવાર ચાવીએ ડોકી લેવામાં આવે છે; પરતુ જ્યારે આ 
ચાવીઓ બરોખર ઠોકેલી હોતી નથો, પણુ હીલ્રી લગાડેલી 
હોય છે, યારે તેને “સ્છેક્ડ ઔનકીઝ” કહે છે. વળી નવા 
ચક્કરો માટે જ્યારે નવી ચાવીઓ ખનાવવામાં આવે છે, 
ત્યારે તેને ફાચરીઓથો (વેજથી) ઠોકી લઈ, ટ્ર ( સીધાં ) 
કરવામાં આવે છે, અને પછી તેની ઘીસીએ મુજખ લાક- 
ડાનો ચાવીએ ખનાવી લઈ, તે પ્રમાણે નવી ચાવીએ લુવાર 
પાસે ઘડાવી લેવામાં આવે છે; આ પ્રમાણ ચાવીએ ખરે. 
ખર ઘડાવી લઇને, તેની નેઇતી ખેરીંગ, કાનસોથી ઘસી 
લેવામાં આવે છે. આ ચાવીઓની ખરોબર બેરીંગ આવી 
ગયા પછી, તેને ડોકી લેવામા આવે છે, અને તેના છેડાએ 
જેટલા વધારે ખહાર નીકન્યા હોય, તેને એક સરખા કાપી 
નાંખી, તેના ઉપર મારકા કમ્વામાં આવે છે; જેથી કરીને 
ચાવી ખદલાઇ જાય નહી. આવી રીતે ચાવીએ નવી ખ- 
નાવવામાં આવે છે. 

પ્રથમ ચણરને ફ્રાચરીઓથી (વેજથી) ઠોકીને ટુ કર- 
વામાં આવ્યું તેને “સ્ટેકડ એન” સમજવુ અને તેને,સ્ાવી 


(૨૦૪ » 


બરેોખર ઠોકી લઈ, સજજડ કરી લીધું તેને “ઢુ'ગ એન 
કીઝ” સમજવુ. 

સવાલ--૬૨. દાંતાના ચક્રની “પીચલાઇન”'તે શું ? 
સપર વ્હીલના દાંતાની પીચ, લ'માઇ, અને પહોળાઇ તે શુ'? 


જવાખ---૨૨, “પીચલાઈન” એ એક એવી કલ્પીત 
લીટી છે, કે જેના ઉપરથી ચઝયનેો ડાયશૈટર લેવામાં આવે 
છે દાંતાપરની એક પૌઇન્ટ કે જ્યાં પીચ લામન લાગે છે, 
ત્યાંથી બીજા દાંતાપરની તેવીજ પોઇન્ટ વચ્ચેના તફાવતને 
“પીચ” કહૅ છે. ઉપરથી તે નીચેના તફાવતને લ'બાઇ 
કહે છે, અને દાંતાની સપાટીના આડા તફાવતને પહેો- 
ળાઇ કહશે છે. 

સવાલ--૨€૩. “પ્રીંગ પીનીઅન” અને “સ્પ્લીટ 
ડમ” એટલે શું ? તેમને એવી રીતે ખનાવવાનુ' કારથુ શુ ? 


જવાખ--૨૩, એક ચરના સેગમેન્ટને તેના આશા 
ઉપર સ્થીતી સ્થાપકપણું રાખી શકે, તેવી શ્ૈતે જેડવામાં 
(લાશ્રુ કરવામાં) આવે છે, ત્યારે તેને “સ્પ્રીંગ પીનીઅન” 
કાહે છે. પુલીએ અથવા ડૂમ, શાફેટીંગ ઉપર કપલીંગમાંથી 
જુરી કર્યા સીવાય સહેલથી નડી શકાય, માટે તેમને બે 
અડધીયાંમાં બનાવવામાં આવે છે, અને તેને શાકૂટીંગપર 
ખે બોલ્ટથી ટાઇટ કરી લેવામાં આવે છે, તેને સ્પ્લીટ ડમ 
કહે છે. બ્હીલના બોસમાં જે પટીએ સુક્વામાં ભાવે છે, 
તે પણુ સ્પ્રીંગ પીનીઅનનુ કામ કરે છે. : 


(૨૦૫) 


સવાલ--ર૪. મીલ એન્જીનના સીલીન્ડરમાં દાખલ 
થતી સ્ટીમને રૅગ્યુલેટ કરવા ક્યું વાલ્વ મોશન વાપરવામાં 
આવે છે? તેની ચાલતુ સુળ તત્વ (પ્રીનસીપલ) કહો ? 


જવાબ--૨૪. સીલ એન્જીનના સીલીન્ડરમાં “કી- 
રલીસ્ર વાલ્વ સાોશન” વાપરવામાં આવે છે. દરેક સીલી- 
ન્ડરને ચાર પોર્ટ અને ચાર વાલ્વ હોય છે. તેમાંના બે 
વાલ્વ ખાસ યાંત્રીક યોજના ( સ્પેશીયલ મીકૅનીઝમ ) ને 
લીધે, સ્ટીમતું અ'દ૨ આવવાનુ તથા બધ કરવાનુ' કાબુમાં 
રહૅ છે, અને જેઈએ તે પ્રમાણિ કટક થઈ શકે છે. ઉપરના 
બે પોર્ટ, સ્ટીમને અ'દ૨ આવવા માટે છે, અને બીજા બે 
પાર્ટ સ્ટીમના એક્ઝીસ્ટ માટે છે. આ વાલ્વ ગોળ આકારના 
ર્રાય છે, અને તે ગોળ બેઠક ઉંપર ફૂરે છે. 

સવાલ---૬૫, “એકસપાનશન જાઈન્ટ” કાને કહીએ? 
તેમની કયાં જરૂર પડે છે? તેનો ઉંપર શુ ધ્યાન આપવુ 
જોષીએ ? અને તેની કામમાં આવતી સપાટી ( સરફેસ ) 
શાની બનેલી હોય છે ? 

જવાબ--૬૫. તે ગ્લાંડ અને સ્કૂટીંગ બોકસને બ- 
નલેો હોય છે, અને સ્ટીમને લીધે વધવાની, તેમજ સ્ટીમ 
ન હોય અને થ'ડો હોય ત્યારે સ કેચાવાની તેમાં ગોઠવણુને 
લીધે તે “એકસપાનશન જોઈન્ટ” કહેવાય છે. આ જોઈન્ટ 
વીશેષ કરીને ખીઇલરથી, તે એન્જીન સુધીના સ્ટીમ પા- 
કપોની લાંબી હાર આવેલી હોય, લેની વચ્ચે લગાડવામાં 
આવે છે. તે ખરેભર ચાછુ સ્થીતીમાં છે, કે નહી, તે ઉપર 


( ૨૦૬) 


ધ્યાન આપવાની જરૂર છે. કામમાં આવતી સપાટીએ પી 
લળની બનાવેલી હોય છે. 


સવાલ---ર૨૬. જ્યારે સ્ટીમ પહેલાં દાખલ કરવામાં 
આવે છે, ત્યારે એકસપાનરાન જોંઈન્ટની બનાવટમાં, શી 
ખામીથી ભારે નેખમ થાય છે ? આવા સાંધા ઘણા ખરા 
ક્યાં સુકવામાં આવે છે ? એકસપાનશન નંઇન્ટ કેટલી 
જાતના થાય છે તે કહો ? 


જવાબ--૬૨, આ એક્સપાનશન નેપન્ટની ખના- 
વટમાં જે પાઈપ ઉપર ચેક બોલ્ટસ સાથે કીલર મુક્યો ન 
રીય, તો પહેલાં સ્ટીમ દાખલ કરતી વખતે પાઈપ, તેના 
સાકેટમાંથી ખહાર નીકળી જઈ, મોટું નુકશાન થાય. આ 
જાઇન્ટના સ્ટટ્રીંગ ખોકસને ત્રણુથી ચાર સ્ટડ, અથવા બોલ્ટ, 
આઠથી દસ ઈંચ લાંખા આવે છે, અને તે ગ્લાંડમાંથી પ- 
સાર થઇને પાઇપના કફ્લાંજ યાને કીલરના વેઢુમાં જય છે; 
અને પછી તેના છેડાએ ખબે ચાકીથાં ટાઇટ કરી લેવામાં 
આવે છે, જેથી કરીને પાઇપ તેના સૌફેટમાંથી સ્ટીમ દા- 
ખલ કરવી વખતે ખહાય નીકળી શક્તો નથી. યાદ રાખવુ” 
જે પ્રથમ આ બેલ્ટના છેડાઓની ચાકી અને પાઇપના 
કેલર ( ફ્લાંજ ) વગ્ચે ઓછામાં ઓછી ૧” ઈંચની જગ્યા, 
છ્ઠટ માટે ( કલીઅરન્સ માટે ) રાખવી. 


જયાં એન્જીન અને ખોઇલર વશ્ચેની સ્ટીમ પાઈપ- 
ની લ'બાઈ ઘણી હાય છે ત્યાં તે સુકવામાં આવે છે. 


(૨૦૭) 


તે ઉપર જણાવ્યા ઉપરાંત, બે નાતના થાય છે; તે 
માંથી એક યુ ઈ નાં આકારનો ખીડનો પાઇપ ઇકોનોમા- 
ઇઝરમાં” આવે છે, અને બીજે તાંબાનો ડખલ 1 .ના આ- 
કારનો સ્ટીમ પાઈપ સાથે આવે છે. 

સવાલ---૬૭. ઉનની વાટવાળા ( વુરસ્ટેડ ) આછઈંલ 
કંપતુ' વણુન આપા ? આ ઉનની વાટ કેવી રીતે ગોઠવ- 
વામાં આવે છે, અને કેવી રીતે સાફ કરવામાં આવે છે ? 
તેને ટયુખની, કેટલી લ'બાઈએ નીચે ઉતારવામાં આવે છે ? 


જવાબ--૬૭. આ ઓંઈલ કપ, લાંકણુાવાછી કાસ્ટ 
આયર્ન અગર પીતળત્તું ગોળ પેટી જેવુ આવે છે, અન્તે 
તેની વચ્ચાવચ સે ટરમાં, એક સાર્મક્નની નળી ( ટયુખ ) 
આવે ઇં. તેનો ઉપલે। છેડે કપના મથાળેથી અડધો ઈંચ 
દુર હેય છે અને નીચલે! છેડો, જે ભાગને તેલ પુરવાું 
છે, તેની ઉપર આવે છે. ઉનની વાટ, એક તાંખાના તારથી 
વળગાડેલી હોય છે, અને નળીમાં ઉતારેલી હાય છે. તાં- 
ખાના તારનો બીજે છેડો વાળીને ખહાાર ૧ાખેલે। હોય છે, 
તેથી કરીને તેને ઉપર નીચે કરી શકીએ છીએ, તે વાટને 
છેડે એક સીસાનું વજન, તેને તેલમાં ડુબેલી રાખવા માટે, 
અને તેને વળ ખાતી * અટકાવવા માટે 2ાંઝેલું' હોય છે. 
તેને ગરમ પાણીએ ધોવાથી, અગર આંગળા વડે નીચોવ- 
વાથી સાફ થાય છે. તેને છેડો તેક્ષની પેટીને તંળીએ પ- 
હોૉંચવો જોઇએ. 

સવાલ--૬૮. ૧૦૦૦ હીસે પાવરના રાઇટ એંગલે 


(૨૦૮૭? 


આવેલા કેન્કવાળા એક કૉસ્પાઉન્ડ રોપડાઇવીંગ મીલ ખએ- 
ન્જીનની સેઈન શાફૂટ બેરીંગતુ' ( તેની મોઠવણુની તથા 
તેલ પુર્વાની રીત સાથે ) ખ્યાન આપો ? 


જ્વાખ--૬૮. આ પીડેસ્ટલ એવુ છે કે તે બે 
ભાગમાં બનાવેછું હોય છે. આ બે ભાગની વચમાં ગન- 
શટલ (પીતહના) ખ્રાસો નિચે અને ઉપર આવે છે. તેની 
ઉપરની ટોપી (કપ ) બોાલ્ટથી અગર સ્ટડથી ટાઈટ કરી 
લેવામાં આવે છે. સોટી બેરીંગોને એડજસ્ટેબલ પીડેસ્ટલ 
આવે છે; તેમાં એક નિચેતુ' અને બે બાજુના ગનસેટલ 
ગ્રાસો આવે છે, અને તે સાથે ખાજુમાં વેજ આવે છે 
તેથી જેમ નેઇએ તે પ્રમાણે ખ્રાસો એડજસ્ટ કરી શકાય 
છે. આ પીડેસ્ટલની ટોપી ઉપર કાચથી જડેલી એક તેલની 
ચેટી સુક્વામાં આવે છે અને તેની સાથે કીક લગાડેલા 
રાય છે તેવડે જેમ જેઇએ તે પ્રમાણે તેલ ટોપીના બાકા- 
માં આપો શકીએ છીએ. અખા ખાકામાં એક ઝીણા વેહુ- 
વાળી ચારણી મુકેલો હેય છે તેમાંથી તેલ ગળાઇને બેરીં- 
ગમાં જાય છે અને તેથી કરીને સારૂં લુષ્રીકેશન મળે છે. 


સવાલ--૬૯. દેોરડાંની ઝડપ કેટલી હોય છે ? એક 
સ્પીનીંગ મીલ ચલાવવા માટે વપરાતાં દોરડાંને ઘેરાવો 
(સરકમફરન્સ ), પા” ઇંચના છે, તો તે દરક રોરડુ' 
રેટલા હેર્સપાવર ચદ્ટાવરે ? 


જવાભન-૬૯. દરેક મીનીટે આશરે ૪૭૦૦ ષ્રીટની. 
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ઝડપે ચાલે છે, અને દરેક દોશ્ડુ' શ્યાશરે ૪૫ થી ૫૦ હમને 
પાવર ચલાવે છે, 


સવાલ--૭૦. એક જેકેટ દીધેલા કૉરદહ્ીસ સીલી- 
ન્ડરનુ' તેની ઉપરના સધળા જર્‌રીના પ્રીટીંગ્સ સહીત 
વર્ણન આપો ? 

જવામ--૭૦. એક મોળ કેસીંગ (પેટી), સીદ્વીન્ડ- 
રને ફરતી થોડી જગ્યા રાખી લગાડવામાં આવે છે. ખેઇ- 
લરમાંથી આવવી તાજી સ્ટીમ, આ રાખેક્લી જગ્યામાં ૧ખ- 
વામાં આવે છે, તેથી સીલીન્ડર ગરમ રહે છે. તેમાં સ્ટીમ 
લેવા માટે, અને ખહાર કાહવા માટે સોહાં રાખેલા હોય 
છે. કૉરલોસ સીલીન્ડરને, ચાર સ્ટીમ પોર્ટ હોવ છે, અને 
તેને સાધારણુ સીલીન્ડરની માફક પ્રીટીંગ્સ આવે છે; જવા 
કે:--ડ્રેનકીક, રીલીક્‌ વાલ્વ અથવા પેટર્કોક, લુખ્રીકેટર, અને 
સ્ટફ્રીંગ ખીડસ, તેની ઉપર નમદાતુ' ( ફેલ્ટનુ » અને લા- 
કડાની પટીતુ' કવર અથત્રા પ્લેનોશ્ડ સ્ટીલનું કવ૨ કરેલુ 
છાય છે. 


સવાલ---૭૧. સીલ ગીયરીંગમાં “કુટસ્ટેપ” એટલે 
શું ? તે ગ્યાં આવે છે ? 


જવાખ--૭૧. ઉભી શાફટને આધાર આપનારી 
નીચેની બેરીંગને “કુટસ્ટેપ” કહે છે. તે નીચે તળીએ મુ- 
કુવામાં આવે છે. 


સવાલ--૭ર, ભારે ફલાઈ વ્હીલને, તેની શાકૂટ 
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ઉપર શાંથી બેસ્રાડવામાં આવે છે, અને ત્તેએ સરી જાય 
અગર ઢીલા થાય, તો તેને શાથી અટકાવવામાં આવે છે 


જવાખ--૭૨, થેડા હાળવાળી (ટેપર ),; બે, ચાર 
અથવા આઠ ચાવીઓથી તેને બેસાડવામાં આવે છે. કોઇ 
જાઈવાર ચાવીએને મથાળે, શાકૂટને કલ્ીપ્સ લગાડવામાં 
આવે છે, પણુ ઘણુ કરીને કેક્ત ચાવીએજ વપરાય છે. 


સવાલ--૫૩. જેટકન્ડેનસીંગ ટ્ંઝ્ટરી એન્જીનોમાં, 
પંન્જેકશન વાલ્વ કયાં સુકવામાં આવે છે? કૈણીગમથી આ 
વાલ્વન હમેશાં ઉઘાડ બ'ધ કરવામાં આવે છે ? તેતુ' કારણુ 
શું ! તેની ઉપર ડ્યું' ધ્યાન આપવુ ન્‍ેઇએ ? 


જવામ--૭૩, કન્ડેનસ૧સા જતા, પન્જેક્શનની પા- 
ઈંપ ઉપર તે આવે છે, એન્જીન ર્મમ.થો તેને નેઇએ તે 
વખતે ઉદ્વાડ ખ'ધ કરવામાં આવે છે. તેનું કારણુ એટલુજ 
જે તેની પાસે સહેલાઇથી જઇ શકાય, અને તેની ઉપર 
એન્જીનોયશની દેખરેખ રહો શકે, વકયુમગેજ ઉપરથી તેને 
ઉદ્યાડ ખ ધ કરવો! નેઇએ. 

સવાલ--૭૪. ફૉમપાઉન્ડ એન્જીન, અને લૅંન્કેશાયર 
ખાદલર વાળી ફેકટરીમાં કયા કયા કૉક અને વાલ્વ એન્જી 
ન ર્‌મમાં આવે છે ? અને કયા કયા ખેઈલર હાઉસમાં 
»ાવે છે? 


જવાબ--૭૪. એન્જીન રૂમમાં--કૉરલીસ અથવા 
સ્લાઈડ વાલ્વ, ર્‌લ્ોકે વાલ્વ, ડ્રેનકોક, ઈન્ડીકેટ૨ કોક, મીટલ 
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વાલ્વ, શ્ટીસ આપવા સ્ટીપ વાલ્વ, ખ્લોથ્યુ વાલ્વ, ઝ્રીડ 
રીલીક્‌ વાલ્વ, પેટકૉક, અને ઈન્જેકશન વાલ્વ, એરપ ૫ 
તથા પષ્રીડે પંપના વાલ્વ. 
ખીઇલર હાઉસમાં--ખ્લેો બ્‌ ર્કોૉક, ષ્રીડ ચેક વાલ્વ 
સેફ્ટી વાલ્વ, વીટર ગેજ કૉક્સ, સ્ટીમગેજ કૌક, અને સ્ટીમ 
સ્ટીપ વાવ, ઈકોનામાઈઝરના તથા ડૉંકી પ્રીડપ પના વાલ્વ 
સવાલ.---૭પ. લેન્કેશાયર ખો્લરના દનજકટર સાઃ 
થેના તેના જર્રીઆત ઝ્રીટીંગ્સનુ' બ્યાન' આપો ? 
જવાખ--૭૫, ષ્રીટીંગ્ય નિચે પ્રમાણે આવે છે:-- 
પાણી લેવા સાટે જ્રીડ કીક, ખોઇલરમાં પાણીની સપાટી 
ખતાવવા માટે ગ્લાસ વીટરગેજ, સ્ટીમપ્રેસર બતાવવા માઢે 
પ્રેસરગેજ, સ્ટીમનેો પ્રેસર વધે નહોં માટે બે સેફ્ટી વાલ્વ, 
ખાઇલર૨માં નેપતું પાણી લેવા માટે ષ્રીડથેક વાલ્વ, સ્ટોપ 
વાલ્વ, બ્લો ઔક્‌ કોક, ઈનજેકટર સ્ટીમ ફાક, ઇનજેકેટર 
કલેક બોકસ, મેનહાલ કવર; ડેમ્પર્સ; ફાયર ખાર્સ અને 
ખેરસ, મડહોલ કવર, એન્ટીપ્રાઇમીંગ સ્ટીમ પાઈપ; એ 
શપીટ ડૉસ, ડેડપ્તેટસ અને ફે્‌ન્ટ કલુ ગસ. ક 
સવાલ--૭૬. એમ ધારે કે સરફેસકન્ડેનસીંગ એ- 
ન્જીન ચલાવવાને। હુકમ મન્યો છે, તો તે ચલાવો તેની 
આાગમજ તસે કયા કોક અને વાલ્વ ઉઘાડરે। ? 
_જવાખ,--૭૬. સેઈન ઇન્જેકેશન, પ્રીડચેક, અને 
ગેઈન ડીસચાર્જ ઉવાડવા, અને સ્ટીમ તથા થોટલ વાલ્જ 
જરા ખુલ્લા કરત્રા. વળી ડેન કૉક પણુ ખુલ્લા ચુકવા. 
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સવાલ--૭૭ સ્ટીમ જેકેટ એટલે શ્વુ' ? તેની ઉપર 
કચા જોંક સુકવામાં આવે છે ? કયા એન્જીનોમાં ઘણું કરીને 
જેકેટ વપરાય છે? તેમને કઇ ફેલ્ટ અથવા કવર કરવામાં 
આવે છે કે? અને તે શાનુ ? 

જવાખ--૭૭ સીલ્યીન્ડરને ફરતુ' એક કૈસીંગ આવે 
છે, તેની અ ૨ ખૌઇલરની સ્ટીમ જઈ સીલીન્ડરને ખધી 
બાજુ ગશમ રાખે છે, તથી કરીને સીલીન્ડરની અ'દર૨ સ્ટીમતું 
પાણી થર્ક પ્રેસર કમતી થતો નથી અને તેથી કામ પણુ 
વધુ આપે છે ( એટલે કે ઈકાનામી મળે છે. ) તેની ઉપર 
એડમીશન સ્ટીમર્કોક, અને ડ્રેનકોક આવે છે. જ્યારે એન્જી- 
ત મોટા પ્રેસરે એટલે કે, એક સ્કવેર ઇંચે ૧૨૦ પાઉન્ડના 
પ્રેસરે કામ કરતુ હોય, ત્યારે જેકેટ ઘણું કરીને વપરાય 
છે સ્ટીમની ગરમી ખહાર નીકળી ન નાય માટે (રેડીએ- 
શન અટકાવવા માદે ) તેને ફેલ્ટ અથવા કવર કરવાસાં આવે 
છે. 'આ કવર. જે આપણે સાધારણુ કવર કરીએ છીએ, 
તે'નમદાનુ' અગર એસબેસટોઝ સીમેન્ટનુ હોય છે. ી 

સવાલ--૭૮. એન્જીનના કયા ભાગને, અથવા તેના 
કયા પ્રીટીંગ્સને ફેલ્ટ અથવાતો કવર કરવામાં આવે છે, 
જેથી તેની અ'દરની સ્ટીમની ગરમી હવામાં ખહાર ની- 
કળી જાય નહી ? 

જવાબ--૭૮. સીલીન્ડરને, સ્ટીમ શેસ્ટની ખાનનુને, 
શ્રોટલ વાલ્વને, અને ખૉદલર તથા એન્જીનના સઘળા 
સ્ટ્રીમ પાઇપોને, ફેલ્ટ અથવા કવર કરવામાં આંવે છે. 
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સવાલ--૭5. સીલ એન્જીનમાં એરપ પ એક સ્ટ્રોક 
કામ કરે છે, એન્જીનના કયા સ્ટ્રોકે તે ઉપર ભાર (દખાથુ) 
આવે છે? અતે તે શા માટે ? 


જ્લાબ--૭૯. ઉભા એન્જીનમાં (ઇનવરટેડ એન્જી 
નમાં) નીચલા સ્ટ્રોક, એરપપ ફામ કરે છે અને હારીઝા 
ન્ટલમા (આડા એન્જીનમાં) આગલા (ટ્રીચ્વર્ડ) સ્ટ્રોકે કામ 
ફરે છે. એટલે કે જ્યારે પીસ્ટન કેન્ક શાકૂટ તરક જતે 
હાય, ત્યારે એ૧પ'પ પોતાનુ કામ કરે છે. તેના પાછલ્યા 
સ્ટ્રોક કરતાં, આગલા સ્ટ્રોકે, તેના ભાગો ઉપર વધાર 
જેર આવે છે. 


સવાલ--૮૦. એક કૉટન મીલના એન્જીન અને 
ખાઇલર પરના સુખ્ય પાઇપોના નામ આપો? આ પાઈ- 
પાના છેડા કેની સાથે નેડવામાં આવે છે તે કહો ? 


જવાબ--૮૦. ખોાઇલર અને હાાઇપ્રેશર સીલીન્ડરના 
વાલ્વ ચેસ્ટને નડેલો સ્ટીમ પ્રીડ પાઈપ, હાઈપ્રેશર એક- 
ખીસ્ટ અને લેોગ્રેશર સીલીન્ડરના વાલ્વ ચેસ્ટની સાથે એક 
ઔજેો પાઇપ નેડેલે હોય છે તે, એકઝાસ્ટ પાઇપને લોધ્ને- 
ક્ષર એકક્ઠાસ્ટ અને કન્ડેસરને લાચુ 'કરેલેો હોય છે તે, 
વળી સુખ્ય સ્ટીમ પાઈપ, અને સ્ટીમ જકેટની સાથે જે 
જલી એક નાની સ્ટીમ પાઇપ ભવે છે. પ્રીડવીટર પાઈપ, 
એ ખોઇલર અને પ્રીડપપ અચવા કઈકૉનાોમાઇઝર સાથે 
નડેલો હોય છે. નકાસું પાણી બહાર કાઢી નાખનાર પા- 


(૨૧૫૪૭? 


ઈપ અથવા બ્લોક પોઈપ, ફાયર સ્ટીમ પપ સાટે પા- 
ઈપ તથા મીલમાં હીટીંગના પાઇપો. 


સવાલન-૮૧. જેકવેલમાંતું પાણી જેટકન્ડેનસરવાળા 
એન્જીનમાં થઇને બીઈલરમાં જાય છે, તે કયા કયા કક 
અથવા વાલ્વ પાઈપ, અને ચેસ્ખરેમાં થષને જાય છે 
તે કહો ? 
જવાબનન-૮૧, ૧, ઇન્જેકશન પાઈપ. ૨, કીક અ- 
ધવા વાલ્વ, ૩, કન્ડેનસ૨, ૪, કન્ડેનસર કુટ વાલ્વ, પ, 
એશરપ'પ. ૬, એરપ'પ ખટર કૂલાય વાલ્વ.અથવા એરપ'પ 
ભકેટ વાલ્વ, છ, ડીલ્લીવરી વાલ્વ. ૮, હીટવેલ. ૯, 'ફોસેપ'પે 
બને વાલ્વ, ૧૦, પ્રીડ ચેક વાલ્વમાં થષને ખોઈલરમાં 
જાય છે. 

સવાલન્-૮૨ર. સરફેસ કન્ડેનસરમાંતું પાણી, કયા 
ફયા કોક અથવા વાલ્વ, પાઇપોા અન ચેમ્ખરેમાં થઈને 
જાય છે ? 

જવાબ--૮ર. સેઈન ઈનજેકશન વાલ્વમાં થઈને, 
ઈન્જેક્શન પાઇપને ફસ્તે, સરકયુલેટીંગ પ'પના ફુટ વાલ્વ- 
માં; પછી બકેટ અને હેડ વાલ્વમાં થઇને, કન્ડેનસ૨ ટયુખ, 
દીગ્રચાર્જ પાઈપ, અને વાલ્વમાં થઇને જાય છે, 

સવાલ--૮૩, બૉઇઈલરમાંથી સ્ટીસ નીકળીને કયા 
કચા કૉંક અથવા વાલ્વ, પાઈપ, અને ચેસ્ખરેમાં પાથ 
થષ, હીટવેલમાં પાણીના રૂપે આવે છે ? 


(૨૧૫) 


જવાબ--૮૩. ૧, સ્ટીમ સ્ટાપ વાલ્વ. ૨, સ્ટીમ 
પાઇપ. ૩, બીજો અથવા વચલેો સ્ટીપ વાલ્વ. ૪, થ્રોટલ 
વાલ્વ, પ, સ્ટીમ ચેસ્ટ, ૬, સ્ટીમ પોર્ટ. ૭, સીલીન્ડર. 
૮, સ્ટીમ પોર્ટ. ૯, સ્લાઈડ વાલ્વની પછેવાડેના એકઝૉસ્ટ- 
પોર્ટ. ૧૦, એકઝૉસ્ટ પેસેજ. ૧૧, કન્ડેનસ૨, ૧૨, કન્ડેન- 
સરતો કુટ વાલ્વ, ૧૩, એ૨૫'૫. ૧૪, એરપ'પનેો બઅક્રેટ 
તથા ડીલીવરી વાલ્વ, જેવડે કન્ડેન્સ્ડ સ્ટીમ અને પાણી 
ખે'ચાઇ હુદટવેલમાં જાય. છે. 


કૉસ્પાઉન્ડ એન્જીનમાં સ્ટીમ, એડઝૉસ્ટ પેસેજમાંથી 
પસાર થયા પછી, લેગ્રેશર સીલીોન્ડરની સ્ટીમ ચેસ્ટમાં 
જાય છે, પછી તેના પોર્ટ માં થઈને સીલીન્ડરમાં જાય છે, 
જયાં તેના એક્ઝૉસ્ટ પાર્ટ માં થઇને, કન્ડેનસ્રના એકઝીસ્ટ 
પેસેજ માં જાય છે, 

સવાલ--૮૪. ફેકટરી એન્જીનના એવા શાશગોના, 
નામ દો કે જેમાંથી પીસ્ટન પર આવતો સ્‍્ટીમને! પ્રેસર 
(ઇબાણુ) તેઓમાં થઇને, ડાઈવીંગ્ર ગીયર સુષી જાય છે ? 


જવાબ--૮૪. સ્ટીમનું દબાણુ, પીસ્ટન રીડમાંથી 
ક્રોસ હેડમાં જાય છે, અને ત્યાંથી કનેકટીંગ રીડમા થઇને, 
કેન્ક પીનમાં જાય છે, જેથી કરીને ફ્રેન્ક શાફૂટ ફ્રે છે, 
અને તેની ઉપર આવેલા ક્લાઇ બ્હીલ અથવા પુલીને લીધે 
ફેરવવાનું જેર મળે છે. 


સવાલ ૮૫, એંશર્વેસલ તે શું છે? તે કેમ કામ 


૬૧૨૬૭? 


ઝુરે છે ? એન્જીનના કયા શામ ઉપર, અથવા તેના કયા 
સાંગા ઉપર એંરવેસલો ઘણુ કરીને લાથુ કરવામાં આવે છે ? 
જવાખ--૮૫, સીંગલ એંકઢીંગ એશપ પાને લાગ્ન 
કરેજુ', તે એક ગોળ નળા આકાર જેવુ' વાસણુ છે, તેથી 
કરીને પાણીના પ્રવાહુ અચકાયા વગર એક સરખો મળે 
છે; જ્યારે પ“પ પાણી આપવાની ચાલે ચાલે છે, ત્યારે 
તેમાંનુ' મોડું' પાણી હવાને દબાવીને, તે વાસણુમાં ભરાઈ 
જાય છે, તેથી કરીને પ'પની ખીજી ચાલે દબાયેલી હુવા 
લે છે, અને વાસલ્ુમાં ભરાયેલું પાણી બહાર નીકળે છે. 
પ્રીઠ પ("પ તથા ડૉકી પપપના ડીસચાર્જ અથવા કોડ 
પાઇપોાને લગાડવામાં માવે છે, પણુ સુખ્યત્વે કરીને ફ્રોડ 
પ'પના ડીસગ્રાજ પાઇપ ઉપર લાચશુ કશ્વામાં આવે છે; 
તેથી કરીને સૌટો આંચકો થતો અટકે છે. 
સવાલ--૮૬, મીલ એન્જીનના જંકવેલમાં મુકેલી 
સન્જિકશન પાઇપના કુટ વાલ્વની બનાવટ કહો ? તે વાલ્વ 
જીુકવાની મતલખ શું ? તેની નીચે નાળીવાળો અગર કાંણા- 
વાળો પાઇપ (રોઝપાઈ૫) આવે છે, તેનું કારણુ શું ? 
જવાબ--૮૬, તે એક સાપારણુ ફૂ્લેપ વાલ્વ છે. 
જ્યારે એન્જીન ખખધ હોય છે ત્યારે તે ઈન્જેકશન પાપને 
પાણીથી ભરેલો રાખે છે, અને તેથી પાણીને પ્રવાહું બ: 
શેમર૨ ચાલે છે. કુટ વાલ્વની છેક નોચે જળીવાળા અગર 
કાણાવાળો પાઇપ (શેઝપાઈપ) આવે છે, તેથી અ'૬૨ કચ- 
ર જતો અટકે છે. 


(૧૧૫૭ » 


સવાલ-- ૮૭." ખારીંગ એન્જીન તે કયું? તે શા 
સાટે "મુકવામાં આવે છે ? 


જવાખ--૮૭ સ્નુખ્ય ( ચેઇન ) એન્જીનને રાપર 
કરવા માટે ફેરવવા, અથવા એન્જીન ચલાવવાની આગસમજ 
તેને સેરમાં ( ક્રેન્કને સ્ટાટી ગ પોઇન્ટપર) લેવા માટે એક 
નાનું એન્જીન મુકવામાં આવે છે; તેને ખારીંગ એન્જીન 
કહે છે. તેને સુકવાનુ' કારણુ એ છે કે, એન્જીનના સીલી- 
ન્ડરમાં સ્ટીમ દાખલ કર્યા વમર તે આખા એન્જીનને આ 
સ્તે આસ્તે ફ્રેરવી શકે છે. 


સવાલ--૮૮ બએૉસીલેટીંગ જોન્જીન તે ક્યુ'? તે 
કયાં વાપરવામાં આવે છે ? તેએ જમીનપર૨ કેમ નથા 
વપરાતાં ? 

જવાબ--૮૮ તે એક કનેકટીંમ રડ વગરનું એ- 
નીન છે, અને તેના સીલીન્ડર,' તેમજ તેના 3પરતું સ" 
ઘછી કમ બે ટેકાના સે2૨માં ફરે છે, કે જેને “ટ્નીઅન” 
કહે છે. તે નાની પેડલ વ્હીલ બોટમાં વપરાય છે, કારણુ 
કે, તેમને થોડી ઉંચાઈનો એન્જીન રૂમ આવે છે. તેમાં 
કનેકટીંગ શૉંડ નહીં હોવાને લીધે, પીસ્ટન રૉડજ, ક્રેન્ક 
પીન સાથે લાચુ થવાથી સીલીન્ડર કેેન્ક શાફ્ટની નીચે 
આવે છે, તેએ સીલીન્ડરને ઝુંઝવવા માટે ઘટી જતાં નેરને 
લીધે, અકે પીસ્ટનની સરખી ચાલ નહોં હોવાને લીધે, 
જમીનપર૨ વપયાતાં નથી. 


( ૨૧૮ ) 


સવાલ--૮૯. જ પોર્ટેબલ એન્જીનોાને લીંક સેો- 
શન આવતી નથી, તેને કઇ રીવર્સીં ગ મૈશન ચાલુ કર- 
વામાં આવે છે ? 
જવાબ--૮૯. ઘણુ કરીને માત્ર, સાદી ખસેડી શ- 
કાય તેવી એકસેનદ્રીક આવે છે. 
સવાલ--૯૦. શાકૂટીંગમાં એકસપાનશન કપલીંગ 
ક્યાં સુષ્્વામાં આવે છે એવી એકાદનુ વર્ણન કરો ? 
જવાબ---૯૦. લાંબી શાફેઢીંગપર અથવા કેઈ કોઈ 
ભાર ફૂલાઈવ્હ્રીલની શારૂટ ઉપર તે આવે છે. કલીકપલીંગ 
એ એક જાતની એકસપાનશન કપલીંગ છે અને બીજી 
જાતની એ એક ફ્રીકશન કલચ કપલીંગ છે કે જનો કલચ 
એડજસ્ટ કરી શકાય છે. . 
સવાલ--૯૧. હાલના સ્ટીમ એન્જીનેને, જેવાં કે 
કમન, ફસ્પાઉન્ડ, અને ટ્રીપલ એકસપાનશન એન્જીનોને 
દરેક ઈન્ડીકેઠેડ હોર્સ પાવરે કેટલુ' બળતણુ નેઇએ ? 
જવાબ---૯૧. એન્જીન જે જાતનુ કામ કરતુ હોય, 
ને ઉપર બળતણુનાો આધાર રાખી શકાય છે. મરીન એ- 
ન્જીનોમાં આશરે, ખળતથુ કેટલું ખળે છે, તેના દાખલા 
નીશે પ્રમાણે આવે છે:--- 
કોમન .,. ..-- ૪ર રતલ 
કમ્પાઉન્ડ .... .... ૨૨ ,, 3 બએન્જઝનેમાં. 
ટ્રીપલ એકમ પાનશન ૧૩ ,, 
સીલ ખન્જીનામાં બળતણ આશરે, કેટલુ' બળે છે, 


( ૨૧૯ » 


તેના દાખલા નિચે મુજબ:--- 
કસન .... .... ડરે રદ, 
કીમ્પાઉન્ડ.... .... ૧9 ,, : મીક એન્જીનોામાં 
ટ્રોપલ એકસપાનશન ૧૩ થી ૧ર રતલ 


સવાલ--૯૨, સરટ્રેસ કન્ડેનસરની કરકસશ માટે 
( ઈકોનોમી મોટે ) સ્રમજણુ આપો ? 


જવાબ--૯૨. ઓઈલર છે।છું ખ્લોઓષ્ કરવુ પડે 
છે, અને ષ્રીડ્વી।ટર જરા વધારે ગરમ મળે છે. જમીનપ૨- 
ના એન્જીનોામાં ફાયદો એછે છે, પણ મરીન એટલે દરી- 
યાના એન્જીનામાં સરફેસ કન્ડેનસ૧ને લીધે ફાયદો ઘણાજ 
છે, કાર્ણુ કે જ્યાં જેટકનડેનસ૨ છે, ત્યાં જો ખારૂં પાણી 
બૉઈલેરમાં વપરાય, તે તેથી તે પાણીની ડેનસીટો જલ- 
દીથી વષી, બૉઝલરમાં ઘણ્‌ા।1જ ખા૨ ( સ્કેલ ) બાઝે છે. 

સલાલ---£૬૩. સરફેસ કન્ડેનસ૨રની ખનાવટ કેવી હોય 
છે ! તેની નળીએ (ઢયુખે) શાની અનેલ્ી હોય છે ? તેમને 
જેવી રીતે લાચુ કરવામાં આવે છે 1 અને કેવી રીતે ટાઈટ 
(સજડ) રાખવામાં આવે છે ! જે ટયુઅ ચીરાઇ ગઇ હોય, 
તો તેતુ' શુ કરવુ. 

જવાખ---૯2. “સરફેસ કન્ડેનસર” એક મોટી કાસ્ટ 
આયનની (બીડની) પેટી જેવો હોય છે, તેને દેડે ટ્યુબ 
પ્લેટ, અને ટયુંબ બૉક્સ આવે છે. ટચુબા ઘણુ કરીને 
પીતળની વાપરવામાં આવે છે, અને ટયુબ પ્લેટમાં તેમને 


(૨૨૦૦) 


મેરયુહ્સથી ટાઈટ ઠોકી લેવામાં આવે છે, અથવા તે! નાના 
સ્ટકરીંગ ખૌંકચસ્ર અને ગ્લાંડથી ટાપટ કરવામાં આવે છે. પછેલી 
" કહેલી ગોઠવણુમાં ફેરગુહસ પાણીથી કુગાધ્ને સાઈટ થાય 
છે, અને ખીજી ગોઠવણુમાં પંકીંગને લીધે ટચુબોા ટામ્ટિ 
થાય છે; જ્યારે ટયુબોા છ્ાટી જાય છે, ત્યારે તેને ૬રેક છેડે 
દાઢો મારી લેવામાં આવે છે, અને વખત મળેથી નવો 
ટયુખ સુકી દેવો. 


સવાલ--૯૪, શ્રફેસ કઝન્ડેનસર ડયાં ખગડે છે? 
તેને જેવી રીતે સાફ કરવામાં આવે છે.? 


જવાબ--૯€૪. જ ઠેકાણુ એકઝાસ્ટ સ્ટીમ દાખલ 
થાય છે, તે ઠેકાણું અ દરથી તેમજ બહારથી બ'ને બાજુ- 
થો ખગડે છે. અ'દશની બાજુશ્મે સ્ક્રેપરથો સાષ્ કરવામાં 
ભાવે છે, અને બહારની ખાજુએ “સોડા” ખારનો સારે 
સાહુ રાખી સાક્‌ કરવામાં આવે છે. 

સંવાલ--૯૫. ગરમી ખહાર નીકળી નહીં જાય _ 
તેને*માટે એટલે રેડીએંશન અટકાવવા માટે, કઇ જાતની 
નીનકન્ડકટીંગ ચીજ વાપરવામાં આવે છે ? તેની વાપક્વાની 
શી રીત છે ? 

જવાખ--૯૫. જુદા જુઠા સેકરોની બનાવેલ્રી ઘણી 
જાતહાં નોનકનડકટીંગ “સીસૈન્ટો આવે છે. તે જે ભાગમાં 
ગરમી રહે છે, તેની ખહાારની બાજુ ઉપર લગાડવામાં આવે 
છે. સૌલીન્ડંશની બાબતમાં નાયુવુ', કે આ સીસેન્ટ લગાડ્યા 


૫ વરે? ? 


ઉપરાંત, તેને લાકડાની ચીપોતું કવર કરવામા આવે છે. 
“જેહ્ટ (નમદો ), પણુ નૌનકન્ડકટ્રીંગ સીમેન્ટને બદલે 
વારવાર વપશય છે. જ્યારે સીમેન્ટ વાપરવામાં આવે છે, 
ત્યારે તેને નરમ કરીને લગાડવામાં આવે છે, અને થોડા 
વખતમાં ગરમીથી તે સુકાઇ કઠણુ થાય છે. જ્યારે “ફેલ્ટ” 
( નમદ ) વાપરવામાં આવે છે, ત્યારે સપાટી ( સરફેસ ) 
રંગવામાં આવે છે, અને આ ૨'ગ ( પેઈન્ટ ) જ્યારે લીલો 
હાય છે, તે વખતે તરતજ જેલ્ટથી લપેટી લેવામાં આવે 
છે, અને પછી તેની ઉપર લાકડાની ( પટીનુ ) કવશીંગ, 
અથવા પતરાંનુ ક્વરીંગ કરવામાં આવે છે, અને તેને કલ્લી- 
ડોગ પણુ કહે “છે. 


સવાલ--૯૬. ડ્ઠાઇપ્રેશર અને લેોગ્રેશર સીલીન્ડ૨ 
વગ્ચે આવતા “સ્ટીમ રીસીવર” ઉપર કયા કયા પ્રીટીંગ્સ 
આવે છે ? 


જવાખ--૯૬. એક પ્રેશર શેજ; લુષ્રીકેટર, ડેન- 
કોકસ, અને સેક્ટો વાલ્વ. ર 

સવાલ--૯૭. ઝષ્રીડ એસકેપ વાલ્વની ખનાવટ કેવી 
હોય છે ? તેનો ડીસચાર્જ પાઈપ કેની સાથે લગાડવામાં 
આવે છે, અને તેની ઉપયતો ભાર કેવી રીતે વધતો 
અથવા ઓછે કરવામાં આવે છે ? 


જવાબ--૯૭. તે એક. બેઠકવાળે પીતળનો વાલ્વ 
છે, અને તેને, પ'પવાલ્વ ચેસ્બર ઉપર (પ'પના વાલ્વની 


( ૧૧૨ ) 


પેટી ઉપર ) લગાડવામાં આવે છે. વાલ્વનો' સ્પીન્ડલ, 
સ્ટટ્ટીંગ ખીકસમાં થધ્ને બહાર આવે છે, અને તેના ચપટા 
છેડા ઉપર એક સ્પ્રીંગ બેસ્રાડવામાં આવે છે, આ સ્પ્રીંગના 
મથાળે એક પ્લેટ આવે કે, તેથી જેમ જોઇએ તેમ ગે.- 
ઠેવી શકાય છે. તેનો ડીસચાજ, સકશનમાં વાળેલે। હોય છે, 
અને. તેની ઉપરને। શાર, ખીઈલેરના પ્રેશશ ઉપર આધાર 
રાખી વધતો યા ઓછેો કરવામાં આવે છે, 


સવાલ--૮. જ્યાં ષ્રીડ એસ્કેપ વાલ્વ આવતે 
નથી, ત્યાં પ્રીડ વાલ્ત્ર અથવા કૉકની શી ગોઠવણુ કરેલી 
હોય છે ? 

જવાબ--૯૮, જ્યાં પ્રીડ એસકેપ વાલ્વ આવતે 
નથી, ત્યાં, ખાઈલરનો જ્રીડયેક વાહ્મ ઘણું કરીને ઉઘાડ 
ખમ"'ધ થઈ શકે તેવા આવતો નથી, માટે સકશનને એક 
કીક અથવા વ'હત્ર સુડ્વામાં આવે છે. તેથી કરીને ન્ન્યારે 
પાણી ખે.ઈલરમાં નેેઇએ, ત્યારે તે કેક ખોલવામાં આવે 
છે, અને જે વખતે પાણી જેઉંતું નથી તે વખતે તે ખ'ધ 
કરવામાં આવે છે. 

સવ'લ--૯૬. હોર્સપાવરતું પ્રમાણુ શું ? તેના ઉન્ડી- 
જઝડ હોર્સ પાવર કેત્રી રીતે શોષી કઢાય છે ? 

જવાબ--૯૯. એક મીનીટમાં ૩૩૦૦૦ રતલ મેક 
કુટ ઉંચે ઉચકવામાં જે કામ થઃય, અથવા તો એક મીટી- 
ટમાં' એક રતલ ૩૩૦૦૦ કુટ ઉંચે ઉચકવામાં જે કામ 


( ક્ય૩ ) 


થાય, તેને એક ઈન્ડીકેટેડ હોર્સ પાવર એટલે એક ઘેડાર્નુ 
જોર કહીએ છીએ. 

નિચેની રીતમાં ઈન્ડીકેટેડ હીસ પાવર, કેમ શેખી 
જાઢવે,, તે બતાવ્યું છે:-- 

ક 
૩૩૦૦ 

જ્યાં--પગ્પ્રેશર લિ એકઠ સ્કવેર ઈંથે, 

લગ્સ્ટ્રોકનો લ'ખાઇ કુટમાં. 

એઃપીસ્ટનની એરીઆ ( ક્ષેત્રફ્‌ળ ) સ્ક્વેર ઇંચમાં 

નઃસ્ટ્રાકનો સખ્યા એક મીનીટમાં 

એટલે કે--પીસ્ટનના ડાયાસેટરકપીસ્ટનનો ડાયાસેટર 
મ.૭૮૫૪મ૯પીસ્ટતપર આવતે।, એક સ્કવે૨ ઇંચે સ્ટીમનો 
એવરેજ ગેચર (મીન પ્રેશર)”સ્ટ્રોકની લ'બાઈ કુટમાં%ર% 
છક મીનીટના શેવોલ્યુત*૩૩૦૦૦-ઇન્ડોકેટેડ હીસ પાવર. 

સવાલ--૧૦૦ “નોંમીનલ હસ પાવર” નો ફાંઇ 
સોસ અથ થાય છે કે ર? તેના ઉપયોગ શે ર? એક નૉ 
સીનલ હૉ પાવરના માપ તરીકે ઘણુ' કરીને શું લેવામાં 
આવે છે ? 

જવાખબન-૧૦૦ ના, તેનો કાંઈ ચોક્કસ અએથ થતો 
નથી. તે ખરૂં ન્તેતાં, કાંઈ કામનો નથા, પણુ તે ઘણુ 
ખરે વેપાર ધ'ધષામાં વપરાય છે. પ્રથમ જ્યારે સ્ટીમ, 
એન્જીનના કામમાં વાપરવામાં આવી હેતી, ત્યારે હવાના 
પ્રેશર (દમાણુ ) કરતાં કાંઈક વધારે પ્રેશરે' બન્જીનત્તા 


વ્ગ્ઝન્ડીકેટેડ હોસ પાવર 


( ૨૨૪ » 


જ્ાર્સપાવરનો ગણુત્રી કરવામાં આવવી હવી, કૉસ્પાઉન્ડ 
એન્જીનમાં એક નોંમીનલ હોસ પાવરની ખરાબર ૩૨ સર્‌ 
કચુલર ઇંચ ગણુવામાં આવે છે, અને ટ્રોપલ એક્સપાનશન 
એન્જીન માટે ૨૨ સરક્યુલર ઇંચ ગણુવામાં આવે છે. 

સવાલ---૧૦૧ સૌલીન્ડરમાં બક પ્રેશર ફોને કહોએ 
છીએ ? તમે, જે છેલ્લા એન્જીન ઉપર હતા, તેને! ખેંક 
પ્રેશર કેટલે હતો? હાલના એન્જીનામાં ઘણા ડુશનીંગથી, 
કાંઈ ચોષ્કસ વખતે તુકશાન કરતા છે કે ? કહો, તે ક્યારે 
અને શા માટે, અને કયા સીલીન્ડરિમાં આમ ખને છે ? 

જવાખ--૧૦૧ પીસ્ટનની ચાલની સાસે થતાં દબા- 
લુને “ખકપ્રેશર” કહીએ છીએ, આશરે ૨૩ પાઉન્ડ કનડે- 
નર્સીંગ એન્જીનમાં અને નોનફકનડૅનસીંગસાં ૧૭ થી ૧૮ 
પ્રાઉન્ડ હુંતો, હા, જ્યારે એન્જીન આસ્તે ચાલે છે, ત્યારે 
સ્ટીમ ત્રોટલ થાય છે. જે ઘણુંજ વધારે મુશનીંગ હાય, તો 
જકપ્રેશ૨ એતઢલે! બધો થઈ જાય છે, કે એન્જીનતે તેની 
ડેડ પીઈન્ટપર આવતાં સુશ્કેલ થઇ પડે છે. લોપ્રેશર સીલી- 
ન્ડેરમાં મછામાં આછા ૨ પાઉન્ડથી તે વધતામાં વધતે 
૧૫ પાઉન્ડ સુધી આવે છે, 

સવાલ--૧૦૨ પોસ્ટનની ચાલ ( સ્પીડ) એટલે 
કું | મીલ એન્જીનોને કેટલી હોય છે, ર નાન કન્ડેન્‌- 
સીંગ ફેંકટરી એન્જીનને કેટલી હોય છે 
. . ,જવાબ---૧૦૨. એક ર. પીસ્ટન જેટલા 
કુટની ચાલ ચાલે તેટલા કુટની ચાલને “ પાસ્ટન સ્પીડ” 


( ૨૨૫ )» 


કહે છે. સૌલ એન્જીનામાં એક મોનીઢે પોસ્ટનનો ચાલ 
૫૦૬ થી ૬૦૦ ફુટની હોય છે, અને નોનકન્ડેનસ્રીંગ 
એન્જશ્ડનોમાં પીસ્ટન સ્પીડ તેથી એઇછી હોય છે. 


સવાલ--૧૦૩. “કટમસખષ્રીયરીક પ્રેશર” એટલે 
થુ'? તેની સરેરાશ કેટલા પાઉન્ડનાં હોય છે, અને તે કયા 
યત્રથી માલુમ મડે છે ? 


જવાખ--૧૦૩. મુદરતી ઢુવ!ના દખાણુને “ એટ- 
મસ પ્રીયરીક પ્રેશર” કહે છે અને તે દરીયાની સપા- 
ટીએ એક સ્ડવેર ઈંચે ૧૫ પાઉન્ડ ગણાય છે. પરતુ બરે.- 
અ૨ ચે!કકસ દબાણુ એક સ્કવેર ઇંચે ૧૪.૭ પાઉન્ડ આવે 
છે. આ હવાને પ્રેશર ખેરોમી:૨થો માકમ પડે છે. 


સવાલ--૧૦૪. “ગ્રોસ પ્રેશર” અથવા “એંબસે!- 
હ્યુટ પ્રેશર '' એટલે શું ? સ્ટીમ ગેજ જે પ્રેશર દેખાડે 
છે, તે કયો! પ્રેશર ? 


જવાખ--1:%૪. સ્ટીમ અથરા ગેસ પ્રેશર#-એંટમસ- 
ફરીયરીક પ્રેશર-”“ બોસ પ્રેશર ” એટલે કે સ્ટીમ પ્રેશરમાં 
૧૫ પાઉન્ડ એંટમસષ્રીયરીક ગ્રેશર ઉમેર્યાથી જે આવે, 
તેને “ગ્રાસ પ્રેશર ” અથવા “ એબસોલ્યુટ પ્રેશર” કહે 
છે. ગ્રેશર ગેજ, માત્ર હવાનો ઉપનનેો પ્રેશર ( દખાણુ ) 
અતાવે છે. 


શવાલ--૧૦૫. સ્ટીમને કત્કી ક્‌ કરવી એટલે શું? 


(૨૨૬) 
લૈ વી રીતે થાય છે ? વાલ્વનો કચો। જાગ ક્ટથ્સે ર્ગ્યુ- 
લેટ કર છે ? 


, જવાબ--૧૦૫. સીલીન્ડરમાં જતી સ્ટીમને ખ'ધ કરી 
નાંખવી તેને “કટઓક્‌” કહે છે. ન્યાં સ્લાઇડ વાલ્વ હોય 
છે, ત્યાં વાદ્વની કીનારી ( એજ ) સ્ટીમ પોર્ટને વધારે 
હઢાંકવાથી, એટલે કે મીડ પોઝીશનમાં પૉર્ટંપ૨ વધારે લેંપ 
આપવાથી, અને એકસેનદ્રોકનું પોઝીશન આગળ વધારવાથી 
“ કટક ” થાય છે. વાલ્વની ખહારની કીનારી એટલે કે 
આઉટ સાઈડ ઢૉપથી કટઔઓક્‌ થાય છે. વળી એકસપેનશન 
વાલ્વથી પણુ કટળાકૂ્‌ થાય છે. 


સવાલ--૧-૨, કૅૉરલીસ વાલ્વ કેને ડહૅ છે ર? તેની 
ભનાવટનુ વણન આપો? સીલ એન્જીન માટે તે વાલ્વ, 
સ્ક્ષાદડ વાલ્વના કરતાં, વધારે સક્સ કેમ મણા છે ? 
તેમાં ખામો શી ગણાય છે ? 


નંવાળ--૧૦૬. સીલ એન્જીનના સીલીન્ડશ્માં સ્ટીમ 
દાઉધ કરવા જને, બહાર કાહ્વાન જે વાલ્વ વપશય છે 
“તેસે, *“'કાર્લીસ વાલ્વ” કેડે છે. તે ખઓીડના બનાવવામાં 
ઓવૅ છે, અને તેનો ફેસ ( સપાટી ) ગોળ હેોચ છે. તેને 
સંપીન્ડલ ઉધર નરા ઢીલો શખવાલાં આંચે છે, બને અઃ 
સ્પીન્ડલથી તે ટુકી ચાલે ચાલે છે. આ જાવ ધધોરે 
'શરસ ગણામ છે તેતું' કાર્લ એ છે,કે સ્ટીસ પોર્ટ અને 
એકઝોાસ્ટ પોર્ટ જુદા હોવાથી, સ્ટીમ એકઝીસ્ટ થતી વેળા, 


(૨૫૭ » 


સ્ટીમ પોર્ટ થડા થઇ જતા નથી, અને તે ચલાવવામાં 
“એઉઇછી પાવર લેય છે. એકઝોસ્ટ વાલ્વ સીલ્રીન્ડરને તળીએ 
હવાથી સીલ્લીન્ડરના રેન કીડનું કામ સારે છે. વળી તેના 
પોર્ટ ટુ'કા હોવાને લીધે કલીઅરન્સ ઓછી હોય છે. તેની 
ખામી એટલીજ છે, કે તે ચલાવવા મણે તેમાં ઘણા 
ભાગા આવે છે, વળી તેની રબીંગ સશ્ફેસ ( ધસાવી 
સપાટી ) સ્ટીમ ટાસ્ટટ રાખવી સુશ્કેલ્લ પડે છે. 


સવાલ--૧૦૭. એકઝસ્ટ ખ'ધ થવાનો વખત શા 
ઉપર સુકરર કરવામાં આવે છે? એકછઝીસ્ટ ત્રંધ થયા 
પછી, અને પોર્ટ સ્ટીમને માટે ઉઘડે, તે પહેલાં સીલ્લીન્ડ- 
૨માં રહેલી સ્ટીમનું શું થાય છે ? 


જવાબ--૧૦૪. તે સ્લાઇડ વાલ્વની અ'દરની, પ્લસ 
અથવા માઇનસ લેવ ઉપરથી સ્ુકર૨ થાય છે. તેમાં રહેલી 
સ્ટોમ સીશ્વીન્ડર કત્રર અને પીસ્ટન વચ્ચે દબાઇ, 'પીસ્ટ- 
નને ખફ્‌રની માક્‌ક દબાવે છે. આ દખાણુને “ કુશનીંગ ” 
કહે છે.  , 

'સવાલ--૧૦૮. વાલ્વની “ હીડ”તે શું ? તેની 
મતલખ શી છે ? તે કૈટલી હોય છે ? 


 જવાબ--૧૦૮. જ્યારે પીસ્ટન અથવા તે! કેન્ક 
તેનો ઉપરના અથવા નીચેના .સ્ટ્રોકને છેડે આવે, એટલે 
જે રેડ સે'ટરે આવે, ત્યારે સીદ્વીન્ડ૨માં સ્ટીમ દાખલ 
થવા માટે વાલ્વ જેટલો ઉઘાડો રહે, તેટલાને વાલ્વની 


(૨૨૮) 


“ લીડ” કહે છે. તેની મતલબ એની છે, કે તે એન્જી- 
તને આંચકો ખાધા વગર ચલાવે છે. ને લીડ ન હોય, 
તો પીસ્ટન પોતાના સ્ટ્રોકને છેડે આવી, ક્રેન્કપીન, અને 
બીજા ચાલુ ભાગોને ધકકો મારે છે. “ લીડ” આશરે 
દ થી 3 ઈચ સુધી રાખવામાં આવે છે. 


સવાલ--૧૦૯. વાલની “લેપ ” અથવા “ અથવા 
“કુવર” તે શું? તેની મતલબ શીછે ? તે વાલ્વના 
સ્ટ્રોકના કેટલામે જાગે રાખવામાં આવે છે ? 


જવાખ--૧૦૯. વાફવને મીડ પોઝીશનમાં (બરોબર 
વચ્ચોવચ) સુક્તા, તેની કીનારી સ્ટીમ પે.ટ ઉપરાંત જે- 
ટલી વધારે હકાય તેટલ્લી તેની “લેવ” અથવા “કવર” 
સમજવી. તેનો ઉપયોગ સ્ટીમને કટર્ઓક્‌ કરવાના છે. કટ- 
ઓક્‌ નેઇએ તે પ્રમાણે લેવ રાખવામાં અ'વે છે, પરતુ 
ઘણું કરીને તે વાલ્વના ૧ અથવા 3 ના ભાગે રાખવામા 
આવ છે. 

સવાલ--૧૧૦, સ્લાઇડ વાલ્વન્ા “એક્ઝસ્ટ કવર” 
એટલે ક્યું | કુશનીંમ ઉપર, અતે એડર્ઝે.સ્ટ ઉપર, તેની 
શી અસર થાય છે? 


જવાબન--૧૧૦. જયારે સ્ક્નાઇડ વાલ્વ ખરોખર વ" 
ચ્ચાવચ હોય, વારે વાલ્વની જેટલી કીનારી (એજ) સ્ટીમ 
પાર્ટ બખ કરીને એકર્કે.સ્ટ પોર્ટ તરફ વધેલી હોય, વે" 
ટલી કીનારીને “એકકૅ,સ્ટ કવર” અથવા “ઇઈનસ્ાાઇડ લેપ” 


[ શેરે? 


કહે છે, આથી કરીને ઝુશનીંગ વધે છે, અને એકઝૅસ્ટ 
ઘણુ! જલદી ઉઘડતો નથી. 

સવાલ--૧૧૧. એકઝીસ્ટ ઉપરની “માઇનસ લેપ” 
અથવા “માઇનસ કવર” તે શું ? એકઝીસ્ટ ઉપર, અને 
મુશનીંગ ઉપર તેની શી અસર થાય છે? 


જવાબ--૧૧૧,--જ્યારે સ્લાઇડ વાલ્વ બરોખ૨ ૧- 
ચ્ચાવચ હોય, એટલે કે તેના મીડ પોઝીશનમાં હોય, 
ત્યારે તેની અ'દરની ફીતારીથી “એકઝીસ્ટ સ્ટીમને? જવા 
માટે જે જગ્યા ખુલ્લી રહે તેને “માઇનસ લૅંષ” અથવા 
“સાર્ણનસ કવર” કહે છે. તેથી કરીને મુશનીંગ એણછું થાય 
છે, અને એકઝાસ્ટ જલદીથી ઉધડે છે. 


સવાલ--૧૧૨. સ્ટીમ સીલીન્ડરમાં “ મુશનીંગ * 
અથવા “ડ'્પ્રેશન” એટલે શું ? એકઝીાસ્ટપરનેો કવર અ- 
થવા માર્ધનસ્ર કવર જે હોય તેથી તેપર શી અસર થાય 
છે ? એડઝૅસ્ટ પ્રેશની તેનાપર શી અસર છે ? 


જવાબ--૧૧૨. એકઝીસ્ટ ખધ થયા પછી સીલી- 
ન્ડેરમાં રહેલી સ્ટીમથી પીસ્ટનપર૨ થતાં દખાણુ ( રીઝી- 
સ્ટન્સ ) ને “મુશનીંગ” અથવા “૩'મ્પ્રેશન” કહે છે, એક- 
કૌસ્ટ કવરથો ઝુશનીંગ વધે છે, અને માઈનસ કવરથી ઘટે 
છે. એકઝીસ્ટ પ્રેશરથી ઝુશનીંમ €પ૨ ટાઈ અસર થતી નથી. 


સત્રાલ--૧૧૩. “સીન ઇટ્દેકટીવ પ્રેશર” એટલે શુ 
તે જેટલે છે, તે ફેમ માલમ પડે? 


(૧૩૩ ૭»? 


જવાખ---૧૧૩. ખેકપ્રેશર માદ કરતાં પીસ્ટનની 
આખી ચાલનો ( સ્ટ્રોકનાો ) જે સરેરાશ પ્રેશ૨ ( ૬બાણુ ) 
આવે, તેને “મીનઇફેકટીવ પ્રેશર” કહે છે. આ “સમીનઈ- 
ફેકટીવ પ્રેશર” ઇન્ડીકેટર કાર્ડ ઉપર જે ડાએગ્રાસ આવે 
તેપશ્થી માલમ પડે છે. આ ડાએગ્રામના એક સરખા દશ 
ભાગે, ઉભી લીટીએ। રોરી જવી, અને પછી તે દરેક 
ભાગોની ઉંચાક પ્રમાણે તેના સ્કેલથી તપાશીને પ્રેશર સ્નુ- 
કતા જવુ. આ પ્રમાણે દશ ભાગોના ન્ુદા જુદા પ્રેશશ્ને 
સર્વાલો લઇને તેને દશે ભાંગતાં જે આવે તે પીસ્ટનનીઃ 
આમી ચાલને (સ્ટ્રોકનો ) “ મીન ઇફેકટીવ પ્રેશર 7 
(સરેરાશ અસર કરનારો પ્રેશર યાને દબાણુ ) સમજવો. ' 

સવાલ--૧૧૪. “ડાયલ વક્યુમ ગેજ ” કોને કહે 
છે ? તેની બનાવટ કેવી હોય છે ? તે શાને માટે વપરાય 
છે? ક્યારે એન્જીત સારી હાલતમાં ચાલે છે, ત્યાર 
કેટલુ' વેક્યુમ ખતાવે છે ? તેમાં થત! ફેરફાર એન્જીનના 
કામ ઉપર શી અસર ડરે છે ? 

જવાઅબ--૧૧૪ તે એક એવે ગેજ છે કે; તે સ- 
પુર્ણ વેક્યુમ અને હુવાના દખાણુની વચ્ચે ફેરફાર થતો 
પ્રેચર (દખાણુ) ખતાવે છે. તેની અર ધાતુની એક ઇંડા- 
દૃતીની (ઇક્લીપ્ટીકલ) પોકળ નળી યાને ટયુબ ગોળ રોંગના 
આકારમાં વાળેલ્લી હોય છે, અને તેનો એક છેડો કન્ડેનસર 
સાથે લાગુ કરેલો હોય છે, અને બીને બ'ધ છેડો એક 
નાના દાંતાવાળા ચરને રઃલાવનારા કવીડન્ટને લી'ફથી 
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લાશુ કરેલો હોય છે, આ નાના ચક્કરની ધરી ઉપર 
એક કાંત્રે આવે છે. અને તેની પછવાડે જુદા જુદા 
પ્રેશરના મારકા વાળુ એક ગાળ ડાયલ હોયે છે. જ્યારે 
ટ્યુખની ઉપર બહારનું દબાણુ આવે ઈે અથવા ટયુખની 
અ'દર વેક્યુમ થાય છે, ત્યારે તે નાના સકલમાં ( ઝુડા- 
ળામાં ) સ'કોચાય છે, અને તેથી કરીને કાંટો કરે છે. 
કૅન્ડેનસરમાં અગર બીન કોઇ વાસણુમાં કેટલી. વેક્યુમ છે, 
તે બતાવવાને માટે આ ગેજનેો ઉપચોગ કરવામાં આવે 
છે. એન્જીન સારી હાલતમાં ચાલતુ હોય તો તે આ 
શરે ૨૬” ઇંચ સુધી વેક્યુમ બતાવે છે. જ્યારે તેના કાંઢો 
પાછે હઠે છે ત્યારે એન્જીન ઓછા આંટા કરે છે, અને 
જ્યારે કાંઢો આગળ હેઠે છે ત્યારે એન્જીત વધારે આંટા 
કરે છે, એટલે કે વેક્યુમ એછી થવાથી એન્જીન આસ્તે 
ચાલે છે, અને વેક્યુમ વધવાથી એન્જીન વધારે ચાલે છે. 

સવાલ--૧૧૫, ફન્ડેનસરમાં કેટલે! પ્રેશર ( દબાણુ ) 
હાય છે, તે શું વેકયુમગેજ બતાવે છે, અયવા તેને માટે 
તેમને નેરોમીટરની જરૂ૨ પડે છે ? કન્ડેનસરમાં ખરેખરો 
ખેકપ્રેશર કેટલે! છે તે કેસ માલમ પડે? 

જવાબ--૧૧૫. ના તે વેક્યુમ ગેજ બતાવતો! નથી 
પાગુ હવાનો પ્રેશર કેટલે! એછે થયે1 તે દેખાડે છે, માષે 
તેને સારૂ ખેરોમીટરતી જરૂર છે તેથી કન્ડેનસરમાં પ્રેશર 
માલમ પડે છે, તેમાંથી વેક્યુમ ગેજમાં જે પ્રેશર દેખાડે 
તે બાદ કરી તેને બેથી ભાગવાથી કનડેનસરનાો લગભમ 
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ખરે પ્રેશર આવે છે ખરેખરો બેક પ્રેશર કેટલો છે તે નિચે 
પ્રમાણિ માછુમ પડે છે:-- 

બેરામીટરની ઉંચાઇમાંથી વેક્યુમ ગેજમાં દશાવેલ 
જેટલા ઇંચ વેષ્યુમ હોય તેટલા ઈચ બાદ કરતાં જે રહે 
તે કન્ડેનસરમાંનો ખરેખરો ખેંક પ્રેશર જાણુવે.' 


સવાલન્-૧૧૬. “રા મીટર ” કોને કહે છે ? તેની 
ભનાવટ કેવી હોય છે ? વેક્યુમ મેજને બદલે “ખેરોમીટર'' 
કોઈવાર વપરાય છે કે ર હુવાનાો ખેરામીટર અને વેક્યુમ 
મેજ ખૅરામીટરમાં કટૂરક શે ? 

જવાબ---૧૧૬( એટમસપષ્રીયરીક પ્રેશર (હુવાનું ૬- 
બાણુ) કેટલુ' છે તે જાણુવા માટે “બેરોમીટર” વપરાય છે. 
આશરે ૩૩ ઈંચ લાબી એક કાચની પોકળ નળીનો ખનેલે 
તે હોય છે. આ નળીની નીચે, મરકયુરીથી ( પારાથી ) 
ભરેલી એક ખલ્બ આવે છે. તેનો એક છેડા હુવામાં ખુ- 
લ્લે શખવામાં આવે છે. ઉપર જણાવેલા બે જાતના 
બેશેમીટર વગ્ચેનેો ફરક નીચે જણાવેલે! છે:- 

વેક્યુમ ગેજ ખૅરામીટર -જેના એક છેડો કન્‍્ડેનસર 
સાથે નેડવામાં આવે છે, અને ખીશ્ને છેડો હવામાં ખુલ્લે 
ફાખવામાં આવે છે તે. 

વેધર ખબૅરોમીટર-જેના એક છેડો બ'ધ, અને ભીન્ને 
હવામાં ખુલ્લે રાખવામાં આવે છે તે. 

સવાલ--૧૧૭. સાષધારણુ વેક્યુમગેજ અને સ્ટીમ 
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ગેજમાંના કયા ગેજપર હુવાના દખાણુના મારકા પાડેલા 
હોય છે ? નીઈલરમાંના અને કન્ડેનસરમાંનો ખરેખરા 
પ્રેશર ( દખાણુ ) કચા ગેજ બતાવરે ? 


જવાખનન-૧૧૭. બેઉમાં મારકા પાડેલા હોય છે. પણ 
વંક્યુમગેજ હુવાના દખાણુની નીચંનુ' દખાણુ દેખાડે છે, 
અને સ્ટીમ ગેજ હુવાના દબાણુની ઉપરાંતનું દખાણુ 
(પ્રેશર ) દેખાડે છે. વેંકયુમગેજ, કન્ડેનસરમાંથી જતુ' 
રહેલું હવાનું દબાણુ દેખાડે છે; અને સ્ટીમ પ્રેશર ગેજ 
ખે,ઈલરતુ શેલ (ખહારની પ્લેટ ) ફાટી જાય ત્યાં સુખીનું 
દબાણું (પ્રેશર ) દેખાડે છે. 


સવાલ--૧૧૮. વેધર ખૅરામીટમાં જેમ ફેરફાર 
થાય તેમ સ્ટીમ અને વેંક્યુમગેજમાં થાય કે ? જ્યારે 
વેષર બરોમીટરનોા પારો ( મરક્યુરી ) ૨૯ થી ૩૧ ઇંચ 
સુધી આવે છે, ત્યારે વેંક્યુમગેજ કેટલા ઈંચ દેખાડશે ? 
તેથી એન્જીનની ચાલમાં શેપ ફેરફાર થશે, અને તે 
શા સાટે ? 

જવાખ--૧૧૮. સ્ટીમ ગેજમાં ફેરટ્ાર ન થાય, 
પણુ વેંક્યુમગેજમાં થાય. વેધર ખૅરોમીટરની માક્‌કજ 
વંકયુમગેજમાં ૬૨ફ્‌ા૨ થે, અને તેથી ગેજમાં જેસ જેમ 
હવાનું દબાણુ વધારે દેખાડશે તેમ તેમ એન્જીનની ચાલ 
પણ વધવી જશે. 


સવાલ--૧૧૯, વૅકયુમ ઘણું કરીને ઇંચમાં કહેવામાં 
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ખાવે છે માટે ૨૦ ઇંચ વૅક્યુમ એટલે શુ' ? તે વખતે 
પ એકટર હુવાના દખાણુની' બાખતમાં શુ' 
બતાવે છૅ ? 

જતાબ--૧૧૯. જ્યાં વેક્યુમ થાય છે, ત્યાં તેની 
સૃ્મી બાજુએ દરેક સ્કવેર ઇંચે કેટલા પાઉન્ડતુ' હવાનું 
દખાણુ છે તે દેખાડે છે, માટે ૧૦ પાઉન્ડ. હુવાતુ, દખાણુ 
છે, (એમ ૨૦ ઇંચ વેંકયુમપરથી સમજવુ. તે એમ બતાવે” 
છે, કે હુ” કન્ડેનસરમાં ખ પાઉન્ડ હુવાનું' દખાણુ ખાકી 
રહેલ છે. 

[| સવાલ--૧૨૦. કેટલી ઉંડાઇએથી પપ પાણી 

ખે'ચશે ? તેની કાંઈ હદ છે કે નહી ? શા માટે ? 

જવાબન--૧૨૦. અતુભવપરથી ૨૬ કુટની ઉંડાઈ- 
એથી પપ પાણી 'ે'ચી શકે છે; પણુ હીસાબથી ગણુતાં 
૩૪ કુટે પાણી ખેચે છે. હા, તેની હદ છે, કારણુ કે 
હેવા હુવાના દબાણુ જેટલીજ પાણીની કોલમ ખમી શફે છે; 
એટલે એક સ્કવેર ઇંચ પાણીની કૉલમ ૨-૩૦૫ કુટ 
ઉંચી હોય; તો તેતું વજન એક પાઉન્ડ થાય છે, અથવા 
પ્રેશર ( દબાણુ ) એક સ્કવૅર ઇચે એક પાઉન્ડ થાય છે. 
આ ઉપરથી એક પાઉન્ડ હવ!તું' દબાણુ ૨*૩૦૫ ફુટ 
પાણી ઉંચે ખેંચી શકે છે. જ્યારે હવાતુ દબાણુ ૧૫ 
પાઉન્ડ છે, તો! ૧૫%૨-૩૦૫4૦૩૪*૪ કુટ પાણી હીસાખથી 
ખેચી શકે, પણુ અનુભવથી ( મૅકટીસથી ) ૨૬ કુટ ઉંડા- 
સ પ'પ પાણી ખે'ચી શકે છે. 
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સ્રવાલ--૧૨૧. વેક્યુમ તે શુ છે? શુ વેક્યુમ 
પીસ્ટનને ચલાવી શકે ? ત્ત્યારે ફન્ડેનસરમાં પાણીની 
કેમ્પરેચર ( ગરમી ) ૨૧૨” ડીગ્રી હોય, ત્યારે કન્ટેનસરમાં 
વધારેમાં વષારે કેટલી વેક્યુમ હોવી નેઈએ ? 


જવાખ---૧૨૧. ખાફ્‌, હુવા; અને પાણી વગરની 
ખાલી જગાને વેક્યુમ કહે છે. વેક્યુમ, પીસ્ટનને ચલાવી 
શકે નહી, પણુ જે પીસ્ટનની સામી ખાજુ એ હવાનું 
દબાણુ હોય તો ચલાવી રકે. કન્ડેનસરમાં જયારે ૨૧૨” 
ડીગ્રીની ટેસ્પરેચ૨ હોય ત્યારે સુદલ વેક્યુમ હોય નહી. 


સવાલ--૧૨૨, થરમામી2૨ એ શું છે? તેની 
બનાવટ શી છે ? તેની બનાવટના મુળતત્વો કહો ? તેવડે 
હાંશીઆર એન્જીનીયરોા શાની ટેમ્પરેચર હમેશાં માપી 
જુએ છે ? 


જવાખ--૧૨૨. થરમી મીટર, એ ટેસ્પરેચર (ગરમી) 
માપવાનું એક ય'ત્ર છે. તે એક કાચની નળી હોય છે, 
તેની નીથે પારાથી ભરેલી બલ્બ (નાની દડી ) આવે છે 
અને તેના ઉપવા છેડામાંથી હુવા કાઢીને તે ખ'ધ કરેલી 
હોય છે. આ નળીની પછવાડે (*) મીડાં ફ્રરતટીટથી, તે 
૨૧૪૨” ફેરનહીટ સુધીના મારકાવાળોા સ્કેલ, પછવારે લગા- 
ડવામાં આવે છે. “સેન્ટીગ્રેડ? થરશી મીટરમાં ૦ થી તે ૧૦૦ 
સુષીના સારકાવાળો સ્કેલ આવે છે, અને “ર્યુમર” થર- 
મામી#રમાં ૦ થી તે ૮૦ સુધીના મારકાવાળો સ્કેલ આવે 
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છે. તેના સુળતત્વ એ છે, જે ગરમીને લીધે પારો ( મર- 
કેસરી ) સહેલાઇથી વધે છે, અને થ ડકથો સ કેોચાચ છે. 
મ્રીડ અને ડીસચાજ'ના પાણીની ગરમી હસેશાં એન્જીની- 
ચરે! તપાસે છે. 


સવાલન્-૧૨૩. ૧, પીગળતા ખરટની, ૨. ઉકળતાં 
પાણીની, ૩. ૬૦ પાઉન્ડ પ્રેશરના સ્ટીમની, ૪. ૧૦૦ પા- 
ઉ*ડ પ્રેશરના સ્ટીમની, પ. ૧૫૦ પાઉન્ડ પ્રેશરના સ્ટીમ- 
ની, ૬. જષ્ૂનલના ધુમાડાની, અને ૭. હીટવેલના પાણીની 
મરમી (ટેમ્પરેચર) કેટલી રહે છે? 


જવાબ--૧૨૩. ૧. પોગછાતા બરફની ગરમી ૩૨” 
ફેરનહીટ, ૨. ઉકળતા પાણીની ૨૧૨” ફેરનહીટ, ર. ૬૦ 
પાઉન્ડ પ્રેશના સ્ટીમની ૩૦૭” ફરરનહોટ, ૪. ૧૦૦ પા- 
ઉન્ડ પ્રેશના સ્2,મની ૨૩૮” ફ્રનહીટ, પ. ૧૫૦ પાઉન્ડ 
પ્રેશરની સ્ટીમના ૩૭૦” ટ્રેર્નહોટ, ૬. ટૂનલના ધુમાડાની 
૬૦૦” ટ્રેરનહીટથી તે ૬૫૦ ડ્રેરનહોટ સુધી, અને 
છ, હુંટવેલના પાણીની ૧૨૦” -થી ૧૪૦” ટ્રૅરનહીટ સુખી 
ગરમી રહે છે. 


સવાલ્--૧૨૪, ૧૦૦૦ ઈન્ડીકેટેડ હીસપાવરના કૉ 
સ્પાઉન્ડ એન્છીનમાં રોજનો કટલા ટન કોલસો! બળશે ? 
તે શા આધારે ? તેટલેોજ ભાર ખેચતા જે પીસ્ટનની 
જડપ સે'કડે પ ટકા વધારી હોય, તો! કેટલા પર્મર્સેટેજ (ટકા) 
જલસો! વધારે બળશે? 
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જવાબ--૧૨૪. ૧૨ કલાકના દીવસમાં આશરે ૮૩ 
ટન કોલસો! બળશે, કારણુ કે એક સારા કૌષ્પાઇન્ડ ખો- 
નફનમાં, એક હીસપાવરે એક કલાકમાં ૧ર રતલ કરતાં 
વધારે કોલસો! બછાશે નહોં. જે એન્જીનની ઝડપ વધાર- 
વામાં આવે; તો કોલસો! વધુ બળે; કારણુ કે ખળતણુતોા 
આધાર એન્જીનના સ્ટ્રોકની સખ્યા અને પીસ્ટનની ઝડપ 
ઉપર રા'ખે છે, માટે વવારે ઝડપને લીધે કોલસે। વધારે 
ણળે. માટે પીસ્ટનઃ ઝડપ જેટલી વધારે કરો તે પ્રમાઃ 
ણુમાં કોલસો વધારે બળે. 


સવાલ--૧૨૫. સષડ્રેસ કન્‍્ડેનસર, અને ૭૦ ઈંચ 
ડે!્યામેટરના લેપ્રેશર સાંલીન્ડરવાળા, ડૉમ્પાઉન્ડ એન્જી- 
નમાં સરે।ાશ કામ માટે એક દીવસમાં કેટલેો। કોલસો બળે ? 
કયા આધાર ઉપર તસોા આ કહો છો ? 


જવાબ--1૧૨૫. ૧૨ કલાકે ૧૦ ટન કોલસો! (૧૨૦૦ 
હોરસપાવરના એન્જીન માટે) બળે. આ સત્રાલના જવાબો 
વખતપર જુદા જુદા આવે, તોપપણુ તે બધા ખરા પડેછે. 


સવાલ--૧૨૬., ઉનવરટેડ સીલીન્ડર, ડાઈરેકટ કૈ- 
કટીંગ એન્જનની (ઉભા એન્શ્ઝનની) એક પર (જેડ) છે. 
તેમાં એકસેનટ્રોકરીડ અને એકસેનટ્રીક સ્ટ્રેપ વચ્ચે ર્‌ ઇંચ 
જાડુ' દાઈનર છે. એન્જીનને વહાણુ ઉપર લાવતાં તે-લાઈનર 
જ્છ કેકાણું ખોવાઈ ગયુ છે, તો તેથી કરીને એન્જીનની 
ચાલમાં, “સ્ટીમ જડમીશન'” ઉપર, “કટ ઓફ ” ઉપર, 
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અને “ એક્ઝીસ્ટ ” ઉપર શી અસર થશે ? કયુ' જલદી 
(અલી ) અને કસ સોડું' (લેટર ) થશે ? નીચલા, અને 
ઉપલા સ્ટ્રોક વચ્ચેના કરક બરોભર શખીને જવાબ આપો ? 


જવાબ--૧૨૬. ઉષદલ્યા સ્ટ્રોકે ( ઉપરની ચાલે ) 
“સ્ટીમ લીડ” સળશે નહીં; સ્ટીમ માટે પોર્ટ થોડો 
ઉઘડરો, “ કટર ” જલ્દી ( અર્લી ) થરો, “ એક્ઝીસ્ટ” 
જલટરા ઉઘડી સોડા બધ થશે. 

નૉંચલા સ્દ્રોકે લીડ ધણીજ મળશે. સ્ટીમ માટે પોર્ટ 
વધારે ઉઘડરે, “કટબએીકફ્‌ ” લેટ ( મોડો , થરો, અને 
“ એકજીસ્ટ ” ઘણુ! મોડો ઉધડી જલદ્દીથી ખ ધ થઈ જશે. 

સવાલ--૧૨૭. ડીરીઝોન્ટલ એન્જીનમાં ( બડા 
એન્જીનમાં ) ફ્લાઈ વ્હીલ હુમેશની ખાજુએ કૂરે છે, તો 
ક્ીસહેડની ૩ઇ ગાઈડ ઉપર ઘણુંજ જેર આવે ? અને બે 
સ્ટ્રોકમાંથી ડયા રદ્રોકે શથી વધારે નેર આવે તે કહો ? 

જવાબ--૧૨૭. મીચલી કસ્હેઠ ગાઈડે ઉ૫૨ જેર 
માવે; પણુ પાછલ્રી ચાલે સોથી વધારે નર આવે. 


* ચૃવાલ--૧૨૮. સપર ડ્રાઈવીંગ વ્હીલના, દાંતાવાળા 
શેગસેન્ટ હીલા, થયા હોય, તો એન્જીન ર્‌મમાં શી રીતે 
ખખઅર પડે? રી જ 

' : જવાબ---૧૨૮,; આથી કરીને કેન્ક શાકૂટ મુજશે; 
અને તે શુજારી એન્જીન રૂમના પાટીવાંતી જમીન 
વીગેરેને લાગરે. 
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સવાવન્-૧૨૯. મેઇન શાક્ટ, સીલીન્ડરની ખર્રા- 
ખર લાઇનમાં છે, .કે નહં તે તમે કેવી રીતે સાબીત 
કેરી શકશે ? 


જવાખ--૧૨૯. એમ સમજે કે કેન્ક શાફ્ટ ખરેો- 
ખર રીતે બેસાડેલી છે તો હુવે મેઇન શાફૂટને બેઉ છેડે 
સેટરમાં એળ મો ( પ્લમ્મ) ઉતારી આ બેઉસે 2૨, અને 
કૅન્ક શાફૂટના છેડાના સે'ટરો। વચ્ચેનો તફાવત તપાસી નેવે. 
નો તફાવત ખરેખર એક સરખો બેઉ ખાજુએ આવતો 
હાય, તે! તે ખરેખર પ લલ હોાવાત્રી સેધ્નશાક્ટ લાઈ- 
નમાં છે, અમ સમજવું. અથવા ને દરેક શકૂટ ઉપર 
ચક્કર અથવા 'પુલી આવેલી હાય, તો તે બેઉ ચકકર 
અગર પુલીની એક સરખી ખાજુએથી લાકન રરી 
(એટલે ઝીણી મીણુ પાએલો દોરી ) મારવી. 


સવાલ--૧૩૦. બેવલ વ્હીલની એક પર ( નડ 2, 
એક ખીજ સાથે ગીયરમાં એટલે લાશુ બરોમર છે, કે 
નહી, તે કેવી રીતે માહુમ ષડે ? તેમને કેવી રીતે ગોઠ- 
વવાં તે સમજાવો ? 


જવાબ--૧૩૦.. આંખથી, આંગળીથી, તેના દાંતાના 
ગાળામાં ગેજ નાંખી નેવાથી, અંને તેને ગોળ મષ્ટૈચ્વતાથી 
માભ્નુમ પડે. જે ચાવીથી તેમને બેસાડયાં હોય, તે! એક 
| અથવા વધુ ચરાવી ઢીલી કરવાથી, અને બીજીઓને ટાઇટ 
ષકી લેવાથી તેએ ખરશેબર બેસે છે, જે શાફૂટ બરોબર ર 
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(સીધો) નહીં હોય, તો પીરેસ્ટલ ખરીબર ગોઠવી લેવાની 
જરૂ૨ પડે છે. પું 

સવાલ--૧૩૧. બેરીંગ ગરમ થવાના શા કાપ્ળેા 
છે તે જણાવો? 

જવાત્ર--૧૩૧. (૧) બેરોંગ નેઇએ તેના કરતાં 
વધારે ટાઇટ કરવામાં આવી હોય તો. 

(૨) એન્જીન સાર્‌ કરતી વખતે બેગીંમમાં કચરો 
પડયો હોયતો. તેને માટે એક ઢાંકણુ રાખવુ જેદએ. 

(૩) નને ખ્રાસોના તેલના જવ (ખાંચા) ઘમ્રાઈ ગયા 
સય તો તેથી કરીને તેલ ખષી બાજીએ જઈ શકતું નથી. 

(૪) ખ્રાસો બશખર ષ્રીટ કરવામાં ( ગોઠવવામાં ) 
અથવા તેના લાઈન્રોા સ્ુકવામાં ભુલ થ% હોયતો 

(૫) તેલ ખરાબ હોાયતે. 

(૬) ખ્રાસ્ ટીકા થયા હોય તે। પણુ ઝરમ થાય, 
કારણુ કે તેમાં આંચકો લાગી ધખકારો (્ને.ક ) થાય છે, 
અને આવા ધબકારાશ્રી બેઉ બ્રાસોની સાઇડ છેક નજટીક 
આવી શાકફૂટમાં અગર કેન્ક પીનમાં સ#જડ થાય છે. 

સવાડ,.--૧૫૩૨. ધારો કે એન્જીત એકા એક શાંગી 
અથવા બ'ધ પઠી ગયુ; તે વખને ખે!ઇલરમાં પુરેપુરી સ્કીમ 
છે, અને આત્ર સપમત મારૈલી છે; સ્ટીમ પ્રેશર ગેજમાં 
ભેયુ' તો સ્ટીમ ગ્રેમર પણુ વધેક્ષે છે, તે છતાં સેક્ટી વા- 
લ્વ શૉંટી જવાથી બોલતો નથી (તેમાંથી સ્ટીમ જવી 
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નથી ); તેને બોલતે કરવા માટે હુલાવતાં વાલ્વ સીટ ઉ- 
પરથી ઉઠતો નથી, ત્યારે આવા પ્રસગે તમો શું ડરશો ? 

જવાબ--૧૩૨. (૧) ડૅમ્પરે। ખ'ધ કરવા, અને ફાયર 
ડાસ ખુલ્લા સુકવા. 

(૨) ડૉન્કી પ્રીડપ'પ ચલાવી ખીઈલરને થ'ડુ પાણી 
આપવુ. 

(૩) ખાઈલરમાં સ્ટીસ ઓછી કરવા સાટે તેને લમતા 
ઝેનકૉકસ ખુદલા મુકી દેવા. 


(૪) એન્જીનમાં કામ ઘણું નીડળવાથી તેને ચલા- 


વવાને ઘણુ! વખત લાગવાને! હોય, તો ખાઈલેરમાંથી આમ 
ખે'ચી લેવી. 


(પ) જે સ્કેમ ક્રેક હોય, તો! તે ખોલી તેમાંથી ખેઃ- 
ઇલરના પાણીની સપાટી (વૉટર લેવલ ) ઉપરતું પાણી 
કાઢી નાંખવુ. 

ઉપર જણાવેલા ઇલ્લરાને તાકીદે નહીં લેવામાં આવે 
તો ખ,ઈલર નેખમમાં આવી પડશે. 


સલાલ્ષ--૧૩૩. એન્જીન ચલાવતી વખતે, તે ચાલતુ 
નથી તે તેતું કારણુ શુ ? 


જવામ--૧૩૩. (૧) સ્લાઇડ વાલ્વ ભાંગી ગચેા 
હાષ, તો, સ્ટીમ, પીસ્ટનની બે9 આજુએ જ ઈતે પીસ્ટનને 
ચાલવા રેશે નહીં, અને તેથી કરીને એન્જીન ચાલી શકે નહીં, 


(૨૪૨૭ 


(૨) કૅન્ક પીન પીટમાં ( કેંન્ક પીનના ગોળ ખાડામાં ) 
સજખુત લાકડાનો અગર તેવા ખીજ કશાનો કકડો પડચો 
હોય તો તેથી કેંન્ક ચાલતો અટકે છે, અને તેથી પણુ એ- 
જત ચાલશે નહોં 


(૩) સ્લાઇડ વાલ્વ તેની ચાકીમાંથી ઢીલો પડી ગયો 
હાય, ત્યારે પણુ એન્જીન ચાલશે નહીં. 


(૪) સ્કાઈડ વાલ્વતુ' સ્પીન્ડલ ભાંગી ગયુ હાય 
ત્યારે પણુ એન્જીન ચાલશે નહોં. 


(૫) જ્યારે સીલીન્ડરમાં પાણી ભરાઈ ગયુ હોય, 
અને તેના ડેનકોકસ ખુલ્લા સુકતાં તે ઘણા દીવસ સુખી 
અ'ધ હ્યાને લીધે તેના વેડ પુરાઈ જઈ તેમાંથા પાણી 
[નકળતુ નહીં હોય, તો તે વખતે પણુ એન્જીન ચાલે નહીં. 


(૬) કેંન્ક શાક્ટ ળેરીંગ કોઈએ એકદમ ટાઈમ કરી 
નાખી હોય, તો ત વખતે પણુ એન્જીન ચાલે નહીં. 


(૭) જ્યારે એન્જીન એકજ પોઝીશનમાં ઘણા દીવસ 
સુષી ખ'ષ પડી ૨હ્યું હોય, અને તેના ગ્લ્લાડ, પેકીંગ, ઘણાંજ 
ટાઈટ છીધાં હોય ત્યારે પણુ એન્જીન ચાલતું નથી. 

ણુ હું 


(૮) સીલીન્ડરમાં પીસ્ટનરીંગ, નેએ તે કરતાં ઘણીજ 
ટાઇટ બેસાડેલા હોય, તોપણુ એન્જીન ચાલશે નહી, અને 
કદાચ ચાલે તો એન્જીન ઉપર ઘણ્‌।જ પાવર આવશે અને 
કોાલશે! અગર લાકડાં પણુ વધારે બળશે. 


( ૨૪૩ » 


(૯) જ્યારે સ્ટૉપ વાલ્ત્ર ખોલતી વખતે તેના સ્પીન્ડ 
“લના આંટા ટુટી જવાથી, તેનો વાલ્વ ઉઘાડી શકાતો નથી 
તે વખતે; અતે ષ્રોટલ વાલ્વનો સ્પીન્ડલ ભાંગી ગયો હોય 
તે વખતે વાલ્વ ખ'ધ હોવાથી એન્જીન ચ્રાલતું નથી. 

(૧૦) જ્યારે એકસેનદ્રીક તેની પોઝીશનમાંથી ખસી 
ગઇ હોય, તે વખતે પણુ એન્જીત ચાલતુ નથી, 

(૧૧) સીલીંન્ડરમાં પીસ્ટન રીંગ ભાંગી ગઇ હોય, 
તો તેથી કરીને સ્ટીમ, પીસ્ટનની બેઉ ખાજુએ જાય છે, 
અને સ્લાઇડ વાલ્વને લેની સીટ ઉપર અધર કરે છે, તેથી 
પણુ એન્જન ચાલતુ નથી. 

સવાલ--૧૩૪. વૅંક્યુમ થોડી રહે, અગર તદન ૧૭ 
નહોં, તેનું કારણુ શું ! 

જ્વાખ--૧૨૪. (૧) લેપ્રેશર સીલીન્ડરના ગ્હાંડ 
લીકી હોય, એટલે કે તેમાંથી સ્ટીમ નીકળતી હણાય, તો 
વેક્યુમ થોડી રહે છે. 

(૨) એરપ પને પેટકોક ખુલ્લો રહેવા દીધો હોય, તો 
વંકયુમ રહે નહીં. 

(3૩) કન્ડેતસરને લગતા પાકઠપને। જાધન્ટ લીકી હોય 
દ્રે પરુ વેંકયુમ રહે નહીં- 

કુન્ટેનસરમાં કોઈ ખાજુએ ક્રાટ પડી હોય, અને તેથો 
કરીને તે લીક કરતે! હોય, (ગળતો હોય) ત્યારે પણુ વૅંક- 
ચુમ રહે નહીં. 


(૨૪૪ ) 


(પ) ઉપન્જેકશન કૉક અથવા વાલ્વ અ'ધ કીધેલે હોય,. 
ત્યારે પણુ વેક્યુમ રહે નહોં. 


(૬) લેપ્રેશર સલીન્ડરનો એસકેપ વાલ્વ લીકી હાય 
ત્યારે; તથા સીલોન્ડરના કે।ક ગળતા હોય ત્યારે વેક્યુમ 
થોડો રહે છે. 


(૭) એરપ'પના વાલ્વ લીક્ી હાય, ત્યારે પણુ વેંકયુમ 
છોડો રડે છે, પણુ જે તેમાંથી કેટલાક *।રાઇ, નીકળી ગયા 
હાય તો જ૪ંક્યુમ મુદલ રહે નહીં. કદાચ એકાદ નાને વાલ્વ 
ચીરાઈ નીકળા ગયો હોય, તો વેક્યુમ થોડી રહેશે. 


(૮) જ્યારે સરફેસ કન્ડેનસરના ટયુબે! બગડે છે 
અથવા તો તેનીપર ખાર અથવા સ્કેલ ખાઝે છે ત્યારે પણુ 
વંકયુમ થોડી રહે છે. 


નનન. ઝ-૪-2-«------ 


“ જારલીસ એન્જીન !' 


જ્રારલોસ એન્જત ઉપર વધતુ યા એક નર આવે 
તોઉપણુ તે પોતાની મેળે એક સરખી સ્પીડે (ઝડપે) ચાલે 
છે, માટે વાલ્વો જુઠા જુઠા સ્રીમ કટળાક્‌ પોતાની મેળે 
કરતા નાય તેવી ગોઠવણુ મેસર્સ સ્પેનસર અને ઇંગલીસે 
સને ૧૮૬૩ સાં દાખલ કરી હતી. તેમણે ટકલીરૂતુ' પ્રી- 
નસીપલ ( મૂળતત્ત ) કાયમ રાખી, તેમાં એરફુશન સ્પ્રીંગ 
તપા છટકવાના સૌડસ દાખલ કરી આવી રીતની ગીયરીંગ 


(૨૪૫૦ 


સેસસ હીક્સ હારગ્રોવ્સના એન્જીનને પ્રી કરવા યાને 
ન કેરા આપી હુતી તેમણે તે ગીયરીંગ પાતાના એન્જ- 
સે જ્રીશ્ કરોને તે સને ૧૮૬૪ ના પેરીસ પ્રદ્શણુમાં 
ક હંતું ત્યારથી આ ગીયરીંગ લોકોના જાણુવામાં 
આવો છે. 

હાલમાં આ વાલ્વની ગેઠઠવણુમાં ( એરેન્જમેન્ટમાં ) 
ક'ઈ થોડો સુધારો કરી કામમાં લેવામાં આવે છે. અને તેના 
કામ ઉપરથી અતુભવ મળે છે કે તેની રચતા એટલી સરસ 
છે કે તેમાં હવે સુધારાની ઘણીજ થોડી જરર જણાય છે, 
કારણુ કે આ ગીયરીંગ ઘણી મજખુત અતે ટકાઉ છે, એ- 
ટલુ'જ નહીં પણુ તે ચાલમાં ચાક્કસ છે, વધારે લાંખા 
વખત સુધી તેમાં ફ્રેરફરાર થતો નથી, અને તે સહેલથી 
તપાસી શકાય તેવી છે. સારી એટોમેટીક વેરીએબલ એ- 
કંસપાનશન ગીયર જે જે કામ આપે છે તે સરષે કાસ આ 
કેરલીસ ગીયરથી ઘણીજ ચોક્કસ રીતે મળે છે. અને તેથી 
કરીને જ્યા લ«્યાં વધારે પસ'દ કરવામાં આવે છે. 

આ સ્પેનસર અને પંગલ્ીસ વાલ્વ ગીયરીંગને “કલીપ 
ગીયર'' અથવા “ ડીસ્એ'ગેજમેન્ટ ગીયર” કહૅ છે. તે 
બીજી ગીયર કરતાં સાર્‌ કામ કરે છે, સ્ટીમ અને એકઝીસ્ટ 
વાલ્વને માટે જુટી જુડી એકસેનદ્રોક અને રીસ્ટ પ્લેટ આવે 
છે, તેથી કરીને સ્ટીમનો ઉપચોગ જેવી રીતે કરવો હોય 
તેવી રીતે કરી શકાય છે. સ્ક્ષીપ રીડ સાથે ગવરનરને। સ'- 
અધ ધરાવવાતું ટોલીવર લાશુ કરેલું' આવે છે. અને તેનો 


( ૨૪૬ 7 


જાડો હુથોાડી જેવો ઢાળ પડતે ( સ્કોપ વાળે ) છેડો બે 
કલીપની વચાવચ આવે છે, અને તેનો ખીજે ઇેડો કામ- 
રીડ સાથે એક પોનથી લાશુ કરેલો આવે છે. આ “કાસ- 
રડ” “ઝથેડસેક્ટર” સાથે એક પીનથી કનેકટ કરેલા આવે છે. 
આપ્રમાણે બ'ને કામ રીડસ બેઉ દાંતાવાળા સેકટર સાશ્રે લાગુ 
હાય છે. આમાંના એક સેકટરની પછવાડે એક છેડે લીવર 
આપેલું હાય છે, તે લીવર સાથે ગવરનરનો રીડ એક ચા- 
ક્રીથી લાયુ કરેલો આવે છે. આ રોડને આંચકે નહીં લાગે 
માટે છેડે એક સ્પ્રીંગ સુક્રી ચાકીથી ટાઈટ કરવામાં આવે 
છે. ગવરનરને! રીડ સળ ગ આપખેો અગર બે કરકે ઉલટા 
સુલટા આંટાવાળા એક લાંખી ચાકીથી તથા બે ચેક નટોથી 
લાગુ કરેલો! આવે છે તેથી તે બે કટકાવાળોા શૅડ લાંબો 
ટુંકો કરી શકાય છે અને સ્ટીમ અરલી અગર લેટ ફટરકૂ 
જેમ કરવી હોય તેસ થઈ શકે છે; વળી કામ રોડસ પરથી 
પણુ સ્ટીમ “ અરલી ” અગર “લેટ ડટઓફૂ્‌ ” થઈ શકે 
છે તેની સાથના ટોલ્લીવર ઢેલીપ્સને ઉઘાડતાંજ સ્લીપરોડ 
તેના નોચમાંથી છટછી જાય છે, અને વાલ્વ ડેશયાટની સ્પ્રીં- 
ગના જેરથી એક્દમ ખ'ધ થઇ જાય છે. 

ઉપર જણાવેલા સ્લીપરીડની સાથે જેડાઈ જતા- 
મડનો એક છેડો રીસ્ટ પ્લેટની પીન સાથે લાગુ હોય છે 
તેને ““ડમલ કલીપ લીખરેટરરે(ડ ” કહે છે. આ “ લીબ- 
રેટર્રાડ” સ્ક્ીપમાં ઈંઝીપ્રીટ હોય છે; એટલે કે રીડ સ્લીવના 
વેહુમાં રમત! જઈ શકે તેવો કરેલો હોય છે, અને વેની 


(રર૭) 


સાથે સ્ટીલના બે સ્પ્રીંગ કલીપ્સ બોલ્ટથી ટાઇટ કરેલા 
હાોયકે આ “સ્પ્રોૉગ કક્લીપ્સને” છેડે સ્ટીલના કેચીઝ, 
બાલ્ટથી સજ્જડ કરેલા આવે છે, અને વચેનો ગોળ દાંડા 
એક પીસમાં ગાઇડ તરીકે આવ જાવ કરે છે. તે પીસને। 
છેડો વાલ્વ સ્પીનડલના લીવરના નિચલા છેડાને એક 
પીતથી લાગુ કરેલો હોય છે. જ્યારે આ સ્ટીલના કેંચ 
પ્કેટોમાં બને લાગુ થાય છે ત્યારે એકજ આખો રોડ 
હોય તેમ સજજડ થઇ જાય છે. “ ડબલ કલીપ લીખરે- 
ટીંગ રોડના” સ્લીવપીસ સાથે ટોલીવર લાગુ કરેલુ' હોયછે, 
અને તેની સાથે “કામ રડસ” પણુ લાગુ હોય છે. આ 
કામ રૉડસ ગવરનર૨ના કખજામાં ( કનટ્રોલમાં ) રહે છે તેથી 
કરીને ગવરનર એન્જીનને એકસરખી ચાલ યાને એકસરખા 
વેગમાં રાખે છે. કલીષ્સ નીચને પકડે અને પછી છટકીને 
પછડાઇને અવાજ કરૈ માટે વેનો ધસારો તથા અવાજ અટ 
કાવવા ચામડાના કટકા (લેપધરર્ષડ ) મૂકવામાં આવે છે. 

કૉરલીસ વાલ્વના સેટીંગવિશે--એન્જીનના રીસ્ટપ્લેટ 
ઉપર તેમજ તેની પીન ઉપર ત્રણુ મારકા પાડેલા આવે 
છે તેમાંના વચેનો એક સારકેો તેની અડધી ચાલ 
(ટ્રેવલ) અથવા તેની ગતીને સે'ટર૨ ખતાવે છે. આ 
ત્રણુ મારકાપરથી સ્ટીમ વાલ્વોને કેવી રીતે ગતી આપવી 
તેની આપણુને સમજણુ પડે છે. 

વાલ્વોની પછવાડેની ટોપીએ। ( બોનેટ ચાને કવરે। ) 
ખોલવાથી વાલ ચેસ્ખરની અદર તેમજ વારવની છેડે 


(૨૪૮ » 


પાર્ટનો પોહાળાઇ તથા વાલ્વની બેઠકના મા૨જ્કા પાડેલાં 
નોવામાં આવશે તથા લેંપના મારકેો પણુ નેવામાં આવશે 
આ ઉપરથો ચારે વાડવોને ખાહેર કાઢયા વગર વગર 
હુરકને તે સેટ કરી શકાય છે. 


પ્રથમ રીસ્ટપ્લેટતે અડધા થાએ એટલે ગરભે 
"્યમ્મમાં રાખી રીસ્ટપ્ક્ષેટને તેની પીન ઉપર કાગળ 
ઝુકીને ચાકીથી ટાઇટ કરવો કે જેથી કરીને વે કૂરી સકે 
નહીં, અતે તેમ કીધાપછી તેના કનેકશનો સ્ટીમ માટે 
તેમજ એકોસ્ટ માટે લાંખા ટુકાં નઈ એ તેમ કરી લેવા. 
સ્ટીમવાળા વાલ્વને નિચે જણાવ્યા પ્રમાણે લેંપ બને 
વીડ્વન સરખી રાખવી. આ પ્રમાણુ કીધા પછી કાગળ 
કારી નાંખી રીસ્ટ પ્લેટને ફરતે કરી લઈ તેનો સાથે એક 
સેનદ્રીક રીડ જોડવો અને પછી એન્જીનને ટીપ તરફે 
તેમજ ખીોટમ તર્ટૂ ડેડસેટરપર લઈને વાલ્વો તપાશી 
જેવા કે બેઉ વાલ્વને ઝુફ થી 4ર ઈંચ એક સરખી લીડ 
મળે છે કે નહીં, અગરને તેમાં ફેરફાર હોય તો તે 
અરાખર કરી લેવી, વળી સ્ટીમ કટઓર્‌ માટે બેઉ 
વાલ્વાને એક સરખા કરી લેવા, આ પછી એકઝાસ્ટ વાલ્વ 
તપાસવા; ઘણુ કરીને આખા સ્ટ્રોકના કહુ ભાગે એકઝીસ્ટ 
પોઈ બ'ધ થવા જેઈએ. આવી રીતે તપાસી એડજસ્ટ 
કીધા પછી ચાલુ વખતે ડાયેત્રાસ લઇને પણુ ખાંતરી 
કરી લેવી જેઈ એ, તેમાં સાધારણુ જે કાંઇ ફેરફાર લાગે 
તે સુધારી લેવુ. 


(૨૧૪85૭) 


“ચીમની?” 


જને ખાઈલિરમાં સ્ટીમ કરવા માટે અસરકારક અને 
કરકસરવાછી' સારૂં કામ લેવા ધારતા હોય તે તેને। પહેલે! 
આધાર ચીમનીની ઉપર છે. સ્રીમની તેના પ્રોપો૨રશને। (પ્ર- 
માણ્‌। ) પ્રમાણે એવી સારી રીતે ડીઝાઈન થવી ન્નેઇએ કે 
જેથી કરીને તેની અદર ચોક્ક એક સરશમો હવાને પૂ- 
મતો પ્રવાહુ જારી રહે. 

બાઈલરની ચીમનીના પ્રમાણ્‌।માં તેની ખરી સાઇઝ 
શી રાખવી તેમાં જુઠા ન્વુઠઠ મતો પડે છે, પણુ મી. વોલ: 
સન પોતાના અનુભવથી એક સાધારણુ રૂલ આપે છે કે 
ચીમનીની ઉંચાઇ ધ્યાનમાં લીધા વ?,૨ કૂલુની અને ચીમ- 
નીના ટાપની ( મથાળાની ) એરીય! ક્‌ાયરગ્રેટની એરીયાના 
રૃથીર્‌દ ભાગે રાખવી. ખીજી ઉપયોગી રૂલ ખતાવે છે કે 
જે ખાઇલરને ફૂાયરગ્રેટ ૩૦ સ્કવેરકુટ હોય તેવા દરેક ળૌ.- 
લર સાટે બેથી ત્રણુ સ્કવેર કુટ એરીયા રાખવી અને તેમાં 
બે સ્કવેર ક્ટ એરીયા ફ્કત ૬ ચુલાએ માટે ( ક્રનેસ ) 
માટે અને ૧૫૦ કુટથી ઉંચી ચીમની માટે રાખતો, 

૨૦૦ કુટ કરતાં પણુ ઉંચી ચીમનીઓના ટાપ એ।- 
પનીંગ ( સથાળાના ખાકાએ ) ક્‌યરગ્રેટના દરેક ૩૦ સ્કવેર 
કુઢે ૧૩ થી ૧૨ સ્કવે૨ કુટ ૨:ખેલા હોય તો તે સારી રીતે 
કામ આપે છે. 


જ્યાં એક ચીમનીથી ૬ કરતાં વધારે ખાદઇલરો એકી 


(૨૫૩) 


સાથે ચાલતાં હોય ત્યાં ફેછુઝ ચીમનીની એરીયા કરતાં 
મોટા રાખવા, કારણુ કે જ્યારે ધુમાડો (સુટ) એકઠો થાય છે 
ત્યારે ફૂકુઝ ધુમાડાથી ચીકાર થઇ જાય છે. ને ચીમનોની 
એરીયા ઘણીજ મોટી હોય તે નિચે આવતાં ડરન્ટ (પ્રવાહ) 
થી ડ્ાફેટને હરકત નડે છે. “ સે!ડર્ન સ્ટીમ પ્રેકટીસના ” 
કુત્તા કૉરનીશ ખીઇલરમાં કે જેમાં કોલસો એક કલાકે એક 
ને!મીનલ હંસપાવરે ૧૦ પાઉન્ડ ખળે છે તેવા ખાઇલરની 
ચીમની ટીપની ( મથાળાની ) એરીયા નકી કરવા સાટે 
નિચે પ્રમાણે રૂ8 અ પે છે:-- 


એક કક્રાકમાં જેટલા પાઉન્ડ કોલસો બળતો હાય 
તેટલાને ૧૨ થી ગુણુવ! અને ગુણાકાર ભાવે તેને ચીમનીની 
ઉંચાઇ જેટલા કુટમાં આપી હોય તેના સ્કવેર કુટથો ભાં- 
ગવા ( આ ઠેકાણુ કે્‌ક્ટરી ચીમનીની સાધારણુ ઉંચાઇ ૮૦ 
કુટની ગણી છે. ) અને શાગતાં જે આવે તે ચીસનીના 
મીપની એરીયા એક હસ પાવરે સમજવી, નિચેના હિ- 
સાખ ૪૦ નીમીનલ હેં સ પાવર માટે છે:-- 


૪૦2૧૦2૯૮૧૨ 

*/૮૦ 
અથવા વેની સાથે આવનાર ક્‌લુઝતી સગવડતા નેઇને 
વધતો એછે રાખવા. ક્ઇુઝ અને ચીમનીના બેઝને ( તળી- 
યાને ) ફાયર ખ્રોકસની લાઈતીંમ ૧ખવી નેઈએ સ્કવેર 
ચીમની કરતાં ગોળ ચીમનીમાં ડાફ્ટ વધારે સારો ચાલે 


-પરહ્‌ એરીયા-ર૬ ઇંચ ડાએમેટર 


(ર૫૨ » 
| છે તેમજ ટેપર અગર૨ વાંકા ફે્‌લ્રુઝ કરતાં સીધા ફૂલુઝમાં 
ડાફ્ટ વધારે સારો ચાલે છે. 


નિચેના કોઠો અમેરીકન સીસ્ટમને તેમજ મી. આ- 
મસ્ટ્રાંગના છે તે પસ'દ કરવા નગ છે:-- 





ર પ ક [ઝુ એં 
ઝાઈલિરતે। નોમીગચીમનીની ઉંચાઇ ટાપનો (મથાળાનેો) અંદરનો ડાએમેટર 
નલ હાસૈપાવર ફ્ટ્માં 


#-જાનાવતભતનક શ... __. -3.-.....ન૦ -રઇ-નાજગતાઇમબયાનીતુભક”' 








અમેરીકન આમેસ્ટ્રોંગ, 


મી. આર્મસ્ટ્રાંગ કહે છે કે ઉપરના પ્રોપોારશને 


(રપર » 


હુલકી જાતના કોલસાને પણુ સારી રીતે અનુમુલ આવશે. 
“ ખાકલરના નોમીનલ હોસ પાવર શોધી કાઢવા વિશે ” 


ઝૉરનીશ ખાઈલર--ક્છુનો ડાએમેટર કુટમાં જે હોય 
તેમાં ખાઇલરનો ડાએસેટર ઉમેરીને તેની લ'બાઈ જે કુટમાં 
હોય તેનાથી શુણુવા અને જે ગુણાકાર આવે તેને આઠથી 
ભાગવા. 


લેન્કેશાયર બાઇલર--કુટમાં બ'ને કુદુના ડાએમેટરતે 
અને ખીઇલરના ડાએસેટરનો સરવાળે કરવો, અને કુટમાં 
જે લ*બાઈ હોષ્ર તેનાથી તેને શુઃગુવા અને જે આવે તેને 
૮ થી ભાંગવા. 

ખાઇલરનો એકચ્યુઅલ હે।સપાવર,; એક કલાકે કેટલા 
કયુબીક કુટ પાણી નેઇએ તેની ગણુત્રીથી માલમ પડે છે. 
ગેજ ગલાસમાંતુ* કેટલા ઈંચ પાણી ઇવેપોારેટ થયુ' ચાને 
ત્તે ખળી ગયુ” અથવા તો એણ થઇને સ્ટીમ થઈ તેનાથી 
પાણીની સપાટીના સ્કવેર કુટને ગુણુવા, અને જે ગુણાકાર 
આવે તેને પ થી ગુણુવા અને જે આવે તેને ઉપર જણુા- 
વેલા ઈવેપોરેશનમાં કેટલી મીનીટ લાગી તેટલી મીનીટથી 
ભાંગવા. 

ખાંધકામની ફ્રેકટરી ચીમનીના પ્રોષાોરશનોા નિચે 
સુજબઃ-- 

એક સાધારણુ ૮૦ થી ૧૦૦ કુટની ચીમનીની ન- 
“ડાઈ તેના મથાળે ૯” ઈંચની રાખવી, તે પછી મથાળેથી 
ચીમનીના 3 જભ્ઞાગની ઉંચાઈ સુષીનુ' માપ ૧૪” ઇંચનુ 





( ૨૫૩ » 


રાખવુ' તેજ પ્રમાણું મથાળેથી માપના રુ ભાગતુ માષ 
જ્યાં આવે ત્યાં ૨૭” ની જાડાઇ શાખવી, અને ખોટસે 
જસમીનપર ૨૮” ઇંચની જાડાઈ રાખવી. પરતુ જે ચીમ- 
નીના ટીપનો અ'દરનો ડાએસમેટર ૪/-૬” છે તેના મથા- 
ળાની દીવાલ ૯” ઈંચને બદલે ૧૪” ઇંચ રાખવી તેવીજ 
રીતે દરેક રપ કુટના અ'તરે ૪ ઇંચની જાડાઈ (એટલે 
અડધી ઇટની જાડાઈ ) વધારતા જવુ. 


દાખલે--એક ૧૦૦ કુટ ઉંચી ચીમની ખાંધવાની છે 
તેના મથાળાની દીવાલ ૯” ઇંચ નડી રાખવાની છે તે 
તેની જમીન પરની દીવાલ કેટલી નડી રાખશે! તેની રીત 
નિચે પ્રમાણુઃ-- 

(“૧૮૭૯૧૦૦)-૩૯ ૨૭” ઈંચ દીવાલ જાડી રાખવી. 

ચીમનીના મથાળાની એરીયા સ્કવેર કુટમાં શોધી 
કાઢવા માટે, ફાયર ગેટ સરફેસની સ્કવેર ટુટમાં જેટલી 
એરીયા આવે તેને "૮૦ થી શુણુવા અને તેને ચીમનીની 
ઉચાઈના સ્કવેર કુટથી ભાંગવા, જે આવે તેને ચીમનીના 
મથાળાની એરીયા સ્કવેર કુટમાં સમજવી. 

ચીમનીએ ચોરસ, છપાટની, આઠંપાટની અને ગાળ 
આંધવામાં આવે છે તેમાં ગોળ ચીમની વધારે પસ'દ કર- 
વામાં આવે છે કારણુ કે તેની ઉપર પવનના નેરની અસર 
ઘણી એઇછી થાય છે. 

ગોળ ચીમનીની ઉંચાઈ તેની અ'દરના ડાએસેટર 
હરતા ૨પ થી ૩૦ ગણી રાખવામાં આવે છે. 


(૨૫૪) 


જ્યાં ચીમનીને ખીજ કોઇ ખાંધકામનો સપોર્ટ યાને 
આધાર નથી, ત્યાં ચીમનીનો જમીનપરને ખાહેરનો (આ- 
ઉટ સાઇડ ) ડાએમેટર, તેની ઉંચાઈના ઘણુ કરીને ક શાગે 
રાખવામાં આવે છે. 

ચોમનીનો સ્લેપ (ખેટર ) એક કુટે કફ થી રૃ'ઇચ 
આવે છે, પરતુ ઘણું કરીને એક યાડ (8 કુટે ) ૧”ઇચ 
અથવા એક કુટે ૦.૩” ઇંચ રાખવામાં આવે છે. 

ને હુલકી જાતનું બળતલુ ખાળવાતુ' હોય તો ચી- 
સતો હુ'મેશા ૧૦૦થી વધારે કુટ ઉંચાઈની માંધવી, 

ચીમની વધતા વધતો દુર ફરનેસથી તેની ઉંચાઈના 
ડું ભાગે રાખવી. 

વીલાયતમાં એક અઠવાડીયાના વરકોંગ ડલાક પર્‌ 
લેય છે, અને તે પ્રમાણે તેટલા કલાક કોલસે। બળે છે. તેનુ' 
પ્રમાણુ લેઇને ચીમનીની ઉ'ચાઈ રાખવામાં આવે છે:-- 


એક એઠવાડીઆમાં ૧ર ટન કોલસે। બળે (યાં ૧૦૦ કુટ ઉંચી ચીમની 


29 ૨ર ટન ,; 29? દેર? ;; 29 
2? પ૦ ટન ;; 99 પ૦ , 9 
9 ૧:૦ ટન ,; ?2 ૧૮૦ ;; 29 


આ પ્રમાણે જેમ વધારે ડૉલસે। ખળ]ાને હોય ત્યાં 
૧૮૦ ઝુટની ઉચાઇ ઉપરાંત ચીમર્ન એ ૨૧૦ કુટ ઉચી 
આવે છે. 





(૨૫૫૦ 


” હોસપાવર?' (ધોડાનુ' નર) 


એન્જીત ખળોધલર તથા સાંચાએ ( મશીન ) વગેરેનું 
જેર શોધી કાઢવા માટે અગ્રેજીમાં “ હાસ પાવર ” બોલ- 
વામાં તેમજ ગણુવામાં આવે છે. આ હૌર્સપાવર ત્રણ 
જાતના આવે છે ૧ લે એકચ્ચુઅલ અથવપ ઇન્ડીકેટેડ 
હાર્સ પાવર, ૨ જે નીમીનલ અને ૩ જે ખ્રોક હીસ્ પાવર 


આપણા હિંદુસ્તાનમાં જેમ બળદો પસે કામ લેચ 
છે, તેમ વિલાયતમાં ઘોડાએ પાસે કામ લેવામાં આવે 
છે. આપણે ઝુવાપરના રેંટો બળદો પાસે ફેરવાવીએ ઈએ 
અને તે “ ખુલક પાવરથી ” ચ.લે છે એમ કહેવાય છે. 
જો માણુસ પાસે તે ર૨રે'ટ ફેરવાવતા હોધએ તેપ તે 
“ સેન્યુઅલ પાવક્થો” ચાલે છે એમ કહેવાય, પરતુ 
નને તે ઘોડાથીકુ ચલાવતા હોદએ તો તે “ હારૂપા- 
વરથી 7 ચલે છે એમ કહેવાય છે. 


ત્રિલાયતમાં શાર ખે'ચી લઈ જવા માટે ઘોડાએ 
વપરાય છે, અને તે રીવાજથી એક મજખુત ઘોડા પાસે 
દરરોજ નિયમસર આઠ કલાક સુધી કામ લેતાં માલમ 
પડયુ, કે એક કલાકના અઢી મસાધ્લ પ્રમાણે ૧૫૦ રત- 
લને ( પાઉન્ડનો! ) બાજે તે એક દોરડાથી ખેચી શકે 
છે. આ ઉપ&થો આ પ્રમાણુ હીસ્રામમાં ગણીને ન્નેતાં 
અથવા તો એક મીનીટે ૨૨૦ કુટ દુર ૧૫૦ રત્લન્ય 
બાજે, અષવા તો એક મીનીટમાં ૧૧૦ ઝુટ ઉચે ૩૮૦ 


(ર૫૬૭ 


રતલનેો બોજે (ભાર), અથવા તો એક મીનીટમાં એક 
કુંટ ઉંચે. ૩૩૦૦૦ રતલ ખેચી શકે છે, માટે જેને એક 
કુટ ઊંચે ખેચવાને ૩૩૦૮૦ પાઉન્ડનું નેર લાગે તે 
જેરને એક “ હોસપાવર” ગણુવામાં આવે છે, આ 
૩૩૦૦૦ ની રકમને અંગ્રેજીમાં “ કુટ પાઉન્ડ” કહે છે, 
એટલે કૈ એક મીનીટમાં ૩૩૦૬૦ કુટ પાઉન્ડનો એક 
“હારસપાવર” ગણુવેો. ગણુત્રીમાં ૧ રતલ (પાઉન્ડ) ૧ 
કુટ ઉચકાય તો! એક કુટ પાઉન્ડ ગણાય, તેમજ વજને ૧૦ 
રતલ ( પાઉન્ડ ) ભાર ૧ કુટ ઊચકાયતે। ૧૦ કુટ પાઉન્ડ 
ગણાય, આવી રીતે નને ૧૦ રતલ ભાર 8 કુટ ઊંચે ઉચ- 
કાય તો. ૧૮%૩૨-:૩૦ કુટ પાઊન્ડ કામ થયું એમ ગણાય 
છે. આવી રીતે «યારે ૩૩૦૦૦ કુટ પાઊન્ડ કામ થાય, 
ત્યારે એક હાસંવાપર ગણુવામાં આવે છે. આ કુટ પાઉ- 
ન્ડેને “ ચુનીટસ એક્‌ વર્ક” પણુ કહે છે 

ટુંકમાં આપણુને જોવાનું એ છે, કે ન્નેર (પાવર) 
કેટલા રતલનુ (પાઊન્ડનુ') લગારેલું છે, અને તે કેટલા 
ઝુટના અ'તરે જવાનું છે તેપરથી કુટ પાઊન્ડની ગણુત્રી 
ચાય છે, અને જ્યારે તેમાં કુટ પાઊન્ડ ૩૩૦૦૦ (યુનીટસ 
“ઓફ વક) થાય જ્યપરે એક “હ હાર્સ પાવર ” સસજવે. 

દાખલે--એક એનજીન ૨ફે મીનીટમાં ૩૬૦ કુટ 
ઊડી ખાણુમાંથી ૮ હદરવેટ કોલશે। ખે'ચી શકે છે તો 
તે એન્જીત કેટલા “ચુનોટસ એક્‌ વર્ક” યાને કુટ 
ષાઊન્ડ કામ ડરશે તથા તેના કેટલા હોર્સ પાવર થશે ? 


(૨૫૭ » 


રીતઃ-- હવે જે ૮ હુ'દરવેટનું જેર ૨૬૦ રુટનદ 
અ'તરે લાગુ છે, તો પ્રથમ ૮ હુ'દરવેટના રતલ નેચે. 
સુજખ શોધી કાઢવા:-- 


૧ હુંદરવેટના રતલ ૧૧૨ થાય છે તે પરથી 


ત્ર 
૧૧૨ 





૮૯૬ રતલ (પાઊન્ડ) આવે છે. 
આ ૮૬૬ પાઊન્ડનુ જેર ૩૬૦ કુટના અ'તર સુધી 
જાય છે સાટે તેના કુટ પાઉન્ડ નિચે પ્રમાણ શોષી કાઢવા 


૮૯૬ 
૩૬૦ 





૫૩૭૬ 
૨૬૮૮ 


૩૨૨૫૬૦ “કુટ પાશન્ડ” કામ યાને 
“યુનીટસઓએક્વક” 
હેવે આ કુટ પાઉન્ડ કામ રટે મૌનોટનુ' છે તે, એક 
સીનીટનુ કામ શે।ધી કાઢવા માટે ૩૨૨૫૬૧ ને ર્ર થી 
ભાંગવા. 
૬૪૫૧૨ 
૨%ર%પ્રજઇ કું? પાઉન્ડ ર 
------કપ૨૯૦ર૪ એક મીનીટતું રુટ પાઉન્ડમાં 
કામ. જવાબ 


(૨૫૮૭ 


હેવે આપણે “ હાર્સપાવર ” શોધી કાઢવાની ખાખતમાં 
જણાવી ગયા છીએ કે એક મીનીટમાં ૩૩૦૦૦ કુટ પાઉ- 
નડે હાય તો એક હીસ પાવર થાય, માટે ૧૨૯૦૨૪ ને 
૩૩૦૦૦ થી ભાંગવા અને જે આવે તેટલા હોર્સ પાવર 
સમજવા. 
૧૨૯૦૨૪ 
-:૩,૨૬૧૨ હીસ પાવર જવાબ 
૩૭૬૦૦ 
ડુકી રીતમાં --૮૦૮૧૧૨-:૮૯૬ 4તલ (પાર્દન્ડ) 
આ ઉપરથી કામ ૨૩ મોનોટમાં-૮૯૬?૬૩૬૦ કુટ- 
૩૨૨૫૬૦ કુઢ પાઉન્ડ, 
૩૨૨૫૬૦ 
-:૩.૨૬૧૨ હીર્સપાવર જવાખ. 








૩૩૦૦૦૦૯૨૦૫ 


દાખલે--એક એન્જીનતા સીલીન્ડયને! ડાયસેટર 
(અ'દરનો વેડ) ૬૪ ઇંચનો છે, સ્ટ્રાફની (ચાલની) લ'બાઇ 
૩ કુટ ૬ ઇંચ છે, એક મીનીટે ૬૫ આંટા ફૂરે છે, અને 
તેનો મીનઈટ્ેકટીવ ગ્રેશર એક સ્કવેર ઇંચે પીસ્ટન ઉપર 
૧૮ પાફન્ડને છે, તો તેના હીસ પાવર કેટલા થાય, તે કહો ? 

સુચના--એન્જન વીષેના (૧૧૧ ) નબરના સવાલ 
જવાબમાં “ મીનઇફેકટીવ પ્રેશર? કોને કહે છે, તે, જણાવેલુ' 
છે તે ઉપરથી માહ્યુમ પડશે તેમજ (૯૭) ન'બરના સવાલ 
જવાબમા હૉટ પાવર શોધી કાઢવાની ટુકી રીત બતાવેલી 


( ૨૫૯) 


છે, તે પ્રમાણું શોધી કાઢવો. આ છતાં વષારે સમજુતી 
માટે ક પ્રમાણ લાંખી રીતથા દાખલે। ગણી સમજાવેલે છે. 
લૂ ટુ તાક 

૧ પીસ્ટનનેોા એરીઆ (ક્ષેત્રફ્‌ળા ) શોધી કાઢવે!. 

૨. પીસ્ટનની જે એરીઆ આવે તેને મીન ઇફેકટીવ 
પ્રેશરથી ગુણુવા અને જે આવે તે પીસ્ટન ઉપયના ટોટલ 
( એક'દર ) પ્રેશર પાઉન્ડમાં જાણુવે।. 

૩. એન્જીનનેા પીસ્ટન એક મીનીટમાં એક દર ચાલ 
કેટલા કટ ચાલે છે, તે શોધી કાહત્રાને સ્ટ્રોકની (ચાલની) 
લખાઇ કુટમાં, જે આપી હોય તેને ડખલ (બમણી) કરવી 
એટલે એક આખા આંટાનો ચાલ આવશે; અને એન્જીન 
જેટલા એક મીનીટમાં આંટા કરે છે. તેટલાથી તે આખા 
આંટાની ચાલને ગુણુવાથી એક મીનીટમાં પીસ્ટન, કુલ 
જેટલ્યા કુટ ચાલ્યા તે માડૂમ પડશે. 

૪. ખીજી કલમમાં જણાવ્યા સુક ખ ટોટલ પ્રેશરને 
પીસ્ટનની એક મીનીટની એકદર ચાલ જે કુટમાં આવે, 
તેની સાથે શુણુવા એટલે જે આવશે તે એક મનમા 
રુટ પાશેન્‍્ડસ આવરે. 

પ. આ કું યં કન્ડેસને ૩૩૦૦૦થી ભાગવાથી જે 
આવે તે “ હાસપાવર ” સમજવા, 


૬૪ ઇંચ. 
૬૪ અ. 





૨૫૬ 


(૨૬૦ » 


૩ત્૪ 





૪૦૯૬ સરક્યુલર ઇંચ. 
"૭૮૫૪ 


૧૬ ૩૮૪ 

૨૦૪૮૦ 
૩૨૭૬૮ 
૨૮૬૭૨ 





૩૨૧૬-૯૯૮૪ સ્કવેર ઇંચમાં એરીઆ 
૧૮ પાઉન્ડએકસ્કવેર ઇંચપરને 
“સીનઇફેકટીવ પ્રેસર” 








૨૫૭૩૫૯૮૭૭૨ 
૩૨૧૬૯૬૮૪ 


૫૭૯૦ ૫*૯૭૧૨ પાઉંડેસ ટોટલ (એડંદરને।)પ્રેસર- 
૪ષપ સ્ટ્રોકની લખાઈ ૩-૫ કુટછે 











4 ૩-૫ 
૨૮૯૫૨૯૮૫૬૦ 

૨૮૯૫૨૯૮૫૬૦ છ કુટ 

૨૩૧૬૨૩૮૮૪૮ દ્પ 








૨૩૬૦૦૦ ૨૬૩૪૭૨૧૬-૮૯૬૦ કુટઢ પાઉન્ડસ જપપ કુ 
એક સીનતીટમાં પીસ્ટન 
૭૯૮-૪ હશેપાવર જવાખ ચાલ ચાલે છે. 

ક ક દ 
આખ ઉપર જણાવેલા દાખલામાં આપણે હાસેપાવર 
રોી કાઢયા તેને અગ્રેજીમાં “ એકચ્યુઅલ હોર્સ પાવર ” 








(૨૬૧ » 


અથવા ઈન્ડીકેટેડ હાર્સ પાવર કહે છે. પણુ નીમીનલ હોર્સ- 
પાવર જે કહેવાય છે, તે ખરેખરો જે મશીનરીને પાવર 
લાગે છે, તે નથી પણુ તે ક્ષ્ત વેપાર ધ'ધામાં ચાલે છે. 
આ નીમીનલ હાર્સપાવરથી ઇન્ડીકેટેડ હીસપાવર ૩ થી 
૬ ગણુ હાલના એન્જીનાના થાય છે. તેને શોધી કાઢવા- 
“ની રીત નિચે સુજબ આપી છે:-- 
હાઇપ્રેસર નાન કન્ડેન્સીંગ એન્જીન માટે નિચેની 
રીત દાખલ કરવામાં આવી છે. 
ડાએસેટરુડાએસેટર 
-------- ગ્નામીનલ હાર્સ પાવર, પણુ એડમીરલટી 
૧૧ રૂલ પ્રમાણે નિચે દાખલે। આપ્યો છે. 
દાખલો --સીલીન્ડરનો ડાએમેટર પ૪ છે, સ્ટ્રોક ૩૬ 
ઈંચનો છે અને એક મીનીટે ૩૦ આંટા ચાલે તો એન્જી- 
નના નીમીનલ હીર્સપાવર કેટલા આવશે. 
૩૬::૩ કુટ 
૩-૮૨-૦૯«૩૦૬-૧૮૦ 
૫૪%૫૪*૧૮૦ એક મીનીટની પીસ્ટનની ચાલ કુટમાં. 
:-૮૭*૪૮ નોમીનલ હા્પાવર જવાખ. 











૧૦૦૦ 


કૉસ્પાઉન્ડ કન્ડેન્સીંગ એન્જીન માટે નાચીનલ હાસ- 
પાવર શેખી કાઢવાની રીત:--- 

લોપ્રેસર સીલીનડરના ડાએમેટરને સ્કેવર કરીને, 
તેમાં હાયગ્રેશર સીલીન્ડરના ડાએમેટરને સ્કવેર ઉમેરવો, 


(૨૬૨) 


અને જે આવે તેને ૩૨ થી ભાંગવા એટલે “ નીમીનલ. 
હાાર્સ પાવર 7 આવશે, 

ટ્રીપલ એકસપાનશન એનજીન અથગા ત્રણુ સીલ્રી- 
ન્ડરવાલાં એનજીનનો નોમીનલ હોર્સ પાવર શોધી કાઢ- 
વાની રીત:--- 

લેપ્રેશર સીલીન્ડરના ડાયાસેટરનો સ્કવેર-ઇનટરમી- 
ડીએટ શીલીન્ડરના ડાએસેટરને સ્કવેર-હાઇગ્રેશર સીલી- 
ન્ડેરના ડાએસેટરને સ્કવે૨:ર૨-નીમીનલ હોસ પાવર. 


રોક હોસપાવર એકટ્રીકશન ખ્રેકથી અથવા ડાઇને- 
સામીટરથી માલમ પડે છે. તે વડે ઇક્ેકટીવ હીર્સ પાવર 
કેટલે થયો તે માલમ પડે છે, એનજીન ચાલતી વખતે 
પોતાના ક્રીકશનતું (ઘસારાનુ) જે નર લેય છે, તે ન્નેર 
આદ કરતાં જે નેર એનજીન પોતે ખે'ચે છે, તે નેરને 
ઈફેકટીવ યાને “ બેકહીસ પાવર ” કહે છે. 

ઉપર જણાવેલા હસ પાવર શોધી કાઢત્રાના દાખ- 
લાએ પુણું રીતે સસજાવેલા છે, તે ઉપરથી આપણુને 
બીજા કોઈ દાખલામાં હોર્સ પાવર આપ્યો હોય, અને 
તેનો મીન ઈફ્‌ેકટીવ પ્રેશર આપ્યો નથી પણુ તે શોધી 
ક્રાઢવાનો છે, તો તે રીતપરથી શોધી કાઢવે.. વિરેષ 
સમજુતી માટે નિચે દાખલો આપ્યો છે:-- 


દાખલે--એક એનજીનની જેડ છે એટલે એનજીન 
બે સીલીનડરવાળુ' છે, તેના સીલીન્ડર ૩૬ ઇંચ ડાએશે- 


(૨૬૩૩ 


ટરના છે. સ્ટ્રોક ૨૪ ઇંચના છે, મીનીટમાં ૨૦ આંટા કરે 
છે, અને તેના હીાર્સપાવર ૨૪૦ છે તો! તેનો મીન ઈક્ેકટીવ 
ગ્રેશર કેટલો હશે તે કહા? 
૩૬ ૩૩૦૦૦ 
%3૩૬ ૨૪૦ 


૧૨૯૬ ૫9૯૨૦૦૦૦ 
2૦8 ૮ પ૪ 
૧૦૧૭-૮૭૮૪ 
કરે૪૦ 








૨૪૪૨૯૦૦૮૧૬૦ 
ત્ર 











૪૮૮૫૮૧-૬૨૨ 
હૂજ્‌૦૦૦૦ 
૪૮૮૫૮૧ન્‍૬૩૨ :------- 
૧૬-૨૧ 
૧૬-૨૧ પાઉન્ડસ એક સ્કવેર ઇંચે “ મીનઈફેકટીવ પ્રેશર ” 
જવાબ. 


(૨૧૬૪ » 


“શાફટીંગોના હૉસપાવર તથા તેની સાઇઝ વિશે ?”' 


શાફ્ટીંગાની સાઈઝ વારંવા૨ ખુદ્ધિબળથી અને લાંમદ 
અનુભવથી નક્કી કરવામાં બવે છે. પરતુ તેથી કરીને જે 
કામ કરવામાટે આપણે નષી કરીને સુકી હોય તે કામ 
સાટે કાંતો તે હુલકી પડે છે, અને કાંતો તે શારૅ પડે છે. 
જને હુલકી પડે તો તે શાક્ટીંગને કોઈવાર ભાંગવાનેા 
સ'ભવ રહે છે, અને નને ભારે પડે તો વધારે ડ્રીક્શન 
(ઘસારો) લઇને પાવર યાને ન્નેર વધારે ખાય છે, માટે 
પ્રેકટીકલ અતુશવી ગણુત્રી કરીને તેની સાઈઝ શે।ધી કાઢી 
નકી કરી હોય તે! સારૂં. 

સીલ અગર ડફેકટરીમાંની સાધારણુ શાફૂટીંગો ચા- 
લતાં કેટલા ઉન્ડીકેટેડ હાસપાવર લેય છે તે શોધી કાઢવા 
સાટે નિચેની રીત આપી છે:-- 


શાફ્ટીંગનો ડાએમેટર જેટલા ઇંચમાં હોય તેના 
૩યુભને તે શાકૂટીંગ મીનીટમાં જેટલા આંટા ફરતી હોય 
તેટલા આંટાથી ગુણુવા, અને જે ચુણુાકાર આવે તેને 
(ફ્ાજર્ડ સ્ટીલ શાફ્‌ટ માટે) ૪૫ થી ભાંગવા, પણુ ને 
શાફ્ટીંગ રોલ્ડ માઇલ્ડ સ્ટીલની હોય તો પપ થી, ટ્રા્જ્ડં 
રીટ આચરનની હોય તો ૭૦ થી, રોાલ્ડ આયરનની હાય 
તો! ૮૦ થી, અને ને ફાસ્ટ આયરન શાફૂટ હોય તો ૧૩૦ 
થી ભાંગવા, જે આવે તે ઈન્ડીકેટેડ હોસ“પાવર જાણુવા. 

દાખલે-- એક ફ્રીજર્ડ માઈલ્ડ સ્ટીલ શાફૂટ છે, 


(ર૬૫) 


જેનો ડાએમેટર ૩” ઈંચનો છે અને તે મીનીટે ૧૦૦ 
આંટા ફરે છે તો તેના ઇન્ડીકેટેડ હાસ પાવર કેટલા 
આવરે તે કહો ? 

હુવે શાફેટતુ' ઊપર જણાવ્યા પ્રમાણુ ક્યુબ કાઢવું 
એટલે 

૩/“»૯૩”% ફ' - ૨૭ ઝષ્ુબીક ઈંચ આવ્યા 

૨૪૭ * ૧૦૦ આંટા -: ૨૭૦૦ આવ્યા લેને ૪૫ થી 
શાંમવા, 

૧૫9૦૦ ૧ કૂખ ૧૪.૯ 

સ કટ ઇન્ડીકેટેડ હીસ પાવર જવાબ. 

દાખલે--એક રેોહ્ડ સ્ટીલ શાફૂ2 ૫૦૦ ઈન્ડીકેટેડ 
હાર્સપાવરતુ' નેર લેય છે એટલે એમ સાનો કે ૫૦૦ 
હાસપાવરની મશીનરી ચલાવે છે અને તે એક મીનીટે 
૧૦૦ આંટા ફૂરે છે તો તે શાક્ટ કેટલા ડાએસેટરની 
હોવી નેઇએ ? 

(૫૦૦૦૦૫૫) -- ૧૦૦ સઃ ૨૭૫, અને ./૨૭૫ (૨૭૫ નુ. 
કૅયુખરૂટ) :૬૬” ઇચ શાકફૂટનો ડાએમેટર, જવાબ. 

5-- નનન બ-;---- 
ટાં_્ીી વિષે. 

ટાખલે--એક ટાંકી ૯ કુટ ૬ ઈંચ લાંબી અને ર 
ઝુટ પ ઇંચ પોહોળી છે અને તનો અદર ૧૦૦૦ ગેલન 
પાણી સમાય છે તો તે ટાંકી કેટલી ઉંડી હોતી જેડએ ? 


(૨૬૬) 


હેવે ૯/-€”-£-૫ કુટ અને ર/-૫”-૨૦૪૧૬ જ્યારે 
લખાઈને પાહોાળાઇએ શગુણીએ ત્યારે સ્કવેર ઈંચ આવે 
છે, માટે આ ટાંકીના સ્ક્વેર ઇંચ નિચે પ્રમાણે કાઢવા. 
હ્ન્પ 
૨૦૪૧૬ 





૫૭૦ 
હ્પ 
૩૮૦ 
૧૯૦ 





૨૨૨-૯૫૨૦ સ્ક્વેર કુટ. 
રીત--એક ગેલન પાણી -૧૬ કૅઝ્રુબીક કુટ જગ્યા રોકે 
છે તેપરથી ૧૦૦૦ ગેલનના ક્યુખીક કુટ સોધી કાઢવા:-- 


૧૦૦૦ 


ક 





૬૧૬૯૦૦૦૦ 


હેવે જ્યારે ટાંકીની બે સાઈડો એટલે લ'બાઈ પોહણે- 
છા અને ઉડાઇમાંની કોઇપણુ બે બાજુઓ આપેલી હોય, 
અને ત્રીજી બાજુ (સાઇડ) શોધી કાઢવાની હોય તે કચુ- 
ઔક કુટને સ્કવેર ટુટથી ભાંગવાથી ત્રીજી બાજુર્તું (સાઈડવું) 
માપ આવે છે, તેથી કરીને ૧૬૦ કયુખીક કુટને ૨૨,૯૫૨ 
સ્કવેર ઝુટથી ભાંગતાં જે આવે તે ટાંકીની ઉંડાઇ સમજવી. 


(૨૬૭ ) 


૨૨*૯૫ર ) ૧૬૦-૦૦૦ (૬-૯૪ કુટ. 


૧૩૭૫૭૧૨ 

૦૨૨૨૮૮૦ 

૨૦૬૫૬૮ 

૦૧૯૩૧૨૦ 

૧૨૬૦૬૬૯૪ 

૬-૯૭ ૦૩૨૪૫૬ 

૧૨ ૬ કુટ ૧૧ઇચ જવાખ. 
૧૧-૬૪ ઇચ 
૮ 

૫-૧૨ દારા. 





લે'ખ ડના પ્લેટનુ' વજન શેધી કાઢવાની રીત, 
દાખલે--એક લેોખ'ડનો પ્લેટ (પતરૂં) ૬ કુટ ૯ ઇંચ 
લાંબા, ૩ કુટ ૩ ઇંચ પોાહાળોા, અને 7૪ ઇંચ (પાંચ રારા) 
જાડો છે તો તેનું વજન કેટલું તે શ્રાખી કાઢો ? 
રીત--લ ખાઈ, પાહાળાઈ અને જાડાઇ એ ત્રણેને 
ગુણાકાર કરવાથી જે તે સરવે ઈંચસાં હોય તો ક્યુખીક 
ઇંચ આવે છે ને તે ત્રણુ રકમ કુટમાં રાખી શુણાકાર કયે! 
હોય તો  કયુભીક કુટ આવે છે. આ દાખલામાં કયુબીક 
ઇંચ કાઢવાની જરૂર છે માટે દરેક રક્મતા ઇંચ કરવા:-- 
૬/-૯”-૮૧ ઇંચ, ૩#-૩”-૩૯ ઈંચ; અને સ”--.૬૨૫ ઇંચ 
હેવે ૮૧2:૩૯૦૬૨૫:--૧૯૭%૪-*૩૭પ૫ કચુબીક ઇંચ આવ્યા. 


(૨૬૮ ) 


રીત--૩*૬ કયુખીક ઇંચ લોખ'ડ હોય તો તેનું વજન 
૧ રતલ થાય છે માટે ૧૯૭૪-૦૩૭૫ ને ૩*૬ થી ભાંગવા 
-અને જે આવે તે રતલમાં (પાઉન્ડમાં) વજન સમજવુ 








૧૯૭૪-૩૭૫૫ 
-----૫૪૮*૪૩ રતલ (પાઉન્ડ) 

૩-૬ 

પ૪૮-"૪૩ 

૨૮ 
૧૯-૧૬ 
કા 
૪--૩ 


જવાખ ૪ હુદરવેટ ૩ ક્વાટર ૧૬ રતલ ( પાઉન્ડ )- 
આ પ્રમાણે ધાતુઓનું વજન શોષી કાઢી શકાય છે, અને 
તેતું કોષ્ટક મેનસ્યુરેશનની પછવાડે આપી ગચા છીએ તે- 
પરથી સમજાશે. 
૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦” હ 0.નુઈન.2.-44-“૦૧૦-૦નનાવજી 


“ સેફટી વાલ્વ” 


“ સેફટી વાલ્વ ” વિશે ખોઇલરના સવાલ જવાખસાં 
જણાવો ગયા છીએ કે સેફ્ટી વાલ્વ કોને કહીએ, તે કેટલી 
જાતના આવે છે, અને લે શું કામ કરે છે, પરતુ આ 
રેકાણુ ખોઇલરમાં અમુક પ્રેશર રાખવા માટે “ લીવર સેકૂટી 
વાલ્વના ” લીવરના છેડે કેટલા રતલતું (પાઉન્ડનુ ) વજન 
સુકવુ' જોઇએ તે શેધી કાઢવાનું છે. તેની રીત 
નિચે સુજબ:૦ 


(૨૬૯) 


દાખલે!ન્ન્એક “ લીવર સેફટી વાલ્વ 7” ના વાલ્વને 
ડાએમેટર પ ઇંચના છે, ફૂલકમથી તે વાલ્વ સુધીની 
લ'બાઈ ૬ ઇંચ છે, અને વાલ્વથી તે વજન સુધીની 
લ'બાઈ ૧૦ ઇંચ છે, અને વાલ્વની નીચેનુ' સ્ટીમનુ' દબાણુ 
(પ્રેશર) એક સ્કવેર ઇંચે ૨૦ પાઉન્ડનુ' છે (એટલે કે 
ખાઈલરમાં એક સ્કવેર ઇંચે ૨૦ પાઉન્ડની સ્ટીમ રાખ- 
વાની છે). વાલ્વસું' વજન ૧૨ રતલતનુ છે, અને લોવરતનુ 
મફ્ેકટીવ (અસર કરનારૂં) મોમેન્ટ ૮૦ ઈંચ પાઉન્ડનુ' છે, 
તો લીવરના છેડે કેટલા પાઉન્ડનુ' વજન સુકો? 

“ લીવર સેક્‌ટીવાલ્વ. ” 


( આકૃતિ. ૩૮) 





ર્‌ીત--૧. ઉપરના જણાવેલા દાખલામાં “ લીવરનુ'* 
ઈક્ેકટીવ સોામેન્ટ ૮૦ ઇંચ પાઉન્ડનુ' છે '' એમ દર્શા- 
વેલ્ન' છે, તે એવી રીતે શોધી કાઢવું, કે પ્રથમ સેફૂટી 


(૨૭૩) 


વાલ્વનું લીવર કાઢી લઈને તેનું" વજન કરવુ, અને તે 
વજન જેટલા પાઉન્ડ આવે તેને લીવરના ચુરૂત્વ મધ્ય 
ખીંદુથી (સે'ટર એફ ગેવીટીથો) તે, લીવરના કૂલ્કમ 
સુધીની (ઈંચની) લખબાછએ ગુણુવા, અને જે ગુણાકાર 
આવે તેને લીવરતું “ઇકેકટીવ મોમેન્ટ” ઇચ પાઉ- 
ન્ડમાં સમજવુ. ર 

લીવરનુ' ગુરૂત્વ મધ્ય ખીંદુ (સે ર૨ એક્ગ્રેવીટી) 
એવી રીતે શોધો કાઢવુ' કે લોવરને ખહાર કાઢી લઇને 
ફકૂલકેમ બાજુના છેડાથી, તેને સમતોલ શાખવુ', અને જે 
ખીંદુએથી સમતોલ રહે તેને લીવરતું ચુરૂત્વ મધ્ય ખીંદુ 
કડુ છે, આ ખોંડુથો, તે ફ્લકમ સુધીની લખાઇ ઈંચમાં 
માપી લેવી. 


૨. વાલ્ત્રની એરીઆ શ્ષી કારી, એક સ્કવેર ઇંચે 
જે સ્ટીમ પ્રેશર (દખાણુ) આપ્યો હોય તેનાથી ગુણુવા; 
અને જે આવે તે વાલ્તવ્ર ઉપશતુ ઝુલ દખાણુ (ટોટલ 
પ્રેશર) સમજવુ. ન 

ઝુ ઉપરનો જે ટોટલ પ્રેશર આવ્યો, તેમાંથી વાલ્વનુ 
વજન બાદ કરવુ, અને જે આવે તેને ફ્લકંમથી, તે, 
“વાલ્વના સે'ટ૨ સુષોનો લખબાઈએ ગુણુવા; આ ગુણાકાર- 
માંથી લીવરતું “ ૪ઈફેકટીવ સોમેન્ટ 7” જેટલા ઈંચ પાઉન્ડ 
રાય તેટલા ખાદ કરવા, અને જે ખાદખાકી આવે તેને 
કૂલક્રમથો તે વજન (વેઇટ) સુધીની લખબાઇએ ભાગી 


(૨૭૧) 


નાંખવી. એટલે જે આવરે તે લીવરના છેડે સુકવાનુ 
વજન સમજવુ. 


1.:. 


દ 
ન્ન 


“૭૮૫૪ 
૧૯-૬૩૫૦ વાલ્વની એરીઆ 
૨૦ પાઉન્ડ સ્ટીમ પ્રેશર 
---વાલ્વની નીચેનો સ્ટીમનુ મુલ 
૩૯૨-૭૦૦૦ દખાણુ અથવા તો રોટલ ગ્ેશર 
૧૨ વાલ્વનું પોતાનુ' વજન. 
૩૮૦" 
૬ વાલ્વતા સે'ટરથી તે ફૂલકમ સુધીની 
લ બાઇ. 
૨૨૮૪*ર ઇંચ પાઉન્ડ લીવરતે ઉંચે ઉચ 


કવાનું મોમેન્ટ 
૮૦ લીવરનું પોતાનુ મોમેન્ટ 
જ્લકમથી તે છેડાના--- 
સુધીની લબાઇ ૧૬ ) ૨૨૦૪.૨ ( 
૧૩૭-૭૬૨૭ પાઉન્ડ લીવરને છેડે સુકવાનુ 
વજન જવાબ. 











લાન્‍નનામભતયઝનડેન્ગ ેનટઝેનઝારાાતતમાવાઉ 


(૨૭૨ » 


“રેડવેટ સેફટી વાલ્વ, !' 


“રેડ વેટ સેકફ્ટો વાલ્વ” વીષે ખીઇક્રના સવાલ. 
જવાબમાં જણાવી ગયા છીએ, કૈ તેતી ગોઠવણુ જુરી જુડી 
જાતની આવે છે. તેમાં વીશેષ કરીને જેમાં નાના નાના જુદા 
ગ્ચાર વાલ્વ અને તેની પરના જુદા જુદા નાના વજને! 
આવે છે, તે વષારે પસદ કરવામાં આવે છે આ વાલ્વને 
“ કાદખરન ગ્રપ ડેડવેટ સેફ્ટી વાલ્વ ” કહે છે, કેમકે તે 
આલ્વ પ્રથમ કાઉબર્ન બનાવ્યો હતો. 

દાખલે।--એક કાઉબર્ન ગ્રુપ ડેડવેટ સેફ્ટી વાલ્વના 
૪ વાલ્વ છે, દરેકનો ડાયેમેટર ૧૧” ઇચ છે. અને તેની 
પરસ્ટીમગેશર એક સ્કવેર ઈચ ૧૨૫ પાઉન્ડનો છે, તો 
તે દરેક ઉપર કૈટલા પાઉન્ડતું વજન સમૃકશે।ા ? 

પ્રથમ વાલ્વતાો એરીઆ શૈે।ધી કાઢી, તેને ખીઇલરમાં 
જેટલે! સ્ટીમ પ્રેશર રાખવે! હોય તેટલાથી શુણુવા, એટલે. 
વાલ્વ ઉપર સુકવાર્નું વજન રતલમાં ( પાઉન્ડમાં ) આવશે. 

૧ ' ઇચઃ-૧*-૧૨૫” ઈંચ 
૧*૧૨૫ 
*૧-૦૨૨૫ 
૫૬૨૫ 
૧૨૫૦ 
૧૧૨૫ 
૧૧૨૫ 
૧-૨૬૫૬૨પ રુરકેયુલર દં 
2%*૭૮પજ૪ # 


(૨૭૩) 


૫૦૬૨૫૦૦ 
૬૩૨૮૧૨૫ 
૧૦૧૨૫૦૦૦ 
૮૮૫૯૩૭૫ 


“€૯૪૩%૪૦૭પ્ર,૪ સ્કેવેર ઇંચ એરીઆ 
ક૧૨૫ પાઉન્ડ (ખે ।ઇલરમાં દર સ્કવેર ઇંચે રાખવાને 
પ્રેશર » 








૪૯૭૦ 
૧૯૮૮ 
લ્લ્૪ 
૧૨૪-૨૫ (મુલ્લે વજને) પાઉન્ડના દરેક વાલ્વ ઉપર 
સુકવા. મ 
“ સ્પ્રીંગ લાડેડ સેફટી વાલ્વ, '' 
પ્રીંગ લોડેડ સેફ્ટી વાલ્વ” ને કેઈ કોધવાર એક 
વાલ્વને બદલે બે વાલ્વ આવે છે, આ ખને વાલ્વ છેડે 
બાવે છે, અને તેની વચમાં એક સ્પ્રીંગ સુકવામાં આવે 
છે. આ સ્પ્રીંગને, વાલ્વને જેટલા પ્રેશર પર રાખવે હોય, 
તે પ્રમાણે ચાથીઓથી ટાઇટ કરી લેવ્રામાં આવે છે. 
સ્પ્રીંગ ઉપર લીવ૨ આવે છે, અને તેના ફ્લકંમ 
સ્પ્રીંગમા મથાળે ખરોબર સે ટરમાં આવે છે, અને આ 
સે ટરથી એક સરખા તફાવતે ખને વાલ્વ તેની સીટ (બેઠક) 
ઉપર મોઠવેલા હોય છે, અને તેને દાબી રાખવા માટે લી- 
વરને બે આજુએ પીઇન્ટ રાખવામાં આવે છે, તેની ગોઠવણુ 
એવો છે કે ખને વાલ્વ ઉપર જેસ એક વજન યાખ્યું હોય, 


(૨૭૪-) 


નેની પેઠે આ સ્પ્રીંગ, લીવરને દબાવી રાખે છે. લીવરને! એક 
છેડો, એક હેન્ડલ તરીકે પકડવા માટે જસ લખાવેલે હોય 
છે, તેથી કરીને તે હેન્ડલ ઉંચુ' નીચુ” કરવાથી, બ'ને વાલ્વ 
તેની સીટ ઉપરથી ઉચકી શકાય છે, અને ચોંટી જતાં નથી. 


“સ્પ્રીંગ લોડેડ સેફ્ટી વાલ્વ.” 





દાખલે।--એક સ્પ્રીંગ લોડેડ સેફટી વાલ્વની સ્પ્રી- 
ગનુ' દખાણુ (ક'મ્ગ્રેશન) ૨ ઈંચ છે, વાલ્વના દર સ્કવેર 
ઇચે ૬પ પાઉન્ડનો પ્રેશર છે, વાલ્વના ડાએમેટર ૬૩ ઈચ 


(૨૭૫ » 


છે, અને વાલ્વનો ફેસ ચપટી છે; ત્યારે ને સ્ટીમને બહાર 
નકળવાનોા ( એસકેપ થવાનો ) એરીઆ, વાલ્વના એરી- 
આને રૈ ભાગ હોયતો! વાલ્વના દર સ્કવેર ઇંચે પ્રેશર કેટલો ? 

આપણે જાણીએ છીએ ફે વાલ્વના ડાએમેટરને ૪ 
થી ભાગીએ તે વાલ્વની લીફ્ટ આવે. 

વાલ્વને ડાએસેટર ૬-૭૫ ઈંચ છે, માટે તેને ૪ થી 
શાગવા એટલે ૧-૭૮૭૫ વાલ્વની લીફ્ટ આવી. 

સેફ્ટી વાલ્વના એરીઆને। પ ભ્નાગ લીકટ છે માટે 
૧*૭૮૭૫ ને ૬ થી ભાગ્યા એટલે “૨૮૧૨૫ ઇંચ આવ્યા. 

ત્યારે 

૨ ઉંચે : “૨૮૧૨૫ ઈચે : : ૬૫ રતલઃ-૯-૫૪ 
રતલ પ્રેશર વાલ્વ ઉપર વધારે આવે. 

માટે ૬પ પાઉન્ડ-૯૫૪ પાઉન્ડ-૭૪-૧૪ પાઉન્ડ જવાખ. 


હૉંપકીનસન હાઇઈસ્ટીમ તથા લે! વૉટર 
સેફટી વાલ્વ. 


આ “ હા્ષકસ્ટીમ તથા લે વેં.2૨ સેકૂઢી વાલ્વ” ને 
બે વઃ૯્4 હોય છે, અતે તે પ્રથમ મી. હૈ'પષ્ઠીનસન નમના 
એક અંગ્રેજ બનાવેલે હોાવાષ્રો તે “ ડાપકીનસન હાઇસ્ટીમ 
ગ્મેન્ડ લે। વૅ.2ર સેક્‌ડી વાલ્વ” કડેવાય છે, કેમકે તે ન્ને- 
ઇએ તે કરતાં વધારે થયેત્રે ૨ટીમ પ્રેશર, અને ફમતી 
ચચેલું પાણી એ બને બતલાવે છે. 





ખીછેલર 


કાલનન્નબન- રા 
૭. 


રોલ પ્લેટ 


૩૫૦૫૫૭ -4 ૧૦ હું -. 
“કિં. 
ન ઈ િઇનપ્ઇઇટ#ળવાજનનબ૪4 






નક 


પિ 


તેની ગોઠવણુ એવી રીતે કરેલી હોય છે, જે તેના 
સ્રાટા વાલ્વની સાથે લીવર અને વજન (વેઇટ) લાશુ 
ઝુરેહ્ાં હોય છે, અને આ વાલ્વ અ'દરથી પોલો હોવાને 
લીધે, તેની અ'દર એક” નાનો , વાલ્વ ખેસે છે. આ નાના 
વાલ્વનેપ ડાડા (સ્પન્ડલ) ખોઈલરની ર ૬૨ ઉતારેલે! હાય 
છે, અને તેની ઉપર ચપટા શાળ વજનો ટાંગેલા હાય છે.. 


(૨૭૭ » 


બીઇલરમાં એક કાંટા જેવુ' લોવર ખોઈલર પ્તષેટની સાથે 
લૉશુ કરેલા એક ગોળ વેહુવાળા સ્કુ સાથે એક ગોળા 
પીનથી લારગુ કરવમાં આવે છે, તેથી ડરીને લીવર લટ- 
કેલું રહે છે. તેને એક છેડે માટીનો પકવેલે! પથ્થર (બ્રોક 


ફ્લોટ) આવે છે, અને ખીજે છેડે તેને સમતોલ રાખવા 
માટે ખીડના ચપશ્ાાં ગોળ વજનો આવે છે, વળી આ 


લીવરની વચ્ચે! વચ એક વેહ (આઇ) હોય છે, અને ત્યા 
તેને બે વાઈન્ટ આવે છે. આ વેહુમાં નાના વાલ્વનેો ડાંડે 
(સ્પીન્ડલ) ઉતારેલો હોય છે. અને તેના ઉપર એક લે।ખ.- 
ડતું વૌશર તથા લીકનટ આવે છે, તે ઉપરથી સેટ ડર- 
વામાં (ગોઠવવામાં) આવે છે. ખોઇલરમાં લેવલ ખરખર 
પાણી ભરીને, અગર તે લેવલ ખરાખરનું પાણી ખીઈ- 
લરના ક્લુના મથાળાના પ્લેટપરથી કેટલી ઉંચાઇએ આવે 
છે તેનું માપ કાઢી, તે માપની ખરેખર ખ્રીક ફ્લોટ રાખીને 
અગર પાણી ભરેલું હોય, તો તેની સપાટી ઉપર ખ્રીક 
ફ્લોટને તરતો રહેવા દઈને, પેલુ' ડાંડામાંતું (સ્પીન્ડલમાંતું) 
વાષશર નીચે લાવવું; એવી રીતે કે ખોઈલરના ગેજ 
ગ્લાસમાં બે ઈંચ અગરત્રણુ ઇંચ પાણી રહે, કે તરન 
પેલા ટાંગેલા લીવરની બે પીઇન્ટો તે વીશર ને લાગે, 
અને લાગવાથી વાલ્વ ઉઘડે, જેમ જેમ ખાઇલરમાં પાણી 
અણું થતુ' જય છે, તેમ તેમ ક્લેટ નીચે બેસતો. ન્તય 
છે, અને પેલા લીવરની ખે પીઈન્ટો વીશરને વધારે દખાવે 
છે, તેથી વાલ્વ વધારે ઉઘડી વધારે સ્ટીમ ફૂ કે છે. તેથી 
કેરીને આગવાળાને ચેતવણી મળે છે, કે પાણી બાઈલરમાં 


(૨૭૮૦) 


આછું થયું છેદ આ કૂલોટ ઘણું કરીને તેની સામેની બા- 
જ્તુના એટલે લીવરને છેડે આવેલા વજનના સમતોલ કરતાં 
આશરે ત્રણુથી ચાર પાઉન્ડ વધારે રાખવામાં આવે દે. 


ખોઇલરને સ્ટીમ પ્રેશર શોધી કાઢવા વીષે. 

જ્યારે નવા ખાઇલરા બતાવવામાં આવે છે, લ્યારે 
તેને મઃટે પ્કેટો પસ'દ કરી તેમાંથી કટકા કાપી લઈ, 
તેનું “ઝેનઝાઈલ સ્ટે ગ્થ ” શોધી કાઢવા માટે “ ટેસ્ટીંગ 
મશીન?” ઉપર ટેસ્ટ કરવામાં આવે છે, અને તે ઉપ- 
૨થી જે ટેસ્ટ આવે તેને સ્ટાંપ (સીકકેો) તે પ્લેટના કટકા 
ઉપર મારવાપાં આવે છે. લેખ ડની પ્લેગના ખોઇલર માટે 
“થીકશાયર” અને “સ્ટફ્ડ શાયર” પ્લેટો ઘણું કરીને વાપ- 
રવામાં આવે છે, અને તેમાંના પહેલાનું “ટેનઝાઈલ સ્ટ્રે'ગ્ય” 
૨૬ ટન, અને છેલલાનું એટલે કે “સ્ટફડશાયર” પ્લેટનું 
“ઝેનતઝાઇલ સ્ટ્રે ગથ” ૨૦ ટનનુ' થાય છે, તે ઉપરથી કોઇ 
પણુ લેખ ડની પ્લેટતા ખોઇલરનુ' “ ેનઝાઇલ સ્ટ્રે'ગ્થ ” 
જાણુતા ન હોઇએતેો, તેનુ સરેરાશનુ (એવરેજ) સ્ટ્રેગ્થ 
ગણુવામાં આવે છે, એટલે કે ૨૬૩ર૮-૪૬ અને ૪૬-૨-૨૨. 
આ પ્રમાણે ૨૩ ટન “ ટેનઝાઇલ સ્ટ્રેગ્થ” ગણુવામાં આવે 
છે, પરતુ સ્ટીલ પ્લેટના ખોઈલર માટે જે સ્ટીલના પ્લેટો 
આવે છે; તેતુ' “ ેનઝાઇલ સ્ટ્રેગ્થ” રછ થી ૩૨ ટન 
સુષીનું આવે છે, અને તેને માટે ને આપણે તેનુ' ચોક્કસ 
“ ટેનઝાઈલિ સ્ટ્રેગ્થ” જાણુતા ન હોઈએ તો પછી તેની 
૨૪,થી ૨૮ ટન સુધીની ગણુત્રી હીસાબમાં લેવી. 


(૨૭૯.) 


વળી ખીઇલરેો ખનાવતા સાંધા કરવાની જરૂરી પડે 
છે, અતે તે સાંધાઓ ડીલથી કાણાં પાડીને રીવેટોથી નનેડી 
દેવામાં આવે છે. આવી રીતે નષ્કર પ્લેટરોમાં કાણાં આવ- 
વાથી તેના સાંધામાં નક્કર પ્લેટ જેટલુ' જેર રહેતું નથી, 
તેમજ તે સાથે રીવેટોતુ' પણુ જેર ગણુવામાં આવે છે, 
અને તે એકદર ધ્યાનમાં લેતાં, ને ખાઇલર સીંગલ રીવે- 
ટેડ હોય તો ૫૬ ટકાર્તું નર, અને ડબલ રીવેટેડ હાય 
તો ૭૦ ટકાનું ને૨ ગણુવામાં આવે છે. 


ઉપર જણાવ્યા પ્રમાણેની હુકીગનો ધયાનમાં લક; 
દરેક ખીઇલરનો પ્રથમ ખરસ્ટી ગ પ્રેશર શોધી કાઢવામાં 
આવે છે, અને તેના કાયમના ખચાવ માટે ૪-૫થી ૬ સુધા 
ફેંકટ૨ ગણુવામાં આવે છે, એટલે કે તેના કાયમના બચાવ 
માટે સાડાચારથી તે છ સુષી ખર્સ્ટીંગ પ્રેશરને ભાંગતાં જે 
આવે તેને ખીઈલશને। ““સેક્‌ વર્કી ગ પ્રેશર” ગણુવે।. 


હેવે બાઈલરનો “ સેક્વર્કીંગ પ્રેશર” કેમ શોધી 
કાઢવો તેનો દાખલો નીચ સુજબ આપ્યો છે, તે ઉપ- 
૨થી માલમ પડશે:-- 


દાખલે--એક લૅન્કેશાયર બીઇલરનેો ડાયસેટર ૭ * 
કુટના છે, તેના પ્લેટની જાડાઇ ૪ ઈંચ છે, અને તે ડભલ 
રીવેટેડ લેોખ'ડના પ્લેટનું ખીઈલર છે ત્યારે તેનો “ સેફૂ- 
વકીંગ પ્રેશર ” કેટલે! ? 


હેવે ૨૩ ટતના પાઉન્ડ (રતલ) કરવા. 


(૨૮૦ » 


૨૨૪૦ 
૨૩ લેોખ'ડના પ્લેટતુ ટેનઝાઈલ 
સ્ટ'ગ્થ (ટનમાં) 





૬૭૩૩૨૦ 
'૪૪૮૦ 





૫૧૫૨૦ રતલતુ નોર 
ગિ 





૬૮ ૪૬૨૬૮૦ 
૨૮૯૮૦ 
૨ 


ડાએસેટરઈચ૮૪ ! ૫૭૯૨૬૦ 


૬૯૦ પાઉન્ડ ખટી ગ પ્રેશર (એવી 

રીતતે। કે ખાઈંલર સાંધા વગરતું છે) 

આ ઉપ૨ જણાવેલેો ૬૯૦ પાઉન્ડ ખસ્ટીંગ પ્રેશર 

એવી રીતનો આવ્યો, કે જાણે ખીઇલ૨ સાંધા વગરનુ 

હાય, પણુ ખોઇલરો રીવેટ કરેલા સાંધાના થાય છે, તેથી 

તેનુ જેર ઉપર જણાવ્યા પ્રમાણે કમતી થાય છે, માટે 

આ દાખલામાં જણાવેલુ' ખાઇલર ડખલ રીવેટેડનું છે તો 
તેને માટે ૭૦ ટકાનું નર ગણુવુ' જઇએ. 


આ ઉપશથી સાંધા વગરના ખળીઇલરનોા ખસ્ટી ગ 
શશર:-- 


(૨૮૨૭) 


૬૯૦ પાફન્ડ. 








૪૮૩ ખૉંકલરના સાંધા આગળને 
ખર્સ્ટીગ ત્રેશર. 
હુવે આગળ જણાલ્લી ગયા છીએ કે ખસ્ટી ગ પ્રેશરને 
કાયમના ખચાવ માટે (ફેંકટર ઓંક્‌ સેફ્ટી માટે) પ્લેઢોની 
જાત ન્નેઇને ૪*પ થી ૬ સુષી ભાગવામાં આવે છે, અને 
આ હેકાણે ફેક્ટર એફે સેક્ઢી ૬ લીધે છે માટે 


૪૮૩ 
દ્ર 





૮૦*૫ સેક્વર્કી ગ ગ્રેશર. 

જવાખ. ૮૮૨ પાઉન્ડ એક સ્કવેર ઇંચે બોમલરમાં 
રાખવાનો સેકફ્વકી ગ સ્ટીમ પ્રેશર. 

“કોલૅષ્સીંગ પ્રેશર ?' વિષે 

“જ્‌લંપ્સીંગ ગ્રેશર” એટલે કે ખૉઈલરના કૂલુ ઉપર 
દમાણુતું એટલુ ખધુ' નર આવે. કે તે બેસી જાય 
(કે[લૈપ્સ થાય) આવી રીતના ફૂલુને ગોખે! પાડી બેસાડી 
દેનાર નેરને “કેલૅપ્સીંમ પ્રેશર” કહે છે. જેવી રીતે ખોર 
લસ્તો સ્ટીમ પ્રેશર શોધી કાઢવાની જરૂર છે. તેવી રીતે 
બૌઇલરના ફૂલુનો “ કેલૅપ્સીંગ પ્રેશર” શેખી કાહવાની 
પણુ જરૂ૨ છે, માટે તેના દાખલે નીચે મુજબ આપ્યો છે:-- 

દાખલે!--એક ખોધ્લરના કૂલુનો ડાયશેટર ૩? કુટ 


( ૨૮૨») 


ક” ઈંચનો છે. તેના પ્તેટની જાડાઇ 3” ઈચની છે, અને- 
6૯? કુટ ૯” ઇચ લાંબો છે, ત્યારે તેનો “ કે[લૅપ્સોંગ 
મ્રેશર ” કેટલે! થશે ? 

આ દાખલામાં ૮૦૬૩૮૦ ની રકમ એક રૂલ તરીકે 
ઞણુવામાં કાયમ રાખી છે, તે રકમને ફેલુના પક્ેટની જેટલી 
જાડાઇ હેય તેતા સ્કવેર્ષ્રી ગુણુવી, અને જે આવે. તેને, 
ક્લુની લબાઇ (કુટમાં) અને ડાયમેટરના (ઇચમાં) ગુણુ- 
કારથી ભાંગવાં, અને :રે ભાગાકાર આવે તે “જકોલૅપ્સીંગ 
પ્રેશર” સમજવે।. 
સૈ”ડ્ન્કછપ ઈંચ ૯*૭૫ જુ? (ફલુની લ'ખાઇ) 

»« ૦૩૭૫ -« 3૯ ઈંચ (ક્લુનો ડાએસેટર) 


૧૮૫ 2૮૦૨૫ 
૨૬૨૫ 
૧૧૨૫ 


"૧૪૦૬૨૫ 





૮૦૬૩૦૦૦ રૂલ 
"૧૪૦૬૨૫ પ્લેટની જાડાઇને। સ્કવેર 


૪૦૩૧૫૬૦ 
૧૬૧૨૬૦૦ 
૪1૧ ૩૫9૮૦ ૦ 
૦૦૦૦૦૦ 

૩૨૨૧૫૨૦૦ 
૮૦૬૨૨2૦૦ 








૧૧૩૨૨૮૫-"૯૩૪૭૫૦૦ 


૩૮૦-૨૧૫ ર ક સતત મરદ 
૨૯૮-૧ કઝેલૅપ્સ્ીંગ પ્રેશર 


(૨૮૩ » 


૨૬૮-૧ કેલૅપ્સીંગ પ્રેશર જવાખ, 


કોલૅપ્સીંગ પ્રેશર શોધી કાઢવાની જુદી જુદી રીતે. 
આવે છે, પરતુ ઉપર જ્ાવેક્ષી રીત સાધારણુ થઈ પડી છે. 


“ક૪બલ બીટ ૧૯૧. ”” 


( આગુતિ ૪૧) 





બીડેની ચેસ્ટમાં (ખોખામાં અગર પેટીમાં) એક પિ- 
ત્તળનો વાડ્વ, અતે બે પિત્તળની સીટ (બેઠક) આવે છે 
તેને “ડત્રલ બીટ” વાલ્વ કહે છે, નીચેની સીટ એક 
ગાળ રીંગની હોય છે; અને તેને મથાળેની અ'દરની કીતારી 
સીટને, માટે મીટરના આકારની હોય છે. આ સીટવાળી 
ગોાળરીંગ, આઉટલેટ ખ્રાન્ચમાં ( જ્યાંથી સ્ટીમ બહાર જાય 


(૨૧૮૪) 


છે તે ભાગમાં) ટપ બેલ્ટ વડે સજજડ કરેલી હોય છે. 


ઉપલી સીટ એક ગોળ થાળીના (ડીસ્ક) ના આકારની 
'આવે છે અને તેની ઉપરની કીનારી, સીટ સાટે, મીટરના 


આકારની, ખનાવેલ્દી હોય છે, આ ડીસ્ક, નીચેથી સ્પીન્ડલ 
તથા વેબ વાળી હોય છે, જે વડે તેને આઉટલેટ ખ્રાન્ચમાં 


આવેલા ખાડા ખાર સાથે ચાકીથી સજજડ કરી લેવામાં 
આવે છે. પિત્તળના વાલ્વ ગળ તેમજ ઉપરની ખાનુ- 


એથી અને નીચેની ખાજુએથી ખુલ્લે રહે તેવો ખનાવેલેો 


હાય છે, જેથી કરીને સ્ટીમ પ્રેશર, ઉપર અને નીચે આવી, 
વાલ્વને એક સરખો બેલેન્સમાં ખી ચોંટી જવા દેતો 
નથી, તેથી કરીને તેને “૪કેવીલીખ્રોઅમ વાલ્વ,” પણ્‌ 
કહે છે આ વાલ્વને તેની ઉપરની ખાજુએ મધ્યમાં રીખ 
વા એક ખાસ આવે છે, જેની અ'દરથી સ્પીન્ડલ પસાર 
થઇ, બીડના ખાખાની યાને ચેસ્ટની ખહાર આવે છે. 

આ ઓઔડના ખોખા ચાને ચેસ્ટની ઉપર સ્ટટ્રાંગ 
બીકસ તથા ગ્ક્ષાન્ડવાછુ' કવર આવે છે તેથી કરીને સ્પીન્ડ- 
લને સ્ટીમટાઈટે રાખવામાં આવે છે. આ .સ્પીન્ડલ્થી 
વાલ્વ ઉઘાડ બધ થઇ શકે છે. આ ડબલ ખીટ વાલ્વમાં 
વાલ્વ પોતાની બેઉ સીટો ઉપર બરેોખર બેસતો! બવે તેમ 
કરી લેવાની તપાસ તથા કાળજી રાખવી જર્‌રની છે. 

તે ઘણું કરીને “ સેમક્ટી વાલ્વ ” તરીકે વપરાતો 
નથી કારણુ કે તેની ઉપર એકસરખુ' એકસપૅનશન આવતુ 
નથી, અને તેથી કરીને તે વાલ્વ સ્ટીમ ટાઈટે ૨હી શકતો 
નથી પણુ તેમાંથો સ્ટીમ લીંક થાય છે 

તે ષીમી ચાલનાં એન્જીનોમાં સ્કાઈડે વાલ્વ તરીકે 


(૨૮૫૭? 


કોઈવાર વપરાય છે, પણુ તેની કાયમની ઉંચી નીચી સાલને 
લીધે, તેની સીટ ઉપર અથડાવાથી સીટને અને વાલ્વને ધ- 


સારે પડે છે તેથી કરીને, તેમજ એક સરખુ એકસર્પનશન 
નહીં થવાથી તે સ્ટીમ ટાઇટ રહી શકતે! નથી, તેથી કરીને 


તેની ઉપર વારવાર લક્ષ આપવુ પડે છે, અને આથી કરીને 
તે સ્લાઇડ વાવવ તરીકે ચલાવવામાં હરકત થઇ પડે છે. 
ખીજી નતનો “ડખલ વીટ વાલ્વ.” 
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(૨૮૬૭) 


આ વાલ્વની એવી રીતે ગોાઠવણુ કરેલી છે કે એક 
આઔડેની ચેસ્ટમાં (ખોખામાં) બે સીટો, અને બે વાલ્લો એક 
સ્પીન્ડલ ઉપર આવે છે. ઉપરને। વાલ્વ નિચેના વાલ્વ ઠરતાં 
'ડોએમેટરમાં (વ્યાસમાં) લગારૈક સેોટો રાખવામાં આવે છે. 
ક્રારણુ કે તેથી કરીને ઉપરના વાલ્વની સીટના હોલ (વેહ) 
મોટો હોવાથી નિચેને। વાલ્વ તેમાંથી પસાર કરીને તેની 
પોતાની નિચેની સીટ ઉપર સુકી શકાય છે, ને કૈ તેની 
ગાોઠવણુ ઉપર ખનાવેલા “ ડબલ ખીટ વાલ્વ” કરતાં 
જુદીજ છે તોપણુ તેતુ' પ્રોનસીપલ (મૂછાતત્ત) એકજ છે, 
એટલે કે આ ખ-ને વાલ્વમાંના એક વાલ્વને સ્ટીમનું ઉપરનું 
દખાણુ આવે છે, અને ખીનાને સ્ટોમતુ' નિચેનુ' દખાણ આવે 
છે, તેથી કરીને ખને વાલ્વો। ઈંકવીલ્મીખ્રીયમમાં આવવાથી જે 
વખતે તેની ઉપર પ્રેશર હોય છે અને બ'ધ હોય છે ત્યારે 
તે સેહેલથી ઉઘાડી શકાય છે. આ પ્રમાણે પ્રથમના વારવમાં 
જણાવ્યા સુજબ આ જાતના વાલ્વમાં પણુ એક સરખુ સ્ટી- 
મતુ' દખાણુ ઉ'ચે અને (નિચે લગભગ એક સરખુ' આવવાથી 
તેને “ 9કેવીલીખ્રીયમ ડબલ ખીટ વાલ્વ” કહૅ છે. આવી 
જાતના વાલ્વા તેના પ્રમાણુ પ્રમાણે ડાએસેટરમાં નાનાં હોવા 
છતાં તેમને એક સોટા વધારે ડાએમેટરના વાલ્વની સાફ્‌ક 
સ્ટીંમને છુટથી જવા માટે વધારે રસ્તે! મળે છે. 


“બ્હીલ!' અને “એકસલ!' (ચઝર અતે ધરી ) 


દાખલે--ઝે એક ડમ યાને દટોલકીનો ડાએમેટર 
(વ્યાસ ) ૬” ઈંચને છે, અને તની પરી ( એકસલ ) અને 


(૨૪૭) 

હેન્ડલ વચ્ચેનેર તફાવત યાને 
અ'તર (ડીસ્ટન્સ) ૧૮” ઈંચના 
છે અને તેનાથી ૩૦૦ રતલ વ- 
જન ઉચડવાનું છે તોઃ તે હેન્ડલ 
ઉપર ફસ યાને પાવર કેટલા 


સ રતલનેો આવશે તે જણાવો ? 
૪3૮4૩ ૦૦9૮, અથવાતો 7-૫૦ 





હેન્ડલ ઉપર યાને 1” ઉપર આવરે જવાબ. 
સુચના--ઉપરના દાખલામાં રસાને। ડાએમેટર ગણુવામાં 
આવ્યો « થી પકતુ એક ઈંચનો જાડો રસે। બનાવ્યો હોય તે 
(અડધે! ઇંચ) [મના રેડીયસમાં વધારી હીસાબ કરવો. 


“સ્કુજંક” (આંટાવાળા દુમકલાસ ) 





ક રરઇાઇડ્ઞાાડજઇઆણના,અાઝન્નઝનાઝ# ૩ તતાન--નસાગાનનાત૦ળઇ:ગાલતાાવાઇનન્ન “ન. 


(૨૮૮૭ 


દાખલો--એક સ્કુર્જેક છે તેથી વજન ઉપાડવારું છેં 
તેનાં સ્કુને એક ઈંચમાં પ આંટા છે એટલે કે તેના સ્કેનેદ 
યીચ ડ્‌” છે હવે સ્કુના સે'ટરથો ૧૪” ઈંચના છેટે હૅન્ડલ 
ઉપર ૪૦ રતલતુ જેર કરવામાં આવે તો તે સ્કેના ઉપર 
કેટલા શ્તલનોા બોન્ને ઉચકાશે ? 


દાખલે।1--પાવરથો યાને ફેાર્સથી ચાલતા હેન્ડલની 
લ'બાઇને ર થી ગુણુવા એટલે સરકલને ડાયામેટર આવશે 
ગ્મને તેને ૩-૧૪૧૬ થી શુણુવા એટલે સશકમફ્રન્સ યાને 
થેરાવો આવશે 

ઉચકવાતુ વજન 7 »% જે - 
૧₹ % રૈ -૪૦%૨૮૦૮૩-૧૪૧૬-:3૭૫૯૩ 
રતલ જવાખ. 

દાખલેન્-એક સીલીનડર ૨/-૦” ડાએસેટરતું અને 
૧૦ ઝુટ લાંખુ છે જ્યારે તેને મીઠા પાણીમાં મૂકીએ છીએ 
ત્યારે તે પાણીમાં ડુબીને તેની ધાર પાણીની સપાટીથી 
૨ કુટ ઉંચે (યાને બાહેર) રહે છે, તો તે સીલીનડરનુ' 
વજન કેટલું તે કહા ? 
યાદી--એક કયુખીક કુટ મીઠા પાણીનું વજન ૬૨*૫ રતલ: 

થાય છે 

?») 3પ કૅચુબીક કુટ પાણીનું ડીસપ્લેસ થાય ત્યારે 

થજન ૧ ટનનું થાય એ રૂલ આ હીસ્નાબમાં લેવાની નથી 
યણુ મીઠા પાણીનું ડીસપ્લેસમેન્ટ કેટલા કયુબીક કુટમાં 
ચયું તે પ્રથમ શોધી કાઢવાતું છે:-- 


(૧૮૯૦ » 


, ૨/૪૨#2૮*૭૮૫૪૦૮ -:૨૫*૧૩૨૮ ઝયુઓકકુટ ડીસ 
પ્લેસમેન્ટ થયું અને એક ક્યુખીક કુટતું વજન ૬૨-૫ 
થાય છે તો:-- 

“ક ૧૪ હુદરવેટ ૦ ડત્રાટર ૨-૮ 
રતલ જવાખ, 


દાખલે--૩૦ પરસે'ટ ઇન્ટર્નલ ક્રીકશત જતાં એક 
સીનીટે ૨૦ કુટની ચાલે ચાલતી કેઇન ૨૦ ટનનેો બોજે 
ખેચે છે તો તે ક્રેકનના હોસ પાવર કેટલા ? 


૨૦ ૮૨૨૪૦ -:૪૪૮૦૦ પાઉન્ડસ લેને ૨૦ કુટની 
ઝડપે ચુણુતાં ૪૪૮૦૦ ૩૮૨૦૮૯૬૦૦૦ કુટ પાઉન્ડસ 


૮૪૦૦૦ 


કેમ, જ રાં 8 
ઝડબ્બ્ટ ન ૨૪૧ હાર્સપાવર મીનોટે 


હુવે ૧૦૦ હીર્સ પાવરે ૨૦ હીર્સપાવર લીસ થાય છે 
તો ૨૭"૧ હોીર્સ-પાવરે કેટલા પાવરની લીસ આવે 


૧૫૦૧૩૮૩૦ ક 

૧૦૦ ક 
તે ૨૭-૧ ડોર્સ પાવરમાં ઉમેરવી એટલે ૨૭-૧-૮-૧૩- 
૩૫*૨૩ હોાસપાવર જવાખ. 


દાખલેો--એક ગોળ ( સીલ્લીનડીીકલ ) ટાંકી ૧૦ કુટ 
લાંબી છે અને તેની અ'૬૨ ૧૫ ટત મીઠુ' પાણી સમાય 
છે, તતો તે ટાંકીના ડાએમેટર (વ્યાસ) જેટલો! હશે ? 





૮-૧૩ હાસપાવર. આની જે ઘટ આવે 


( ૨૯૦ 


૧૫ ટનના પઉન્ડ કાઢવા માટે ૨૨૪૦ થી ગુણુવા 
બને તેને ૬૨-૫ થી ભાગતા ડમુબીકકુટ આવરે માટે 
૧૫મ૮૧૨૪૦ 


જાઝ ડઝ "૫"૩1૦૦૬€ ગી 
પ પ૩છ-૬ કયમુખીક કુટ આવ્યા. આ 


ઝ્યુબીક કુટને ઢાકીની લ બાઈ જે ૧૦ કુટની છે તેથી 
ભાંગીએ તા ટાંકીના સ્કવેર કુટ ચાને એરીયા સ્કવેર કુટમાં 
આવરી, અને તેના ડાએમેટર કાહવરા માટે “૭૮૫૪ થૉ 
ભાંગીને જે ભાંમાકાર આવે તેતે। સ્કવેર રૂટ કાઢવો એટલે 
ડાએમેટર આવશે. 





ર9 જ્‌ જ. 
- ચ“ પ૩*5૬ સ્કવજ કુટ 
ન 
કજ. 
ક ફક ઇંચ ડાએસેટર ટાંકીના 
૪૭૮૫૪ ષ્ક 


આવ્યો જવાખ. 


દાખલેો--એક ટાંકીમાં ૧૫ ટન પાણી છે અને તેને 

નળીએ ર” ઇંચના ડાએમેટરનાો એક વેડુ (હોલ) છે. આ 

વેહમાથી પાણી એક સેકડે ૧૫ કુટની વીલેસીટી ચાને 

ઝડપથી વહે છે તે તે ઢાંકી કેટકા વખતમાં ખાલી થશે ? 
૧૫૦૮૨૨૪૦ - ૩૩૬૦૦ પાઉન્ડ (રતલ) 

૩2૩૧૦૦ 

દર્‌ પ્‌ 

૩” ઇંચનેો વેહ તેના કુટ કાઢવા ફૂર્ટૂ-પ-*૨૫ કુટ જયારે 

"૨૫૨૫૭૮૫૪ -- “૦૪૯૦૮૭૫૦ વેહના એરીયા 





- પરછ-૬ કપુબીક કુટ 


(૨૬૨૦ 





ટ!9- ૬ ક 
ક ૧૮૯૭૧ -૪ 
૧ ૦7૮૫9૧ તા ૪ 
-- : ૧૨ મીનીટ, ૧૧ સેક'ડ જવાખ 
૧૫૭૮૬૦ 


દાખલે--એક પપ ૧૨” ઇંચ ડાએમે2૨ 2: ૩ મુટ 
સ્દ્રોકના છે. આ પપ ઝુવામાંના પાણીની ઉપ્ર્‌ ૨૦ કુટે 
ગાઠવેલો છે અને તેની ડીલીવરી, પપ ઉપરથી ૪૦ કુટની 
છે. હુવે જ્યારે તે પપ મીનોટે ૪૦ સ્ટોક કરે છે, ત્યારે 
તે પના હાસ પાવર કેટલા ? 


2 
દદ -૨૦૩૫ દ્ર કૅચુબીક કુ 
તી 


૨૩૫૬૨૦૯૬૨૦૫: ૧૧૪૭*૨૬૨૫૦ પાડફન્ડ 
૬૧%૭-૦૨૬૪૯૬૦ :: ૮7૮3પ*૬ કુર પાઉન્ડ, 


૮૮૩૫૦૬૩2૮૪૦ 


નડ નાઝ ૧૧૬*૭ હૈ સ પાવર જવાબ. 


દાખલે--ડખલખીટ વાક્વમાંના સાટા વાલ્ત્રના ડાએ- 
મેટર ૬-૫” ઈંચ છે *ને નાના વાલવનેો પ*છપ૫પ” ઇંચ છે 
તો એક સ્ડનેર ઇંચ ૨૦ પાઉન્ડ પ્રેસર રાખવા માટે ત્તેના 
ઉપર કેટલું વજન ન્ેઇએ ? 

( ૬-૫”-૫*૭૫”) “૭૮૫૪-૭-૨૧૫૯૫ સ્કવેર ઇંચ. 

છ-૨૧૫૦૨૦ - ૧૪૪"૩ પા$ડન્ડ (વાલ્વ ઉપરનું વજન) 


જનાબ. 
દાખલે।--શે ૧૨” ઇંચ લાંબા લીવરને દેડે ૪૦૦ 


(ર૨૯૨) 


પાઉન્ડતું નનેર લમાડીએ તો. ૧” ઈંચ ડાએમેટરના સ્ટડને 
તે ભાંગી નાંખે છે તો ૧૮” ઇચ હાંખા લીવરને છેડે $” 
ઈંચ મ સ્ટડે ભાંગવા માટે કેટલુ જેર જોઇશે ? 





: ૧૨ :: ૮૮૦ 
ન્ડ 
મ - ૫૬૦૨૦ પાદન્ડેસ એક ઈંચના સ્ટડેને ભાં- 
ષ્ઝે 


ગવાને ૧૮” ઇંચના લીવરને છેડે નેકતુ' 
નોર ૫૩૩-૩ પાઉન્ડસ, અહોંઆ-જેર 
માટે ડાએમેટરના કયુખ ડરવા 





દૂજ ર ફૂ જ ૬% “પ નક રેરષ પાઉન્ડ જવાખ. 





પરીક્ષામાં જનારા ઉમેદવારોને સુચના. 


આ મીકેનીકલ એન્જીનીઅસની પરીક્ષા વર્ષમાં ચાર 
વખત, દરેક ત્રણુ ત્રણુ મહીને લેવામાં આવે છે. અને શરૂ- 
આતના મહીતેા। જાનેવારીથી ગણુવામાં આવે છે. પરીક્ષા- 
માં ત્રણુ કલાસ (વર્ગ) રાખેલા છે, અને તેની દરેકની ષ્રી 
નીચે સુજબ લેવાની સકરર કરવામાં આવી છે. 

૧ લા વગની ( કલાસની ) પરીક્ષા માટે ર્‌ 
૨ જા વગની 
ક જા તર્ગની*' 


, ૧૦ 
। ૧૫ 
1, ૧૦. 


77 27 


૫0 


72? 727 


ન 


(૨૩૩૦૭ 


(૧) ત્રી વગની સરટીષ્રીકેટ માટેના ઉમેદવારોએ 
ઓએઇછામાં એછા ત્રચુ વરસ સુધી એન્જીન અને ખીઇલર 
ઉપર એન્જીન :ષવર અથવા આગવાળા તરીકે કામ કી- 
ઘેછુ' હોવુ' નેઇએ; અથવા તે! તેટલીજ ગસૃદત સુધી એન્જીન 
અને બીઈલર બનાવવાના અથવા સમારવાના કામ ઉપર 
છીટર અથવા સીકૅતીક તરીકે કામ કીધેલું હાવું નનેઇએ. 

(૨) બીજ વગની સર્ટીફીકેટ માટેના ઉમેદવારોએ. 

(અ) એન્જીન બનાવવા અથવા સમારવાના કામ 8- 
પર કૉર્ષ્ ઈજનેરના ડાથ હેઠળ ઓછામાં ઓછી ત્રણુ વર- 
સની ઝુઠત સુધી એપ્રેન્ટીસ (શીખા9) તરીકે કામ કીધેલું” 
હોવુ નેઇએ અથવા 


(ખ) એન્જીન ખતાવત્રા અથવા સસારવાનાં કામ ઉં- 
પર કારખાનામાં અથવા વક શોપમાં એઇછામાં ઓછી ત્રણ 
વરસની મુદત સુધી કામ કીધેલું હોવુ જેઈએ અથવા 


(ક) ઉપર (અ) અથવા (બ) માં જણાવ્યા પ્રમાણ્‌ 
ઓછામાં એણછુ' બે વરસ સુધી કામ ખજાવવા ઉપરાંત 
ચાલુ એન્જીન અને ળાઇલરોવાળી એકાદ મીલ અથવા 
કારખાનામાં વડા અથવા મદદનીસ ઈજને૨ તરીકે ઓછામાં 
એણછુ' એક વરસ સુધી કામ ખજાવેલુ' હાવું જેઈએ અથવા તો 


(ડ) પુનાની ઝલ્ષેજ ઓંક્‌ સાયન્સ, ઝુ'બાઈની વિ- 
કટારીયા જુખબીલો ટેકનીકલ ઈન્સ્ટીટયુટ, વડોદરાની કળા- 


( ૨૯૪? 


ભુવનના પ્રીનસીપાલ, અમદાવાદની ર્ણુછેોડલ્રાલ છોટાલાલ 
સકનીકલ ૪ન્સ્ટીટયુટના પ્રોનસીપાલ પાસેથી, સુરતની ફૂર- 
ડુનજી પારેખની સ્કુલ ઓંફ આરસના સુપરીન્ટેન્ડટ પા- 
સેથી અથત્રા નવસારીની જે. એન. ટાટા ડુજ્તરશાળાના 
હેડમાસ્તર પાસેથી ખાત્રો પત્રક મેળવવું નનેઇએ, અને તેમાં 
એમ જણાવવું જેકકએ કે, ઊપર જણાવેલા કોઈપણુ ખાતા- 
ના કારખાનામાં અથવા વકર્તપમાં ઉમેઠવારે સ પૃણું ત્રણુ 
વરસનો અભ્યાસ ચુરો કરેલો છે. તે સઝ્ુદત દરમીઆન 
ઔઓંઈલર અને એન્જીત ચલાવવાના કામમાં તેને હસચેશાં 
શિક્ષણુ આપવામાં આગ્યું હતું; અને આ ખાત્રો પત્રક 
ઉપરાંત ઉમેદવારે (અ) અથવા (બ) માં લખ્યા પ્રસાણે 
ઓછામાં એષ એક વરસ સુધી કામ ડરીને અનુભવ મે- 
ળવેલે છે એવુ' ખીજું ખાત્રી પત્રક રજી કરવું જોઇએ. 
ઉમેદવારોની ઉંમર એકવીશ કરતાં આછી હોવી નેઇએ નહં. 


(૩) પહેલા વર્ગની સરટીપ્રીકેટ માટેતા ઉમદવારે।ની 
ઉંમર ખાવીસ વરસની હોવો જેઇએ. ઉપર કલમ (૨) માં 
જણાવ્યા પ્રમાણે ખીજ વગની સરટીઝીકેટ માટેના ઉમેદ- 
વારોએ જે સ્તાન મેળવવુ નેઇએ તે પોતે મેળવ્યુ છે 
એમ તેઓએ સાબેત કરવુ નેઇએ, અને તે ઉપરાંત બીજા 
વર્ગના ૪જનેરની સરટીષ્રીકેટ મેળવ્યા પછી ચાલુ ખોઈલરે 
ઉપર એછામાં એણછુ' એક વરસ સુધી ઈજનેર તરીકે કામ 
ક્રીધુ' છે, એમ દેખાડવું નેક એ. 


(૨હપ ) 


પહેક્ષા વગની પરીક્ષા પાસ થએલા ધપ્જનેરેને ૬ ૦ 


થી ઉપરના રેં ્પાત્રરતા એન્જીન ચલાવવાનો અધિકાર 
સળે છે. 


ખોજા વર્ગની પરીક્ષા પસ થએલા &5જનેરોને ૬૦ 
નોમીનલ હેં!્સપાવર સુષીના એનજીનેો ચલાવવાનો! અધ્વિ- 
ક્રાર મળે છે. 


અને ત્ર જા વગની પરીક્ષા પાસ થએલા કજનેરોને 
ફૂક્ત ૨૦ નીમીનલ હાસ પાવર સુધીના એન્જીને! ચલાવ- 
વાનો અધિકાર છે. 





( ર૯૬ » 


આ પુસ્તકપર મળેલા વર્તમાન પત્રોના અભિપ્રાયો 
તથા ખાત્રી પત્રકો. 





(૧) % 2» % સીકૅનીકલ એન્જીનીઅરીંગતુ' કામ શીખ- 
નારાએ જેએ અગ્રેજી ભાષા સારી રીતે સમજી શકે છે 
તેઓને માટે વ્યવહારીક જ્ઞાન અગ્રેજી શાષાના અનેક નાનાં 
સોટાં પુસ્તકો તૈયાર છે; પણુ જેએ અગ્રેજી ભાષાનું પુરતું 
ર્રાન ધરાવતા ન હોય તેમને માટે કેટલાંક ચુજયાતીમાં 
પુસ્તકો બહાર પડી ચુકેલાં છે, તેમાં મી. રામચ'દ્રનું' આ 
પુસ્તક ચક વધાર સમાન છે યાન્ત્રિક શાસ્રીય જ્ઞાન બેશક 
ગુ'ચવાડા ભરેલું તે અને તેથીજ તેતું સ્રાન જેમ સરળ 
અને સારી ભાષામાં આપવામાં આવે તેટલુ ઉમેદવારોને 
ઉપચેોગી થઈ પડવાનો સભવ છે. સી. રામચ'દ્રનું પુસ્તક 
તેજ વગમાં સુક્ઠી શકાશે ક 4 ક આ પુસ્તકમાં કેટલાક 
ગુ'ચવાડા ભરેલા હીસાબેો1 તેની સમજુતી સાથે આપવામાં 
આવ્યા છે વળી થન્ત્રો તથા સાહિત્યો એટલાં ખધાં હોય 
છે કે શિખાઉએ તે ઓળખવામાં શુ'ચવાડો ખાઈ જાય, 
તેમને સવળતા કરીઆપવાને તેવાં કટલાંક એઓજારોાની 
આકુતિએ તેમનાં નામ સાથે આપવામાં આવી છે. એન્જી- 
નીઅરીંગ કામ શીખનારાઓ તથા મીકૅનીકલખાતાના કારી- 
ગરેોને માટે આ પુસ્તક ભામીઆ ચ્રરખું છે * * * દરેક 
ચાન્ત્રિક હુન્નર શીખનારાએએ,;, એને લગતાં બીજા પુસ્૧કે। 


(૨૧6૭) 


જેવાની સાથે આ પુસ્તક પણુ પાસે રાખીને તેમાંથી જ્ઞાન 
મેળવવાની તજવીજ કરશે તે! તેમને પ્રયત્ન વ્યર્થ જશે 
નહોં. ( ગુજરાતી, સુંબઈ. તા. ૨૪ જુન ૧૯૦૬) 





(૨) % ક 2૮ શા, શા, રામચ દ્ર ન૨સી. એ. એમ. 
અઈ એમ. ઇ. જેએ અમદાવાદમાં જાણીતા અતુશવી 
એન્જીનીઅર છે તેમણે “ સ્ટીસ એન્જનીયર?” નામનુ” 
પુસ્તક ખહાર પાડી આ ધધો શીખનારાઓની અડચણુ 
ફર કરી છે; જેને માટે તેમને ધન્યવાદ ધટે છે * * * 
પેટ્રાલીઅમ ઓઈલ એન્જીનનું ખ્યાત પણુ સારી રીતે સમ- 
જાવેલુ' છે; જે બાદલ એન્જીન ચલાવનારાઓએ।ને ઘણુંજ 
ઉપયોગી થઇ પડશે. બાકલ્યર તથા એન્જીન વિરેના સવાલ 
જવાબો, ટૂસ્ટ, સેકન્ડ, તથા થડ કલાસની પરીક્ષામાં જતા 
ઉમેદવારોને બહુજ જર્‌રના છે, ડારણુ કૅ તેમાં એ બેઉની 
સવ માહીતીનો સમાવેશ છે. : - “ કર્તાાએ આ પુસ્તકની 
કીંમત, બીજ એવી જતના અગ્રેજી પુસ્તકોની સાથે સર- 
ખાવતાં જણાય છે કે ઘણીજ જુજ રાખેલી છે; જેથી કરીને 
ઘણા લેકે લાભ લઈ શકે, છેવટે તેમ તા પુસ્તકનો બાહાળે 
ખપ થપ્ને તેએને ખીજી અનેક આવૃત્તિઓ કાઢવાનો 
લખત આવે એવી પૃચ્છા અમો રાખીએ છીએ ( સયાજી 
"વિજય વડોદરા તા. ૧૪ જુન ૧૯૦૬ ). 





(૨૯૮) 


(૩) * * સ આપણા દેશમાં એન્જીન ખીઇલરતનુ' સારૂં 
સશાસ્ત્ર જ્ઞાન ધરાવનારા જેટલા વધુ યુવાનો તૈયાર થાય 
તેટલો આપણા દેશને લાભ છે. પરતુ એવુ' સાર્‌ જ્ઞાન 
ધરાવવાને આપણી સક્ભાષાસાં સારા સારા ગ્રથની ઘણી 
જર્‌૨ છે. અને આવા એક ગ્રથની જર્‌૨ અત્રેના પ્રસિદ્ધ 
એન્જી અર રા. ૨1. રામચદ્ર નરમી /. 31. 1. [1. 2. 
એ “સ્ટીસ એન્જીનીઅર?' નામનું પુસ્તક છપાવો 
બહાર પાડીને પુરી પાડી છે. 2% % આ પુસ્તકમાં આપેલા 
એન્જીન ખે ઈલરને લગતા પ્રસ્‍નો'તરે। જો એપ્રેન્ટીસા સમજીને 
વાંચ તો તેશ્મોને તં પરીક્ષામાં ખહુ ઉપચોગી થઇ પડે તેવા 
જણાય છે. સેફટી વાલ્વોની તેમજ હોાપકીનસન વાલ્વની 
આકુતી સાથે સમજીતી આપીને આ નાના પરતુ 
અત્યત ઉપયોગી પુસ્તકની કત્તાએ સમાસિ કરેલી છે. 
(શુજરાતી પચ અમદાવાદ તા. ૧૦ જુન ૧૯૦૬ ) 


(૪) : : : અમદાવાદવાળા હિંદુ એન્જીનીઅ૨ 
મો. રામચ દ્ર નરસીએ હાલમાં “ સ્ટીસ એન્જીનીયર?” 
નામડતુ પુસ્તક બહાર માડીને એન્જીનીઅરાંગ કામ શીખ- 
વાના કામમાં સવળતા કરી આપવાની શુજરાતી પ્રજાની 
બોટ અલખતે કેટલેક દરજ્જે પુરી પાડી છે. અગ્રેજી 
ભાષામાં એન્જીનીઅરીંગને લગતા ખાસ પુસ્તકો રચાએલાં 
છે. કૉલેને અને ટેકનીકલ સ્કુલોમાં એન્જીનીઅરીંગને 
લગતુ ખાસ શિક્ષણુ અગ્રેજી ભાષામાં આપવામાં આવે 


(૨૯૨૦ 


છે, પણુ જેએ। કૉક્ષેન્ને તથા ટેકનીકલ સ્મુક્ષોમાં કેળવણી 
લેવાને અશક્ત છે, તેમજ જેઓએ અગ્રેજી ભાષાથી બે 
નસીખ છે તેસને માટે “ સ્ટીમ એન્જનીઅર '' તું આ 
પુસ્તક એક ઉમદા ગરજ સારનારૂં છે.-*4 કત્લાએ અગ્રેજી 
નામોનો અથ ગુજરાતી ભાષામાં સમજાવવાને વાસ્તે કરેલી 
કાશેશ વખાણુવા જેગ છે. -કક એન્જીનીઅરીંગ પરિક્ષામાં 
એેસતા ઉમેદવારોને માટે તેમજ કારખાનાના માલેકો અને 
મંનેજરેોને માટે આ પુસ્તક ઘણુ ઉપચોગી અને વાંચવા 
જોગ છે, પુસ્તકની કૉંમત બે રૃપિઆ છે; જે પુસ્તકની 
જુદરી જુટી આજૃતીએ। તથા ચિત્રો તરક નેતાં વધારે નથી. 
( અખખારે સોદાગર. સુંમાર્ડ તા, ૨૩ જુન ૧૯૦૬) 


(પ) આ “સ્ટીમ એન્જીનીઅર નામનુ” 
યુસ્તક અત્રેના જાણીતા મીડનીકલ એન્જીનોર મિ. રામ- 
ચ'દ્ર નરસી. :3*- 1. 1, પ. છ. કે જેએ અત્રેની એક 
સારી રીતે કામ કરતી મીલમાં ઘણુ! લાંબા વગમતથી અનુ- 
ભવી એન્જીનીઅર તરીકે કામ કૅરે છે તેમની કસાએલો 
કલમથી લખાએલુ' છે. આ પુસ્તક અ'ગેજી સાહીત્યના 
લાભથો દુર રહેલા દેશી ભાષા જાણુનારા કાસદારો અને 
વિદ્યાર્થીઓને પોતાના કામ ધ'ધાથી, સારી માહીતી યાને 
અતુભવ મેળવવાને આશીવાદ રૂપ થઇ પડે તેવુ' છે. 
૦: 4 અસે ઇચ્છીએ છીએ કે મીલો! અને કારખાનાઓના 
સાંચા કામના કામદારો તેમજ અન્ય નોકર વગ પણુ અ 


(૩૬૩ ) 


પુસ્તકની અકેક નકલ પોતાની માહીતી માટે ખરીદ કરી 
પુસ્તકના પ્રથોજકે ઉઠાવેલા સાહસને ઉત્તેજન આપવુ 
આવશ્યકતા ભરેલુ' છે. (ધી કેશાનેશન એંડવર ટાઇંઝર. 
અમદાવાદ. તા, ૧૪ નુતન ૧૯૦૬ ). 


(૬ ) - ક મીકૅનીકલ લાઈન સખ'ષધી આ પુસ્ત- 
કમાં આપેલા સવાલ જવાબોાનો સમાવેશ એવી તો સરસ 
રીતે સવિસ્તર વણેનથી તેમજ સુંદર અને સરળ રૈલીથી 
કેચે। છે કે “ લખવામાં લઘુ પણુ મહત્વમાં સોટુ' ” 
એવુ આ પુસ્તક વાંચનારા હૉંશે હૉશે વાંચી શકરેી. # ક 
( ખ્રહ્માક્ષત્ર ચક્લ સુ ખઈ જુન ૧૯૦૬) 





(£) 13. 13. પઘકડળ0]1 ષતા] 1»ેણ્ડ્સાં 1ડલૂ. 
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(5૦૫૭) 


£10] 911 (૪૦ દ ૪1૦૩૬ વંભ્છાં 11 1100[04110૪ 4 લલ્લા" 
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(૮) રાવખહાફુર રાવજીભાઈ મોતીશાઈ 
એલ. સી. ઈ, અને એ. એમ. આર્ધ. એમ. ૪. 


પ્રીનસ્રીપાલ, ક્લાભવન. 

“સ્ટોમ એન્જીનીયર” નામું પુસ્તક તેના કર્ત્તા મી. 
રસચ દ્ર નરસી. એ. એમ. આઈ. ઈ. તરફથી મારા તરફ 
અભિપ્રાય માટે મોકલવામાં આવેલું તે મે સભાળ પૂવક 
વાંચી નેયુ' છે. મીલોમાં અને કારખાનામાં કામ કરતા 
એપ્રેન્ટીસો, ષ્રીટરો, મોલડરે ફોરમેનો વીગેરે પેઠી જેમને 
અગ્રેજી પુસ્તકો વાંચી સમછી શકવા જેટલુ સ્તાન હોડુ 
નથી તે ખધાએતે આ પુસ્તક આવકાર દાયક થઈ પડશે 
એટલુજ નહોં;, પણુ અગ્રેજી ભાષા નહોં નણુનારા એ- 
ન્જીનીયરોને પણુ તે ઉપચોાગી થઈ પડવાના સભવ છે. 
શાષા ઘણી સરળ, સાદી, અને સેહેલાઇથી સમજી શકાય 
તેનો છે તેમજ જર્‌ર જણાય ત્યાં આરુતિઓ પણુ આપ- 
વામાં આવી છે, તેથી આ પુસ્તકની ઉપયુષ્તતામાં વધારો 


(2૦૨ ) 


થાય છે, આ પુસ્તક *ચી મી. રામચ'દ્ર નરસીએ પોતાના 
સાનને અને લાંબા અતુભવનતે। બોન્તએને લાશ આપવા 
જે પ્રયત્ન કર્યે! છે તે સ્તુવીપાત્ર છે. એન્જીનીયરીંગ સ'બ- 
ધના પુસ્તકોની ગુજરાતી ભાષામાં આતા એક પુસ્તકની 
ખોટ હુતી તે ખોટ આ પુસ્તક રચી ઘણે અસે પુરી પાડી 
છે, તેથી મી. રામચદ્રને ધન્યવાદ ઘટે છે. આશા છે કે 
લાગતા વળગતા તરકૂથી આ પુસ્તકને ચોગ્ય ઉત્તેજન મળશે. 

કલાભવન, વડોદજરા તા. ૧ લી જુલાઇ ૧૯૦૬ 
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(૩૦૩૭ 


(૧૦) “ «ક આ “સ્ટોમ એન્જી1યર” નામના 
પુસ્તકની શરૂઆતમાં કત્તીએ ૪૦ આફતિઓ સાથે બોડના 
ભઠ્ઠી, લુવારખાતાના એન્રી, સષતર બે!૯ટ, ચાવી, ચાકી, 
બીડના પાઇપો, શાકૂટીંગ, કપલીંગ, બેલટીંગ પુલી, રોપ- 
પુલી. સપર વ્હીલ, મીરટાઇઝ વ્હીલ, લેથપર આંટા પાડ- 
વાની સમજણુ, તથા તેના ચકરેોને કોઠો. પેટ્રોદીઅમ 
ઓઇલ એન્જીન, ત્રીજ, બીજા, તથા પેહેલા વર્ગનો મીકે- 
નીકલ શન્જીનીયરની પરીક્ષામાં પુછાતા સવાલ જવાબોને 
સમાવેશ કરી છેલે સેફ્ટી વાલ્વે. હોપક્ઠીનશન હાદસ્ટીમ 
તથા લે વીટર સેકફ્ટીવાલ્વો, આમુતિ સ્રાથે સમજાવી કેટ- 
લાક ઘણા અગત્યના દાખલા આપી સ્રમાતિ કરેલી છે; તે 
નનેતાં માલમ પડે છે કે સુંખબાઇમાં લેવાતી મીકેનીકલ 
એન્જીનીયરોની પરીક્ષામાં જનારા ઉમેદવારોને આ ડામ 
શીખતી વખતે ઘણી અડચણુ ભોગવવી પડે છે, તે અડ- 
ચણે્‌। $ુર કયવાના હેતુથી કર્તાએ આ સ્ટીમ એન્જીનીયર 
નામનુ' એક લઘુ પણુ અતી ઉપચોગી પુસ્તક પ્રગટ ડરી 
ખોટ પુરી પાડી છે. આ સધળા વિષયોનું બ્યાન કર્તાએ 
ટુકામાં સમજી શકાય તેવી સરળ ભાષામાં અને શીખના- 
રાએને અતુમુળ અને ઉપચોગી થઈ પડે તેવુ' આપ્યુ છે; 
તેથો કરીને આ પુસ્તક આપણી રક્તની હુન્નરશાળામાં 
તેમજ બીોન્ત' ગામોની સ્કુલોમાં તથા મીલે।માં શરૂઆ- 
તમાં ચીખવા માટે ઘણુ અગત્યનુ માલમ પડે છે. 


* * ક ૪ % આવી આવી જાતના જરૂરના વિષયોતુ 


(૩૦૪) 


આ :શુજરાતી પુસ્તક વધુ ઉપયોગી છે. તે ફ્કત એન્જીની- 
અરીંગની પરીક્ષામાં જનારા ઉસેદવારોનેજ ઉપચેગી થઇ 
પડે એવું છે એટલુંજ નહીં; પણુ આ ધ'ધાને લમતાં દરૅક 
એપ્રેન્ટીસ, મીકેનીક, મિસ્ત્રો, તથા મેનેજર વગેરેને ઘણું જ 
ઉપચોાગી થઈ પડે તેવુ છે કર્તાએ પોતાના અત્યત નેખ- 
સદારીના કામમાં વખત કાઢીતે આ પુસ્તક જ્ચવામાં જે 
સહૅનત લીધી છે તેને વાસ્તે ધધો શીખનારાએ।એ' તેસને। 
આાભાર સાનવે નેઇએ. છેવટે શા. રા, રામચ'દ્રનાં આ 
ઉપયોગી પુસ્તકને લોકોમાં બાહેળે ખપ થાય અને બીજી 


અનેક આવૃત્તીઓ કાઢવાનો વખત આવે એવો ખાશા ૨1* 
ખીએ છીએ. 
( ચુજરાત મિત્ર તથા ગુજરાત દપણુ સુરત તા* ૮ 


સી જુલાઈ ૧૯૦૬ ) 





(૧૧) કેટલાંક વર્ષ થયાં સ્ટીમ એન્જીનીયરીંગની 
પરીક્ષા ચુજરાતી ભાષામા લેવાની ચાલુ થઈ છે, ત્યારથી 
સીકૈનીકલ એન્જીનીયરો જેએ અગ્રેજી ભાષાથી બે નસીખ 


હોય છે તેઓને ““ સ્ટીમ એન્જીનીયર ” જેવાં ગુજરાતી 
શ્ાષામાં પ્રગટ થયેલાં પુસ્તકો બેશક આવકાર દાયક થઇ 


પડેછે. આ પુસ્તકમાં બીડની ભઠ્ઠી, ખીડના પાઇપોા, સાફ્ટીંગ, 
લેથઇપ૨ આંટા પાડવાની સમજણુ, તથા સ્ટીમએન્જીન ખને 
ખોઈલરને લમતાં સવાલ જવાબો આપવામાં આવ્યા છે તે 
જારેખર મીકેનીકલ એન્જીનીયરની પરીક્ષા માડ ઉસેદવારી 
ડરનારાઓને બહુજ ઉપચોગી થઈ પડવા વિના રહેશે નહી 


(૩૧૫૩ 


વળી એ સવાલ જવાબો ઉપશાંત કેટલાંક અઝત્યના હિસાબો 
ની આપેલી સમજુવી પણુ બેશક ઉપયોગી છે પુસ્તકની 
ખુખીમાં જે વધારો જેવામાં આવે છે તે એ છે કે તેમ 
અગત્યની આકૃતીએ આપવામાં આવી છે. અમો ન્નેઈને 
ખુશી છીએ કે સ્ટીસએન્જીનીયરીંગને લગતાં હુમણાં સુખી 
મહાર પડેલાં પુસ્તકોથી “ સ્ટીમ એન્જીતીયર ” ના કર્તા 
મી. શમ" નરસી એ. એમ. આઇ. ઈ. એ જુરીજ રીતે 
પાતાના 3સ્તકને ખહાર પાડી લાંબા વખતની એક અગત્ય 
ની ખોટ પુરી પાડી છે. 2: 22:7૮ 22: 9: ૩૮ 
(ક્યસરે હિ'દ સ્ુબાઇ તા. ૮ મી જુલાઈ ૧૯૦૨ ) 





(૧૨) ડરતા મી. [મચદ્ર નરસી. ખીડની ભદ્ડી, 
લૂડાર ખાતાના એ જર, બો૯2, ચાવી, શાકૂટી'ગ, કપલીંગ 
બએેલટી'ગ પુલી વગેરેની સમજણુનું ઉપચોગી પુસ્તક છે. 
એન્જીન સાથે કામ પ!ાડનારાએને ખહુ કામનું છે 9% ક 2 
વધારે સ'કેચાવીને બનાવ્યું હેત તો કી'મતમાં ધટારો 
થવા સાથ ખપમાં વધારે થાત. 

( જામે જમશેદ, સુખાઇ તા. ૨૩ મી જુલાઈ ૧૯૦૬.) 


(3૩) “સ્ટીમ એન્જીનીયર” નુ પુસ્તક તેના ડત્ત1 
મી. રામચદ્ર તરસી તર્કથી અમને અવલેકનાથ ભેટ 
મળ્યુ' છે, મી. રામચદ્ર ય'% શાસ્રનું' સાર્‌ જ્તાન ધરાવે 
છે, અને તેમશ્‌ આ પુરતક ઘણે! શ્રમ લઇને લખ્યુ છે. 
તેમાં પ્રથમ ખડની ભ્હ્ઠીની સપજુત આપી છે, ત્યાર ખાદ 


(૩૦૬) 


ખોઇલરના જુદા જુદા ભાગા અને એન્જીનીયરના કામમાં 
જેઇતાં હુથીયારોતી સમજણુ આકૃતિ સાથે આપી છે અને 
છેવટે એન્જીનીયરની પરીક્ષા માટેના સ ખ્યા ખ'ધ સવાલેઃ 

ના જવાબ સાથે આપ્યા છે ગ્ર"*થની રચના અને તેમાંનું 


વસ્તુ નવા અભ્યાસીને ઉપચોગગી થાય તેવુ છે. % 2૮ 2: » 


અમારો અભિપ્રાય છે કે ય-ત્રના જુઠા જુદ્દા ભાગના તેમજ 
એજરેોના નામ સિવાય બીજ ખધા પારીભ્ાષિક શખ્દોનેા 


પર્યાય સ'સ્કુત શખ્દોથી દર્શાવવા નેઇએ આ ગ્ર"થ મી. 


રામચ'દ્રે અગ્રેજી શખ્દો રાખવાની છુટ લીધી છે. તેથી 
આ ગ્ર'થ એકલા શુજરાતી સમજનાર ફરતાં અંગેજી 


જાણુનારને વધારે ઉપયોગી થયો છે. જે ખ'તીલા અભ્યા- 
સીએ અગ્રેજી શબ્દો જાણુવાની સેહેનત લેશે તેએ તેવા 
શબ્દોના સ'સ્જુત પર્યાય જાણુવાની મેહુનત લેવાથી ક'ટા- 
ળશે નહીં ૯% જે ધેષ્થી સ'ર્કુત શખ્ઠો શોધ્યા 
હાત, વિદ્દાન ભાષા શાઓઓએની સલાહે લીધી હોત અને 


હોંદની બીજી ખેડાએલ્લી ભાષ. માં વિદ્ાનાએ રચેલા ગ્ર'થાની 
મદદ લીધી હોત તો તો મી, રામચ'દ્ર તમનો ગ્રથ શુદ્ધ 


શાષામાં લખી શકત -ક 4 ક શાષા સબધી અમારો 
આટલે મતભેદ છે તે ઉપરાંત મી. રામચદ્રતા ગ્રથમાં 


અમને ખીજી ખામી જણાવી નથી. છેવટે અમો આશા 
માખીએ છીએ કે આ ગ્રંથ એન્જીનીયરતું કામ શીખતા 


વિદ્યાથી એને ઉપયોગી થાએ, તેના કરતાની મેહૅનત 
સફળ થાઓ અને તેમને જનસમાજ તશ્ફ્થી ઉતેજન મળો. 
અમદાવાદ “પ્રજાબ'ધુ” તા. ૧૯ મી ઓગસ્ટ સને ૧૯૦૬ 


(3૦૭) 


(૧૪) સ્ટીમ એસ્જીનીયર નામતુ એક ન્હાનુ 
ઉપચોગી પુસ્તક અમો ઉપર તેના ક્ત્તા મી. રામચ-દ્ર 
નરસી. એ. એમ, આઈ. એમ, ઇ. તરફથી અવલેોકનાર્થે 


ચપોહાંચાડવામાં આવ્યું છે. આ પુસ્તક અગ્રેજી ઉપરના 
કાખુથી બે નસ્રીખ રહેલા પણુ સાધારણુ ઈજનેરી કળા 
શીખવા માગતા શુજરાતી જવાના માટે આશીર્વાદ સમાન 
થઇ પડેવાની વકી શાખી શકાય, સાધારણુ ઇજનેરી કળા 
શીખવા માટે એટલે કે કારખાનાના મીસ્રોએ અને તેમના 
જેવા ખીજાઓ જે જ્ઞાન ધરાવે છે તેટલુ' સૈળવવા સાટે 
અગ્રેજી ઉપરનો કાખુ કઇ ખાસ જર્‌રનો નથી, પણુ હા- 
લમાં એ જાતતુ સ્રાન આપનારાં પુસ્તકો અ ગેજીમાંજ હો- 
વાથી માત્ર ગુજરાતી ન્ણુનારાઓને પોતાની ઉમેદ મન- 
માંજ રાખવી પડે છે. અમોને મળેલાં એ પુસ્તકમાં, ખીડની 
ભઠ્ઠી, કાસ્ટીંગનુ' સ કાચાવુ', ઠંડી પડયા પછી કદમાં વધે 
એવી ધાતુ લુડ્ઠારખાતાના હથીયારો, શાક્ટીંગ તથા તેના 


પ૨ આવતુ' નર દાંતાવાળા મોટા ચણ મોરટાઇઝ વ્હીલ, 
લેથપર આઢાં પાડેવાની કળા, પેઢાલીઅમ ઓઈલ એ- 


ન્જીનત ચામડાના પટાની તપાસ, સુતરના દોરડાં, પાણીના 


તથા ધાતુના વજન, મેનસ્યુરેશન, શાફ્ટીંગ વગેરેના સાંધા 
કરવાની રીત, લોખ'ડ અને પોલાદ પારખવાની સહેલો 


રીત. સ્ટીમ ખોઈલર અને સ્ટીમ એન્જીતની સમજ, ટાંકીનુ” 
માપ, લે!ખ'ડતી પ્લેટતું વજન, સેફ્ટી વાલ્વ વગેરે ઘણી 
ખાખતેોની સમજ સરલ ભાષામાં આપવામાં આવી છે, જે 
સમજવામાં મુશ્કેલો પડે તેમ નથી. અ 1વામાં આવેલો 


(૩૦૮ ૭»? 


ઉ. 


સમજ વાંચનારના ધ્યાનમાં જલદીથી ઉતરી શકે તે માટે 
જ્યાં જરૂર જણાઈ છે ત્યાં આજુતિએ આપવામાં આવી છે. 
ઈજનેરી કળાનો અભ્યાસ કરનારા ઉસેદવારોને પણુ એ પુ 
સ્તક ઘણું મદદગાર થઇ પડે તે માટે તેમાં જે કેટલાકે 
અગવ્યના સવાલ જવાબો અને હીસાબો આપવામાં આવ્યા 
છે જે સીકેનીકલ્ષ ઈંજનેરોની પરીક્ષાના સમયમાં વધારે 
અતુમુળ થવાની વકી. છે. 

“સુંબઇ સમાચાર” સુંબઈ. તા. ૧૮ ઓગસ્ટ સને ૧૯૦૨૬. 





૧૫ “સ્કીમ એન્જીનીયર ક ક -- અમદાવાદ 
ના કનસલટી ગ એન્જીનીયર મી. રામચ દ્ર નરસી એ. એમ. 
આઈ. એમ. ઈ. એ. “સ્ટીમ એન્જીનીયર” નામતું પુસ્તક 
પ્રગટ કરી ચુજગતી ઇજનેરી સાહિત્યમાં અગત્યનો વધારો 
કરેલો! છે, આ પુસ્તકમાં ૪૦ આકતી સાથે બીડની ભઠ્ઠી, 
લછુઠ્ઠાર ખાતાનાં ઓન્રે।, ચાવી, બોલ્ટ, ચા#ી, ખીડના 
પાઇપેો, શાફેટીંગ, કપલીંગ, પટ્ટાની અને દોરડાંની પુલીએ, 
તથા જાતના ચકરેોને લાગતી તથા લેથપર આંટા પાડવાની 
સમજણુ આપવામાં આવો છે આ ઉપરાંત પરીક્ષામાં પુછાતાં 
સવાલો તેના જવામ તથા સમજુતી સાથે આપેલાં છે, જે 
પરીક્ષા માટે તૈયાર થતા ઉમ્દવારોને ઉપયે!ગી થઈ પડશો 

ધી ઇન્ડીયન ટેકસટાષ્ઠલ જનલ સુંબઈ તા રત મી 
“ુકઈ ૧૯૦૬. 
સમાપમ, 





